।। श्री: ।। 
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रम्ये AU . देशे. सहापर्वतसकिधों | 
वाजापुरामिधय़ामे भूरेतस्य कुले तथा ॥ 2 ॥ 
पड।नलख शातांशु' ( 2०३६ ) सम्मिते शाकड्टायने | 
गहेरवरतुता जातो भास्करो लोकमास्करः ॥ २॥ 
द्वितप्रदिग्मिते (2०७२) शाक्रे गन्योजय तेन निर्मितः | 
ae सरसं _ अला सच्छन्दोभिरलडकृतः ॥ ३ ॥ 
'लालावती' समां ग्रन्थों गणिते नास्ति भूतले । 
Waist तेन सर्वत्र पर्राचाछु ग्रतिष्ठितः ॥ 2 ॥ 
व्यक्तपाटीविधानेपु भास्करयो5तिसंस्फुट: | 
यस्याभ्यासेत मन्दोऽपि गणितङ्घो भत्रिष्याति ॥ ५ |i 
यद्यप्यस्य कृताष्टीकाः सन्त्यनेक्ञास्तथाधि ताः । 
नोपयुक्ता विशोषेणा छात्रेभ्यः सामतं खलु ॥ ६ ॥ 
विचार्य grea हि cit लिखिता मया। 
तस्यां मन्थक्रमादेव परिशिश्ानि सन्ति वे॥ ७ ॥ 
TATE, साधं नवीनगणितस्य च। 
रीतिः प्रदार्शिता येन, ज्ञाने तस्याति जायताम्‌ || ८ | 
अर्ना बुद्िविवृद्यर्थं सन्त्यनेकाः सुखावहाः | 
तिमुजादेः फलस्यापि गणितं तत्र ्रस्फुटम्‌ ॥ & || 
अतया यदि ठात्राणामुपकारो भवेल्लघु | 
तदा म॑ श्रमताफल्यमन्यया ,विफलः श्रमः ॥ Po || 
प्रमादाद्‌ बुद्धिदोषाद्वा कण्टकाच्तरजाऽपि बा। 

या त्रुटिः सा बुध: शोध्या Aa: स्वाभाविको यतः eeu 


इति विनीतो 
छषणलालः 
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इस ग्रन्थ के प्रणेता भारत-विभूति सवतत्रस्वतंत्र देवज्ञकुल-कमल-प्रभाक : 
पण्डित श्री भास्क्रराचाग्रे हैं। इनका जन्म शाके १०३६ में कर्णाटक देशस्थ 
सह्य पर्वत के समीप बीजापुर गाँव में हुआ । ये वेष्णवसम्प्रदाय के कर्णाटक्र 
ब्राह्मण थे । इनके पिता का नाम महेश्वर था । 

अन्धकार थोडे ही समय में अपने पिता से पढ़कर अद्वितीय गणित 
हो गये । ३६ वर्ष की अवस्था में उन्होंने 'श्षिद्धान्तशिरोमणि” की रचना की । उक्त 
ग्रन्थ में लीलावती, बीजगणित, गणिताध्याय एवं गोलाध्याय ये चार भाग हैं । 

लीलावतो पाटीगणित हे । कुछ लोगों का कथन हैं क़ि ग्रन्थकार ने अपनी 
भार्या या लड़की के नाम पर ग्रन्थ का यह नाम रखा है। ग्रन्यक्रार के पुत्र 


> 


पात्रादि का अस्तित्व डाक्टर भाउदाजां क॑ ताम्रपत्र से प्रमाणित होता है । 


शाके ११०५ में ग्रन्थकार ने “करण कुतूइल” नाम का ग्रन्थ बनाया, इससे स्पष्ट 
है क्रि १९ वर्षे से अधिक अवस्या में आचार्य का देहावसान हुआ । 


प्रकृत ग्रन्थ का अनुवाद १५८० ई० में अकबर बादशाह की आज्ञा से 
फंजी ने फारसी में क्रिया । १८१६ $ में टेलर साहब एवं १८१७ $० में हेनरी- 
टाम्म कोलब्रूक साहब ने अंग्रेजी में इस ग्रन्थ का अनुवाद क्रिया । अनन्तर 
कई भागाश्रों में भी इसका अनुवाद हुआ । गणित Aa नीरस ग्रन्थ को 
OTL ने सरस काव्य का रूप दिया । इसके श्लोक बहुत सुन्दर और सरस 
हैं । व्याकरण, छन्द और अलंकार से अलंकृत होने से ग्रन्थ पढ़ने में बहुत 
आनन्द आता हैं । काव्य की आत्मा रस है और इसकी अनुभूति इसके पढ़ने 
से अनायास प्रतीत होती = । 

ग्रन्यकार में ज्योतिष शास्र के अतिरिक्त आठौं व्याकरण, दर्शन एवं साहित्य 
को विशिष्ट योग्यता थी । उनके ग्रन्थ में क$ जगह ऐसे शब्द हैं जो पाणिनीय 
व्याकरण से सिद्ध नहीं होते । भाष्य के प्रति अक्षर सयुक्तिक और गिने हुये 
हैं । दूसरे मत का खण्डन करने का अवसर आचार्य को जहाँ मिला दै वहाँ 


हुत सभ्यता के बुर शब्दों में किया हैं। मक्त अन्य में, एक जगह 
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न्होने लिखा हे--'पूर्वेः कृतं यदूगुरु तन्न Aa?) चल गणित के हेतु लेवनिज 
एवं न्युटन आदि गणिततज्ञों की आजकल बड़ी प्रशंसा होती हैं, किन्तु हमारे 
आचाय उनसे बहत पहले ही सृत्ररूप में चल गणित लिख छोडे हृ । प्राचीन- 
गणित ग्रन्थ में बहुत से गणित सूत्ररूप में रहते हुये भी भारतीय गणक द्वारा 
विकसित न होकर विदेशी गणितज्ञ द्वारा प्रकाश में आये। इस हेतु वे स्तुत्य 
हैं। ग्रन्थकार की योग्यता पर प्रकाश डालना वेसा ही है जेसा कि सूय के 
सामने दीपक दिखाना हो। वे महापुरुष थे । उन्होंने ८ सौ वर्ष पू जो कुछ 
लिखा, उसका आदर वर्तमान युग में भी सचत्र हो रहा है । 
भास्क्ररीय पाटीगणित से पूर्व ब्रह्मगुप्त, श्रीधर, आर्यभट, लल्ल, प्रभाकर, 
बलभद्र, श्रीपति और पद्मचनाभ आदि के पाटीगणित थे। इस ग्रन्थ के आधार 
बिशेषरूप से ब्रह्मगुप्त और श्रीधर के पाटी गणित हें । 
श्रीधर ने गुणन रीति का नाम कपाट सन्धि एवं गुणनफल का नाम प्रत्युः 
त्पन्न रखे हैं । ब्रह्मगुप्त भी गुणनफल को प्रत्युत्पन्न कहते हँ । 


श्रीधर का सूत्र :-- 
उत्सार्योत्सार्यं ततः कपाटसन्धिर्भवेदिदं करणम्‌ । 
तस्मिस्तिष्ठति यस्मात्‌ प्रत्युत्पन्नस्ततस्तत्स्थः ॥ 
श्रीधर के समान लीलावती की प्रथम. गुणनरीति है, शेष ग्रन्थकार के हें । 
ब्रह्मग॒प्त को भागहार विधि भास्कर से भिन्न हे । इस ग्रन्थ में श्रीधर क॑ 
बगविधि ओर ब्रह्मगुप्त की घनविधि ली गई 21 mantle के आसन्नमूल 
निकालने की रीति श्रोधर की त्रिशतिका के समान है। आर्यभट ने भिन्न के 
वर्ग और घन लिखे हैं । किन्तु ब्रह्मगु और श्रीधर ने Mare की सारी वाते 
लिखी हें । आर्यभट के कुट्टाकार ( get ) गणित में जिस तरह महत्तमापवर्तन 
की विधि हे, उसी तरह लीलावती में भौ है । आचार्य ने लघुतमापवत्ये का 
गणित नहीं लिखा । 
दशमलब की विधि अंग्रेजी राजक्राल से प्रचलित हुई हे । भारत में.इस 
रीति के प्रचतक to मोहनलाल आदि हुये है । 
संस्कृत के ज्योतिषी ग्रहगणित में साठ-साठ हिस्से को लेते हें । प्रचलित 


दस गुने स्थाना स जा संख्या लिखी जाता हे, उसका दूसरा रात दशमलव 
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संख्या हे । नवीन गणितज्ञ ने ग्रहगणित में साठ-साठ भागवाली विजातीय 
संख्या के हिसाब को छोड़कर दशमलव की विधि चलायी | 

> ty = ma OS ४ af 

विलोम विधि आयभट से aan aga की हे । लीलावती में ब्रह्मगुप्त की 


am ३३ 


रीति हैं । ब्रह्मगुप्त का प्रमाण £- 
गुणकश्छेदश्छेदो गुणको धनमृणमृणधनं कार्यम्‌ । 
वर्गः पदं पदं कृतिरन्त्याद्विपरीतमाद्ं तत्‌ ॥ 
राशि में जहाँ राशि का हो कुछ अंश जोंडा या घटाया गया हो, वहाँ 
विलोम विधि में क्या करना चाहिये, इसे केवल ग्रन्थकार ने ही बताया | 
sad, संक्रमण, गुणकर्म, वर्गकम और त्रेराशिक आदि गणित प्राचंन 
ग्रन्थों में भी हैं, किन्तु भास्कर ने उन गणिता पर अधिक प्रकाश डाला है । यह 
ग्रन्यक्रार की विशेषता है 
dis कम! की विधि प्राचीन ग्रन्थों में पृथक नहीं हें, लेकिन महापात 
निकालने में ज्यौतिषी लोग जो दो इष्ट मानकर क्रिया करते हैं, बद्दी gle कम 
का भेद है। इधर पूज्यवर वापूदेव शास्री के समय से लीलावती की टिप्पणी 
ais कर्म विधि लिखी गयी हैं। संकलित गणित का नाम आ्रायभट ने चिति 
रखा है । आयभटीय के गणित पाद में योगान्तर श्रेढ़ी को योग विधि हैं । 


प्रमाण :-- 
इं व्येक दलितं सपूवसुत्तरगुणं समुखमध्यम्‌ | 
इष्टयुणितमिष्टधनं त्वयवाद्यन्त॑ पदाधहतम्‌ ॥ 
यहाँ इष्ट से पद, इश्धन से सवधन ओर पूर्व से आदि समझना चाहिये । 
यही प्रकार लीलावती में भी हे । ब्रह्मगुप्त ने चिति का नाम हटा कर संकलित, 
क्रलित-संकलित रखा | आज भी वही व्यवहृत हैं । 
आयभट एवं ब्रह्मगुप्त ने गुणोत्तर श्रेढी के गणित नहीं लिखे, किन्तु द्वितीय 
आर्यभट ने महासिद्धान्त में एवं एथूदक स्वामी ने अपने ग्रन्थ में इसे लिखा हैं । 
लीलावती का आधार स्वामी जी का गणित हो सकता दे । क्षेत्रव्यचहार आदि 
के गंणित भी प्राचीन ग्रन्थों में हैं । इसकी सम्पूण विवेचना से लेख विस्तृत 
होने की आशंका हैं, अतः यहाँ इतना ही कहना पर्याप्त दै कि आर्चान गणित के 
विद्धास में सावधिक श्रेय ग्रन्थकार को ह 
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एक बार मैं नारदीय महापुराण पढ़ रहा था तो मुझे बड़ा आश्चर्य हुआ 
जब कि “लीलावती” के अनुरूप शलोक मिलने लगे। कुछ श्लोक नीचे दिये 
जाते id ta 


योगान्तर के सूत्र :-- 
क्रमादुव्कमतो वापि योगः कार्योन्तरं तथा? । 
गुणनादि के सूत्र :-- 
हन्याद्गुण्येन गुण्यं स्यातनेवोपान्तिमादिकान्‌ । 
शुद्धे हरो यद्गुणश्व भाज्यान्त्या तत्फलं मुने ॥ 
समाङ्कतौऽथो वगः स्यात्तमेवाहुः कृति बुधाः | 
अन्त्या तु विष्मात्‌ त्यकःवा कृतिं मूल न्यसेत्प्रथक्र ॥ 
हिंगुरोनामुना भक्तं फलं मूले न्यसेत क्रमात्‌ । 
Tat च त्यजेद्टिप्र मूलेन asa पुनः ॥ 
एवं मुहृवरगमूलं जाग्रते च मुनीश्वर । 
समत्र्यंकहतिः UR eee *****इत्यादि ॥ 
भिन्नपरिकर्माष्टक के सूज :-- 
अन्योन्यहाराभिहतौं हरांशौ तु समच्छिदा | 
eae हराहरन्ना हि सवर्णनम्‌ ॥ 
भागप्रभागे विज्ञेय मित्यादि" `` ``" eee । 


व्यस्तविधि का सूत्र ठोक-ठीक लीलावती का हैं। इष्ट कमे आदि के सत्र 


में भी थोड़ा अन्तर दोख पडता ह । जिज्ञासओं के लिये उक्त पुराण का " “बाँ 
प ध्याय अवश्य दष्टव्य हे । द 
. मेरी समझ से श्री भास्कराचार्य वैष्णव थे और नारदीय पुराण भी 
वष्णवसम्प्रदाय का हैं । इस हेतु अन्धकार को उसका आधार लेना सम्भवपरक्र 
दे । उदाहरण के शोक पुराण में नहीं हैं । 

ईस अन्ध को अन्य टीका रहने पर भा मेरी टीका की आवश्यकता इसलिये 
हुईं कि जिसमें प्राचीन गणित के साथ नवान गणित भी संस्कृत के छात्र साख 
सक। टोका में ग्रन्थ के क्रमानुसार नवीन गणित के साथ विविध प्रकार के 
AAA उदाहरण दिये गये हे । इसमें वतमान समय क्री चस्तु की परिनाप्रा, 
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भिन्न, लघुतम, महत्तम, दशमलव, ऐकिक्र नियम, व्यवहार गणित, समान्तर 
श्रेढी और क्षेत्रफलानयन पर विशेष रूप | से प्रकाश डाला गया Zt पूर्व की 
रीका में उक्त वियर्यो की कमी थी, इस हेतु संस्कृत के छात्र गणित में पूरे सफल 
न हो पाते थे । अब एक मात्र इस ग्रन्थ को पढ़ने से प्राचीन या नवीन रीति 
से सभी तरह के प्रश्नों का उत्तर देने में छात्र सफल होंगे । छात्रों के लिये 
इसमें प्रत्येक सूत्र का अन्वय, अनुवाद, उपपत्ति और हिन्दी में उदाहरण लिखे 
गये हैं । 

इस टीका के निर्माण में में अपने पूज्य गुरुवर आचार्य श्रीमान्‌ मुरलीधर 
ठक्कर जी तथा कविवर आचाये श्री सीताराम झा जी का विशेष आभारी 
हूं जिनकी लीलावती-टीका से स्थलविशेष पर मुझे विशेष सहायता मिली है । 

यदि इस टीका से छात्रों को कुछ भी लाभ हो, सक्रा तो मेरा श्र्म सफल 
होगा । श्रम होना मानव का धर्म हे, अतः विज्ञजन उसे सूचित करने की 
कृपा करेंगे । र 

अन्त में मैं अपने प्रकाशक को धन्यवाद देता हूँ, जिन्होंने प्राचीन संस्कृति, 
सेवा ब्रत को लक्ष्य बनाकर ही ऐसे शुभ कमा के अनुष्ठान में तत्पर रहकर 
अपनी सात्विक ay ar परिचय दिया है । आज तक के प्रकाशित ग्रन्थों में 
इस ग्रन्थ की विशालता का ध्यान रखे विना ही इन्होंने इसके प्रकाशनाथ धनवाहुल्य 
व्यय भारवहन की उदारता अपनाई । इस हेतु भगवान शंकर से मेरी प्राथना 
हे कि उनका अभ्युदय सर्वथा करें । 


चेत्रशुक्क रामनवमी | निवेदक-- 
वि? सं० २०१८ |. 
दा | =¬ एषणलाल Al 
वैद्यनाथ धाम | 
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लीलावती 


'तत्तप्रकाशिका' व्याख्योपेता 


SS I प्या 


सङ्गलाचरणम्‌-- 

प्रीतिं भक्तजनस्य यो जनयते a विनिप्नन्‌ स्मृत- 
स्तं बृन्दारकवृन्दवन्दितपदै नत्वा मतङ्गाननम्‌ | 
पाटी सद्गणितस्य वच्मि चतुरप्रीतिप्रदां प्रस्फुटां 
संक्षिपताक्षरकोमलामरुंपदेलोलित्यलीलात्रतीम्‌ ॥ १ ॥ 


टीकाकलुमङ्गलाचरणम्‌ 
गिरीशं गिरिजाकान्तमधनारीश्वरं प्रभुम्‌ । 
हार्दपीठे समासीनं वैद्यनाथ” भजे शिवम्‌ ॥ 
MA गुरुपदाम्भोजं ध्यात्वा हेरम्बमातरम्‌ | 
(तत्त्वप्रकाशिकां! कुर्वे परिरिष्टेरलंकृतम्‌ ॥ 
यः स्मृतः भक्तजनस्य विध्नं विनिघ्नन्‌ प्रीति जनयते, तं बृन्दारकबुन्द: 
वन्दितपद मतङ्गाननं नस्वा ( अहं भास्कराचार्यः ) चतुरप्रीतिप्रदां प्ररफुटां संछि- 
पाइरकोमलामळपदेः ळालिव्यलीलावतीं सद्गणितस्य पार्टी वच्मि | 
स्मरण करने पर जो भक्तजन के fit को नाशकर श्रीति को देते हैं. 
देवताओं के समूह से नमस्कृत चरण वाले उन श्रीगणेश जी को प्रणाम कर 
( में भास्कराचार्य ) चतुरजन को प्रीति देने वाली, स्पष्ट, थोड़े अक्षर, कोमल 
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तथा दोषरहित पदों से युक्त एवं माधुय से भरी हुई 'लीलावती' नामक पाटी- 
गणित को कहता हूँ । 
अथ परिभाषा 
तत्रादी मुद्राणां परिभाषा-- 

वराटकानां दशकद्वयं यत्‌ सा काकिणी ताश्च पणश्चतस्रः । 
NN ` hay ~ ~ ~ 
ते पाडश KFA इहावगम्या द्रम्मस्तथा षाोडशामश्च THER URI 

वराटकाना दशकद्वयं (२०) यत्‌ सा काकिणी भवति । ताः चतस्रः पणः, ते 
Dew पर्णी द्रम्मः, तथा इह षोडशभिः द्रम्मेः निष्कः अवगम्यः ॥ २ ॥ 

बीस कोड़ी की एक काकिणी और चार काकिणी का एक पण एवं सोलह 
पणों का एक द्रम्म होता है। इस शास्त्र में सोलह द्रम्मों का एक निष्क समझना 
चाहिएँ । प्राचीन राजमुद्राओं का मान हे॥२॥ 

भारपरिमाणम्‌— 
तुल्या यवाभ्यां कथिताऽत्र गुञ्जा वळखिंगुज्ञो धरणं च Asst । 
च्छ AA LoS 

गद्याणकस्तद्द्दयमिन्द्रतुल्येबेछेस्तथेको घटक; प्रादष्टः ॥३॥ 

अत्र यवाभ्यां तुल्या युञ्जा कथिता, त्रिगुञ्जः वज्ञः, तेऽष्टौ धरणं, तद्द्वयं 
( sega ) गद्याणकः, तथा इन्द्रतुस्येः ag: एकः घटक: च प्रदिष्टः ॥ ३ ॥ 

दो यवों के समान एक Ys, तीन गुक्षा का एक ag, आठ agl का एक 
धरण, दो धरण का एक गद्याणक भौर चोदह वल्ल का एक घटक होता है ॥३॥ 


सापादिमानम- 
दशाधंगुज्ञं प्रवदन्ति माषं माषाह्वयैः पोडशभिश्र कर्षम्‌ । 


RATA TS तुराज्ञाः कषे सुवर्णेस्य सुवणेसंज्ञम्‌ ॥ ४॥ 
तुछाज्ञाः दशाधयु्जं माषं, षोडशभिः माषाह्वयेः क्षं, चतुर्भिः ada पलं 
प्रवदन्ति | सुवणस्य क्षे सुवर्णसंज्ञं भवसीति ॥ ४ ॥ 
तौलना जानने वाले विशेषज्ञ पाँच gen का एक माष, सोलह माष का 
एक SY और चार कषं का एक पल कहते हैं। सोने का कर्ष सुवणं संज्ञक है 
अर्थात्‌ १ कर्ष= १ gaol का है ॥ en 
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अङ्कुलादिमानम्‌- 
यः EN Teor Sem ~ fa: 
वांदररड्जुलमष्टसंख्येहस्तोञ्जुळः पड्शुणितश्चतुभिः | 
ad asf 22९ [oS 
हस्तेश्चतुर्भिभेत्रतीह दण्डः क्रोशः सहस्रद्वितयेन तेपाम्‌ ॥ ५ ॥ 
इह अष्टसंख्येः age: अंगुठं, पढ्गुणितेश्चतुर्मिरङ्कुटेः हस्तः, चतुर्मिहस्तः 
दण्डः, तेपां सहस्रद्वितयेन च क्रोशः भवति ॥ ५ ॥ 
आठ यवोदर का एक अंगु, चौवीस अंगुळ का एक हाथ, चार हाथ का 
पक. दण्ड और दो हजार दण्ड का एक कोश होता है ॥ ५ ॥ 
योजनादिमानम-- 
स्याद्योजनं क्रोशचतुष्टयेन तथा कराणां दशकेन वंशः । 
~~ ५ ~ ® ७ Et Ne ne भ Ne 
निवर्तनं विशतित्रंशसंख्यैः क्षेत्रं चतुभिश्च शुनेनिबद्धम्‌ ॥ ६ ॥ 
क्रोशचतुष्टयेन योजनं, तथा दराकेन कराणां वंदा, दिंशतिवंशसंख्य: चतुभिः 
भुजेः fag क्षेत्र च निवतनं स्यात्‌ ॥ ६॥ 
चार कोश का एक योजन, दश हाथ का एक वंश और बीस दंश के तुल्य 
चार भुजाओं से निबद्ध ( चर्गाकार ) क्षेत्र एक निवर्तन ( बीघा ) होता है ven 
घनहस्तादिनानन्‌-- 
~ ata AD on a at a ~) धनह . 
हस्तोन्मितर्विस्तृतिदेश्य पिण्डैयंद्‌ ठादशासत्रं वनहस्तसंजञम्‌ । 
धान्यादिके यद्‌ घनहस्तमानं शाख्रोदिता मागधखारिका सा॥७॥ 
हस्तोन्मितेः विस्तृतिदेध्यंपिण्ड: यत्‌ द्वादशास्ने ( तत्‌) वनहस्तसंजम्‌ 
(भवति)। धान्याढिके यद्‌ घनहस्तमानं सा शाखोदिता मागघखारिका(भवति)॥ 
एक हाथ चौड़ा, रम्बा और मोटा बारह कोण वाला गढ़ा धनहरत -पंज्ञक 
हवै। धान्यादिके तौलने में जो घनहस्त की तौल है वह मगध देश सें न्द्रपहृत 
शास्त्रोक्त खारी है.॥ ७ ॥ 


द्रोणादिमानमू-- _ _ छ 
द्रोणस्तु खार्याः खळु षोडशांशः स्यादाटको द्रोणचतुर्थभाग: | 
प्रस्थश्वतुर्थाश इहाढकस्प श्रस्थांत्रिराद्यः कुडवः ग्रदिष्टः ॥८॥ 
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इह खलु खार्याः षोडशांशः द्रोणः, द्रोणचतुर्थभागः आढकः स्यात्‌ । भाइ 


कस्य चतुर्थाः प्रस्थः, प्रस्थांघ्रिः आद्येः कुडवः प्रदिष्टः ॥ ८ ॥ 


यहाँ खारी के सोळहवें भाग को द्रोण, द्रोण के चौथे भाग को आढक, आढक 


के चौथे भाग को प्रस्थ और प्रस्थ के चौथे भाग को प्राची नाचायों ने कुड़व कहा है ॥ ८ ॥ 
यबनप्रचारितमानम्‌- 
~ Nes. Ad Lon 
पादानगद्याणकतुस्यरङ्का&सपतुल्यः काथताऽत्र सेरः | 
मंणाभिधानं खयुगैश्च सेरेधान्यादितोल्येषु तुरुष्कसंज्ञा ॥ ९ ॥ 

अन्न द्विसक्तुल्येः पादोनगद्याणकतुल्यटङ्कः सेरः कथितः । खयुगेः च सेरैः 
मणाभिधानं ( कथितम्‌ ) । धान्यादितौल्येघु ( एषा ) तुरुष्कसंज्ञा ॥ ९ ॥ 

बहत्तर पौन ३ गद्याणक तुल्य टंक का एक सेर ( अर्थात्‌ ३६ रत्ती (गुञ्जा) 
का १ टंक और ७२ टंक का १ सेर ) और चाळीस सेर का एक मन होता है । 
यह अन्न आदि तौलने में यवर्नो की बनाई संज्ञा है ॥ ९ ॥ 

आलमगाीरशाहभ्रचारतमाचम्‌- 

दचङ्कन्दु-संख्यंघटर्कश्च सेरस्तः पञ्चभिः स्याद्धटिका च ताभिः। 
मणाऽष्टाभ स्त्वालमगारशाह'कृताऽत्र संज्ञा [नजराज्यपघु ॥ १ oll 

द्वयङ्कन्दुसंख्यः धटकः सेरः, तेः पञ्चभिः धटिका च स्यात्‌ । ताभिः अष्टभि 
मणः (स्यात्‌ )। अत्र तु निजराञ्यपूषुं आळमगीरशाहकृता संज्ञा (कथिता)॥१०॥ 

१९२ घटक का एक सेर, पाँच सेर का एक धटिका और आठ धटिका 
( पसेरी ) का एक मन होता हे । यहाँ यह अपने राज्य के नगरों में आळमगीर 
शाह से चलायी हुई संज्ञा कही गयी हे । मध्यदेश में अभी भी यह मान 
चलता है ॥ १०॥ ५१ 

कालादिपरिभाषा- 
शेषाः कालादिपरिभाषा लोकतः प्रसिद्धा ज्ञेयाः ॥ 

शेष काल आदि की परिभाषाये लोक में प्रसिद्ध हैं अतः उन्हें लोकव्यवहार 
से समझना चाहिए । जेसे ६ प्राण का १ पल, ६० पळ की १ घटी, २ घटी 
का १ YET, ३ङ मुहूर्तं का १ प्रहर, ८ प्रहर का १ दिन, ६० घटी का १ अहो 


रात्र, १५ दिन का १ पक्ष, २ पक्ष का ५ मास, २ मास का १ ऋत, ६ ऋत 
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का ९ वर्ष । माघ से ६ महीना = १ सौम्यायन का । श्रावण से ६ महीना > 


१ याम्यायन का । नवीन मत से-६० सेकेण्ड = १ मिनट, ६० मिनट=१ घंटा! 


२४ घण्टा = १ दिन ७ दिन = १ सप्ताह । ३६५ दिन = १ वर्ष । ३६६ दिनः 
१ लीपवषे | १०० वर्ष = १ शताब्दी | 


२० रचौडी 

२० वौड़ी 
२ दमडी 
२ अधेला 
४ पेसे 


कशा < खसखस 
८ रत्ती 
७ तोला 
४ पाव 


२० फनई 
२० कनई 


४ धान 
४ माशे 
४० सेर 


विशेषपरिभापाविवरणम्‌ 
भारतीय मुद्रा की परिभाषा-- 


= १ फौडी, 
= १ कौड़ी, 
१ छुदाम, 
= रे. पाईं, 
= १ आना, 


२० फोडी 
२० कौड़ी 
२ छुदाम 
३ पाई 

१६ आने 


तोल की परिभाषा-- 


न १ चावल, 
= १ माशा, 
= १ छुटाक, 


= १ सेर, 
८ पसेरी 


८ चावळ 
१२ माझा 
३ छुटाक 
५ सेर 
१ मन 


देशी तोल का परिमाण 


= १ रनई, 
= १ छुटाक, 
४० सेर 


२० रनई 
१६ छुटाक 
१ मन 


वम्बई का स्थानीय तोल-- 


= १ रिक्तक, 
= १ टंक, 
= १ मन, 

१ मन 


८ रिक्तक 
७२ टंक 
२० मन 
२८ पौण्ड 


१ वौडी 

१ दमडी 

१ अघेला 
a 

५ पेसा 

१ रुपया 


१ रत्ती 
१ तोला 
१ पाव 
१ पसेरी 


१ कनई 
१ सेर 


५ माह्या 
१ सेर 
१ कांदी 
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लीलावत्यां 
१६४७ के ९ अप्रैल से प्रचलित भारतीय मुद्रा-- 
१०० नये पेसे = १) रु, ५० नये पेसे = ॥)) २५ नये 
पेसे = 1), १० नये पेसे = as २०, 4 नये पसे = शठ 
६०, र्‌ नये पेसे = as २०, १ 


पुराना ie नया | पुराना नया | पुराना नया 

a ७. शु >> ०३ > ad a 

पेसा पेसा | पेसा पेसा | पेसा पेसा पेसा पेसा 
J २ uh २७ ॥) I ५२ ॥॥)। ७७ 


Ju २ 1)॥ २८ ॥)॥ ५३ ॥)॥ ७८ 


Jiu tt yu ३० nyu We iyi ८० 
4) ६ I-) 34 Ne) RS ॥2) ८१ 
८ 


~) I~) ३३ | Ill ५८ | टू ८३ 
~) ९ 12): ३४ Ne) u MS =) ॥ ८४ 
gt ११ ~) २६ ॥2] ul ६१ eg] ८६ 
£) १२ t=) ३७ Iz) ६२ पाट) ८७ 
७) १४ i) ३९, liz) । ६४ Miz) ८९ 
zy १8 | प्ट ४१ |॥2)॥ ६६ |॥।2}॥ ९१ 
ट) १३|।2) ४२ ॥2)॥ ६७ |॥2)॥ ९२ 
2) १९ | IZ) ४४ टर) ६९ | lz) ९४ 
2) | Ro IZ)! ४५ iE) ७० WZ)I ९५ 
&)॥ रर. ४७ | ॥&)॥ ७२|॥ट)। ५७ 
2M RIE ४८ |॥£)0॥ ७२३ |॥ «)॥ Se 
EV २५| ॥) yo} WM) ७५| १) १०० 
सद्रास की तौल-- 
३ नोले = १ पल्स ८ पलम्‌ = १ सेर 
"सेर = ४० पलम्‌ = १ विसम्‌, ८ विस = १ मन 
न १ कांदी मद्रासी, १ मन £5 २७ पौण्ड 
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| ७ 


वस्तुओं के गणना का परिमाण-- 


१२ वस्तु = १ दर्जन, १२ दुर्जन = aaa 
५ वस्तु = १ गाही, २० वस्तु = १ कोडी 
२४ ताव कागज = १ जिस्ता, २० जिरता = १ ta 
१० रीम = 9731, २०० पान = १ ढोली 


लम्बाई माप की परिभाषा-- 
३ यव = १ अंगुर, ३ अंगुल = १ गिरह, ४ गिरह = १ fam 
८ गिरह = १ हाथ, १६ गिरह = १ गज 
५ हाथ १ वित्ता = १ लग्गा ( पूर्णियाँ) ४ हाथ = १ लग्गा ( बंगाल ) 
६३ या ७३ हाथ = १ लग्गा (दरभंगा) ९ हाथ (भुजासहित) = १ लग्गा (नेपाल) 
२० लग्गा = १ जरीव 
खेतों के क्षेत्रफल का देशी परिमाण 


२० फुरकी = १ धुरकी । २० घुरकी = १ धूर। १६ कनई = १ छुटाक । 
४ छुटाक = १ पौवा। ४ पौवा = १ धूर । २० धूर = १ कट्टा 
२० कट्ठा = १ बीघा। २० लग्गी = १ रस्सी। 


रस्सी x रस्सी = वीघा | रस्सी % लग्गी = कट्टा Go ० छ० = धूर । 
wo > पौवा = पौवा । So % छुटाक = छुटाक | Fo X Go = कनई | 
र० %पौ० = ५ गुणाधूर | र० » Fo = सवा TUN | 


डाक्टरी नाप तौल 


२० प्रेन = १ THIS, ३ स्क्रपळ = १ ड्राम 
2 डाम १ औंस, ६० बून = १ डाम 
BEE १ औंस, ७0 cat > १ पाइन्ट 
८ पाइन्ट > १ गेलन 
दर्जी की माप-- 
२३ इञ्च = १ गिरह (खुण्टी), ४ गिरह = १ क्वार्टर (वाङिस्त) 
३ छाटर = १ गज, ७ क्काटर = १ एल 
अंग्रेजी मुद्रा की परिभाषा- 
४ फार्दिङ्ग = १ पेनी, > पेन्स = १ शिहि 
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८ लीलावल्यां 
२० शिलिंग > १ पोण्ड, २९ शिलिंग > १ fret 
अं० तोल की परिभाषा 
२४ ग्रेन = १ पेनीवेट, २० पेनीवेट = १औन्स 
१६ औन्स = १ पौण्ड, २८ पौण्ड = १ क्वार्टर 
VB = १ हण्डर, २० हण्डर सी टन 
१ टन = २७ मन ८ सेर १४३ छुटांक । 
` अं० लम्बाई 
१२ इञ्च > १ फूट, ३ फूट = १ गज 
५३ गज = ade, ४० पोल = १ फर्लाग 
< फर्लाग > १ मील, ३ मील = १ लीग 
“इञ्च = ७ हाथ, रहाथ = ५ गज 
भूमि की अं० माप-- 
१४४ वर्ग इञ्च = १ वर्ग फू, ९ ब० फीट = १ वर्ग गज 
३०३ वग गज = १ qo पोल, ४० व० पो० = १ खूङ 
१८४० वर्ग गज = १ एकड़, ६४० ए० = १ व° मील J 
४८४ वर्ग गज = १ वर्गजरीव, १७२८ घन इञ्च = $ घ० फूट 
२७ घन फीट = १ घन गज 
योगान्तरादिका संकेतित चिह-- 
योग = + = Addition = ऐडिशन = ya 
अन्तर = - = 103४7३०६०१ = सब्स्ट्रैकशन = माइनस 
गुणा > x = Multiplication = मल्टोप्रिकेंशन = gaz 
SINS SE NG = डिग्हाइड = डिव्हाइड 
बगा = २ = Square = स्कायर = स्कायर r 
mS = .f = Square-root = स्कायर रूट = स्क्वायर रूट 
प्न = ३ = Cube = क्यूब = क्यूब 
mas = / = Cube root = क्यूब रूर = क्यूब रूट 
(शमलव = = Decimal = डेसिमळ = ढेसिमल 
इति परिभाषा । 
Cetin. 
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अथाभिन्नपरिकमीष्टकम्‌ 
मङ्गलाचरणम्‌ 
लीलागललुलछोलकालव्यालविलासिने | 
गणेशाय नमो नीलकमलामलकान्तये ॥ १ ॥ 
लीलागललुलल्ञोलकाळव्याळबिळासिने ( लीलया गले लुळन्तो ये लोळाश्च- 
खलाः काळव्यालास्तेषां विलासो विद्यते यस्मिन्‌ तस्मे ) ( एवं ) नीळकमला- 
मळकान्तये गणेशाय नमोऽस्तु ॥ १॥ 
लीळा से गले में लिपटे हुए चञ्चल सर्प से शोभित और नील कमळ के 
समान निर्मळ कान्तिवाले गणेशजी को नमस्कार हे ॥ १॥ 
संख्यास्थानानि- 
एकद्शशतसहस्रायुतलक्षप्रयुतकोटयः क्रमशः । 
iy ७ Sa (च 
अबुद्मब्ज खवानखवसहापद्मशड्ूवस्तस्मात्‌ ॥२॥ 
जलधिश्ान्त्यं मध्यं पराधेमिति दशगुणोत्तराः संज्ञाः । ¦ 
संख्यायाः स्थानानां व्यवहाराथ कृताः पूविः ॥ ३ ॥ ' 
एक ( १), दश ( १०), शत ( १००), सहस्र ( ५००० ), अयुत 
( १००० ०), od ( १०००० ०), प्रयुत (१ ००००० ०), कोटि (१ ०००००० ०), 
wage ( १००७०००००० १" अब्ज ( {०००००००० °), aa (१ ००००००००० ०), 
निखवे ( १००००००००००० ), महापद ( १०००००००००००० ), शङ्कु 
( १००००००००००००० ), जलधि ( ५०००००००००००००० ), अन्त्य 
( १००००००००००००००० ), मध्य ( ५०००००००००००००००० ) ओर 
पराध ( १००००००००००००००००० ) य संज्ञा उत्तरोत्तर दशगुणित हॅ || 
इन स्थानों की संख्या व्यवहार के लिए पूर्वाचायौ ने की है । 
उपप्रत्तिः-अथ गणनायामङ्कस्येव प्राधान्यस्वादिह जगति अङ्कज्ञानं विना न 
कोऽपि जनः किमपि कार्य कतुं शक्यते, अत एवाङ्गमेव संसारस्य बीजमिति कथने 
न काऽपि विप्रतिपत्तिः । तत्राङ्कशास्रे या गणनारीतिः हश्यते सा वेदेऽप्यस्ति । 
यथा यज्ुवेंद्संहितायाः सप्त दश्ाध्याये ‘gat दुश च शतं शतं च सहल च asa 
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१० लीलावत्यां 


चायुतं चायुतं नियुतं च नियुतं च प्रयुतं age च समुद्रश्च मध्यं चान्तश्च 
पराधश्चैता मे aA इष्टका धेनवः सन्त्वमुत्रामुस्मिन्‌ लोके! । अन्न केवलं कोटि- 
खव-निखव-महापञ्म-शंकुसंज्ञानां संख्यास्थानानामुञ्ञेखो नास्त्यन्यत्सब॑ समान- 
मेवातोऽनुमीयते मया यत्‌ ग्रन्थेडरिमन्‌ या गणनारीतिस्तस्या आधारो वेद एव 
भवेत्‌ नान्यः | 

अत्र नवीनाः वदन्ति यत्‌-एरा साधनाभावात्‌ सवें जनाः स्वहस्तयोदशा- 
ङ्ुलिभिः गणनाकाय कुवन्ति स्म, तेन दशस्थाने दशकं, दशदशकस्थाने शतक,  । 
दुशशतकस्थाने सहस्रमित्यादि संज्ञाः कृताः | व्यवहारे पराधपर्यन्तस्येवाङ्कस्य 
प्रयोजनं भवत्यतः परार्धान्तमेवोक्तमिति ॥ २-३ ॥ 

अथ सङ्कलितव्यवकलितयोः करणसूत्रं वृत्ताधेमू-- 
कार्यः क्रमादुत्कमतोऽथ वाऽङ्क्योगो यथास्थानकमन्तरं वा | 

क्रमात्‌ अथवा THAT: यथास्थानकं ( यथास्थानस्थितानामङ्कानामर्थात्‌ 
एकस्थानीयाङ्कानामधः पुकस्थानीयाङ्कान्‌ दशमस्थानीयाङ्कानामधः दृशमस्थानी- 
याङ्कान्‌ संस्थाप्य तत्तत्समानस्थानीयाङ्केः तत्तत्समानस्थानीयाङ्कानां ) अङ्कयोगः 
कायः वा अन्तरं कार्यम्‌ ॥ 

कम से वा उत्क्रम ( उलटी रीति) से यथा स्थानस्थितअङ्कों का अर्थात्‌ 
पुकस्थानीय अङ्कां के नीचे एकस्थानीय अङ्को को, एवं द॒शस्थानीय अङ्को के 
नीचे दशस्थानीय agt को तथा शतस्थानीय अङ्कों के नीचे शतस्थानीय ast 
को रखकर उन तुल्यस्थानीय est का योग वा अन्तर करना चाहिए । 

उपपत्तिः--समानजात्योरेव योगान्तरं भवतीति नियमादेकादिस्थानीया छ्ले- 
ष्वेका दिस्थानीया ्कस्य योगो वियोगो वा समुचितमत एव यथास्थानस्थित- 
मिव्युक्तं भास्करेण । 

अत्रोद्देशकः ( प्रश्न: )-- 
अयं बाले लीलाबति मतिमति ae सहितान्‌ 
द्रिपव्वद्राव्रिशत्त्रिननतिशताष्टादश दश | 
शतोपेतानेतानयुतबियुतांश्चापि बद मे | 
यदि व्यत्ते युक्तिञ्यवकलनमारेऽसि कुशला ॥ १ ॥ 
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द्वि(२) पन्च ( 4) द्वात्रिंशत्‌ ( ३२ ) त्रिनवतिशत्‌ (१९३) अष्टादश 
(१८ ) दश (१० ) शत ( १०० ) अंकानां थोगफलं कि स्यात्तथा एतान्‌ 
अंकान्‌ थयुतात्‌ ( १०००० ) विशोधनेनान्तरफल किं भवेदिति afe । 

हे बाले, afaafa, छीलावति ! यदि पाटीगणित के योग और घटाव को 
तुम अच्छी तरह जानती हो, तो २, ७५, ३२, १९३, १८, १०, इनको १०० में 
जोड़कर योगफल कहो और इस योगफल को १०००० में घटाने पर शेष 
क्या होगा वह भी बताओ ॥ 

न्यास:--२। ५ | ३२ | १६३ | १८। १० | १०० संयोजनाज्ञातम्‌ ३६० | 
अयुतात्‌-( १०००० ) शोधिते जातम्‌ ६६४० | 

विशेष--यहाँ क्रम और उत्क्रम रीति से योग और अन्तर करने की विधि 
बतायी गयी है । जैसे ३२५ में १२५ को जोड़ना है तो पहले ३२५ के नीचे 
इकाई के स्थान में ५ को और दहाँई की जगह २ को फिर सेकड़े की जगह 
१ को लिखा तो ३३६ ऐसा हुआ । अब पाँच में पाँच को जोड़ा तो दश हु भा, 
दृश का रक्‍खा शून्य हाथ में रहा १, फिर दहाई वाले अङ्को को जोड़ा तो ४ 
हुआ इसमें हाथ वाळा अङ्क १ जोड़ा तो ५ हुआ, इसको शून्य की बाँयी तरफ में 
रख दिया । बाद में सेकडे स्थान वाले अङ्को को जोड़ा तो ४ हुआ, इसको 
५ की बाँयी तरफ Taal तो योग के सभी अङ्क ४५० हुए । यही क्रमरीति से 
योग फल हुआ । क्रमरीति में पहले दाहिनी तरफ से agt का योग प्रारम्भ 
होता है और उत्क्रम में वॉयी तरफ से । 

उस्क्रमरीति से योग करने के लिए ३२५ के नीचे १२५ को रक्‍खा । यहाँ 
बाँची तरफ में ३ के नीचे १ है अतः दोनों का योगफल ४ को अलग fea 
दिया । इसके बाद दो में दो को जोड़ने से ४ हुआ, उसको पहले वाळा ४ की 
दाहिनी बगल में रक्खा । ब इकाई वाले अङ्कां का योग किया तो १० हुआ, 
दश का शून्य पहले ४ की दाहिनी तरफ रख दिआ और ९ को शून्य की arat 


तरफ वाले ४ के ऊपर लिख feat तो ऐसा हुआ ४३० | इनका योग किया 
तो--४५० पहले योग फल के समान हुआ। 


जैसे क्रमरीति से ३२५ उत्क्रमरीति से इन दोनों का योग- 
Sn 
इन दोनों का योग फल = : व फल--३ै३ ८ हुँदै । 
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तृतीयः प्रकारः 
भक्तो गुणः शुध्यति येन तेन लब्ध्या च गुण्यो गुणितः फलं वा॥ 
चा येन (aga) भक्तः ( सन्‌ ) गुणः शुध्यति, तेन ( भङ्गेन ) लब्ध्या 
च गुण्यः गुणितस्तदा फलं स्यादिति । 
जिस अंक से भाग लेने पर गुणक कट जाय उससे और लब्धि से गुण्य 
को गुणा करने पर WAS होता है । 
जेसे--गुणक १२ को ३ से भाग देने पर कट गया और लब्धि ४ हुई । 
अब ger १३५ को ३ और ४ से गुणा करने पर १३५ % RX ४= १६२० = 
गुणनफल ॥ ५ ॥ 
चतुर्थः प्रकारः 
e ~ थ ~ 
द्विधा भवेद्रूपविभाग एवं स्थानेः एथम्वा गुणितः समेतः ॥ 
वा स्थानेः ( एकादिस्थानस्थिताङ्कः ) ( गुण्यः ) प्रथक-एश्रक गुणितः 
समेतः ( योगाः कार्यस्तदा ) फळं भवति । एवं रूपविभागः (Far भवेत्‌ । 
गुणक के एकादिस्थानीय ast से गुण्य को अलग-अलग गुणा कर एकादि 
स्थान क्रम से लिखकर योग करने से गुगनफळ होता है । जेसे--गुणक १२ में 
इकाई का अंक २ और दहाई का अंक १ हे, अतः TA १३५ को उन दोनों 
से gm करने पर क्रम से २७० और १३५ हुए। यहाँ दशस्थानोय अंक से 
गुणित qq १३५ हे अतः २७० के नचे दशस्थानीयादि अंकों के नोचे लिख 
कर जोड्ने से १६२० गुणनफल हुआ ॥ 
पञ्चमः प्रकारः 
~ he ~ निघ्नो N ~ es 
इष्टानयुक्तन शुणन ७भोष्टघगुण्यान्वितवर्जितो वा॥६॥ 
वा इष्टोनयुक्तेन गुणेन निन्नः गुण्यः अभोष्टघरगुग्यान्वितवर्जितस्तदा फलं 
स्यादिति ॥ ६॥ 
इष्ट ( कल्पित अंक ) से ऊन ( घटाया gar) और युक्त जो गुणक उससे 
गुण्य को गुगाकर्‌, उसमें इष्ट से गुणे हुए गुण्य को क्रम से जोड़ने और घराने 
से गुणनफर हो 


CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


अभिन्नपरिकमॉष्टकम्‌ १५ 


जैसे गुण्य = १३५, गुणक = १२ । दृष्ट-२। यहाँ १२-२ = १०-इष्टोन 
गुणक। १२+ २= १४ = दृष्टयुक्तगुणक | इन दोनों से गुण्य १३५ को गुणा 
करने पर क्रम से--१३५ > १० = १३५० और 1१३५ % १४ = १८९० हुए। 

अब दृष्ट गुणित गुणक = १३५ x २ = २७०, इसको दोनों में क्रम से जोड़े 
और घटाये तो १३५० + २७० = १६२० । १८९० - २७० = १६२० | ये 
दोनों गुणनफल हुए ॥ ६॥ 

उपपत्तिः--गुणयिठुं योग्यो गुण्यस्तथा येन गुण्यते स गुणक इति। 
गुणकस्थानस्थितानां गुण्यानां योगो हि गुणनफलं, तत्त॒ गुण्यगुणकयोर्घाततुल्य- 
मत उपपन्नः प्रथमः प्रकारः । यत्र गुण्यः = अ । गुणकः = च । तत्र गुणनफळं = 
अ>च। अन्न यदि च=प%फ। तदा गुणनफलं=अ%च=भ >%(प+ 
फ )=अ>%प+अ>%फ। पतेनोपपन्नो द्वितीयः प्रकारः। 

कल्प्यते गु = गुण्य । गुणक=प। .`.गुणनफळं = गु  प। अत्र यदि 
= =H, तदा पठ्अ ० क । ..यु. फ. = गु भ १ क 1 अत उपपन्नस्तृतीयः 
रकारः । 

यदि गुणकः = १० अ+क, तदा गु. फ. = गुण्य <( १० अ+क ) = 
गुण्य > १० अ + गुण्य क । अत्र 'क' एकस्थानीयस्तथा ‘a’ दशस्थानीय- 
स्तयोगुण्यगुणितयोः स्थानवशेन योगो ग्रुणत्तफछसमो दश्यते, अत उपपत्रश्चतु्थः 
ग्रकारः | 

यदि गुणक = क, गुण्य = च, तदा युगनफलं = क % च । पुवं क % च = 
गुण्य  (गुणक F इ + इ) 

= गुण्य > गुणक ऊ गुण्य xX इ > गुण्य ४ इ ) 
= गुण्य ( गुणक ऊ इ ) ॐ गुण्य > इ । अत उपपन्नः पञ्चमः प्रकारः ॥६॥ 


अत्रोद्देशकः ( प्रश्न: )-- 
बाले बालकुरङ्गलोलनयने लीलावति प्रोच्यतां 
पञ्चत््येकमिता द्वित्राकरगुणा अङ्काः कति स्युर्यदि | 
रूपस्थानत्रिभाराखण्डगुणते कल्याऽसि कल्याणिनि 
च्छिन्नास्तेन गुणन ते च गुणिता जाता: कति स्रुवद ॥ १॥ 
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ट्रेबाले बालकुरङ्गलोलनयने लीलावति ! कल्याणिनि ! यदि रूपस्थान- 
विभागखण्डगुणने कल्याऽसि, aff पञ्चत्येक ( १३५) मिताऽङ्काः दिवाकर- 
गुणाः कति स्युः, इति प्रोच्यताम्‌ । अथ च ते गुणिताः अङ्काः तेन गुणेन 
छिन्नाः ( भक्ताः सन्तः ) जाताः कति स्युः । इति भागहार प्रश्नः । 

हे बाले बालकुरङ्गलोळनयने कल्याणिनि लीलावति ! यदि रूप, स्थानविभाग 
आर खण्ड गुणन की रीति से गुणा करने में शक्तिमति हो, तो ५३५ को १२ से 
गुणा करने पर क्या होगा सो कहो और गुणनफल को उसी गुणक से भाग देने 
पर लब्धि क्या होगी वह भी बताओ ॥ 

न्यासः | शुण्यः १३५ | शुणकः १२ | 

शुण्यान्त्यमङ्कं गुणकेन हन्यादिति कृते जातम्‌ १६२० | 

अथवा गुणरूपविभागे खण्डे कृते 5 । ४ | आभ्यां प्रथग्‌ गुण्ये गुणिते 
युते च जातम्‌ १६२० | 

अथवा गुणकस्त्रिमिभक्तो लब्धम्‌ ४। एभिख्रिभिञ्च गुण्ये गुणिते 
जातं तदेव १६२० । 

अथवा स्थानविभागे खण्डे १। २ | आभ्यां प्रथग्गुण्ये गुणिते यथा- 
स्थानयुते च जातं तदेव १६२० | 

अथवा दथुनेन १० । गुणेन, द्वाभ्यां च । र प्रथग्गुण्ये गुणिते युते 
च जातं तदेव १६२० | 

अथवाष्ष्रयुतेन गुणेन २० गुण्ये गुणिते$ष्ट-५ गुणितगुण्यहीने च 
जातं तदेव १६२० | र 

हात गुणनप्रकार- | 
सूत्रार्थ में ही इन सबों का गणित दिखाया गया हे । 
गुणनपरिशिष्ट-- 

(३) यदि किसी संख्या को ५, ५२, ४३, ah से गुणा करना हो, 
तो उस संख्या पर क्रम से 1, २, रे आदि शून्य रख कर उन्हें २, २२, २२ 
आदि संख्या से भाग दें तो इष्ट गुणनफल होंगे । 

जैसे ९३२ को ५ से गुणा करना है तो ९३२ पर दो शून्य रखकर 
९३२००, दो का वर्ग ४ से भाग feat तो २३३०० हुआ, यही उन दोनो 


अर्द्रो का गुणनफल हुआ । 
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(२) किसी संख्या को १३ से १९ तक की किसी संख्या से गुणा करना 
हो तो--गुणक्र के प्रत्येक अङ्क को गुणक की इकाई वाले अङ्क से साधारण 
रीति से गुणा करते चलो, परन्तु गुणा करके हाथ में आये अङ्क जोड्ने के बाद 
गुण्य में उस अङ्क के पहले आने वाळा अङ्क भी जोड़ कर लिखने से गुणन- 
फल होगा । 

जेसे--२५ को १४ से गुणा करना है अतः ४ से ५ को गुणा किया तो 
२० हुआ, इसका शून्य, हाथ में २, फिर २ को गुणा क्रिया तो ८ इसमें हाथ 
का २ जोड़ा, १० हुआ, इसमें पहले वाला गुण्य का अङ्क ५ जोडा तो १५ हुआ, 
इसका ५ लिखा हाथ में १, अब गुण्य में अङ्क नहीं हे । अतः हाथ वाले १ को 
गुण्य के अन्तिम अङ्ग में जोड़ कर लिख दिया तो कुल ३५० हुये Tat तरह 
सर्वत्र जानना चाहिए । 

गुणनफल जाँचन की रीति-- 
(३ ) यदि गुणनफल में गुण्य से भाग देने पर लब्धि गुणक के तुल्य 
आ जाय, तो गुणनफल शुद्ध समझना चाहिए । 
अथ भागहारे AIGA वत्तम्‌ 
भाज्याडूर' शुध्यात ASM: स्यादन्त्यात्‌ फल तत्‌ खलु भागहार | 
समन कनाप्यपवत्य हारभाज्या भजद्वा साति सम्भव तु ॥ ७॥ 
अन्व्याद्‌ भाज्यात्‌ हरः azn: शुध्यति तत्‌ खछ भागहारे फलं स्यात्‌ । वा 
सम्भवे सति हारभाउ्यौ केनापि समेन (aga) अपवत्ये भजेत्‌ तदा फलं 
स्यात्‌ ॥ ७ ॥ 

asa क अन्तिम अङ्क से लेकर हर जितना गुणा घट जाय वह भाग हरण 
में फल ( लब्धि ) होता है । अथवा यदि सम्भव हो तो किसी एक ही अङ्क से 
हर ओर भाज्य को अपवतंन देकर फिर हर की लब्धि से भाज्य की लब्धि को 
भाग देने पर फल होता है ॥ ७ ॥ 

उपपत्ति :--भक्तुं योग्यो भाज्यो येन विभज्यते स भाजकस्तथा भजनेन 
यत्फलं सा लब्धिः। भाज्य़ादू यद्गुणो भाजकः शुध्यति सा गुणसंख्या एव 
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छब्धिभंवतीति स्फुटम्‌ । अथवा समेनाङ्केनापवर्तिताभ्यामपि भाज्य हराभ्यां लब्धौ 
विकाराभावात्तथो क्तमाचार्येणेति ॥ ७ ॥ 
अत्र पूर्वो दाहरणे शुणिताङ्कानां स्वगुणच्छेदान | भागहारार्थ 
न्यासः | AISA: १६२० | भाजकः १२ | 
भजनाज्ञब्धो शुण्यः १३५ | 
अथवा भाज्यहारो त्रिभिरपवत्तिती “३० चतुर्भिवी ४३5 
इति भागहारः | 
उदाहरण--भाज्य १६२०, भाजक १२, यहाँ भाज्य में अन्तिम अङ्क १ 
है, अतः १२ नहीं घटा । इसलिये अन्तिम अङ्क १६ मान कर उसमें १२ एक 
बार घटाकर शेष ४ पर २ उतारा तो ४२ हुआ । लब्धि की जगह १ लिखा । 
अब ४२ में १२ तीन बार घटता है अतः शेप ६ बचा, उस पर शून्य उतारा 
तो ६० हुआ । लब्धि $ की दाहिनी ame ३ लिखा । ६० में फिर १२ पांच 
बार घटा शेष शून्य रहा और लब्धि ५ हुई । भाज्य में अब अङ्क नहीं है 
इस हेतु क्रिया समाप्त हो गयी । लब्धि १३५ हुई । 
दूसरा प्रकार--भाज्य १६२० । भाजक १२ । यहाँ भाज्य और भाजक 
दोनों में ४ से अपवर्तन दिया, तो भाज्य की लब्धि ४०५, और भाजक की 
लब्धि ३ हुई । अब ४०५ को ३ से भाग देने पर लब्धि १३५ हुई | यह 
पहली रीति से आई हुई लब्धि के समान ही है ॥ ॥ ७ ॥ 


भागहार परिशिष्ट— 
(३) भागहार में जो भाज्य, भाजक से पूरा पूरा बॅट जाय उसे--पूर्ण 
आज्य, और शेष वाले को अपूर्ण भाज्य कहते हैं । 
खण्ड भागहार-- 
( २) खण्डभागहार में भाज्य को, भाजक के ऐसे टुकड़ों से, जिनका 
शुणनफल भाजक के बराबर हो, लगातार भाग देने से भागफल होता है। 
यथा--भाज्य १६२० भाजक १२ । यहाँ १२= २% २% ३। अतः 
१६२० -- २८: ८१० । Go २= ४०५। ४०७८ - ३े= 1३५ = उत्तर। 
अपुण भाज्य का उदहरण--माज्य ११४३, भाजक ४७॥। परन्तु 
३७- ७५ ५८३१३ । अब ११४३ --७५- २२८ । Fo शे०=३। - अब 
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२२८- ३२-७६, fFe शे०-5०। ७६-३=२५ Go दो०=$। यहाँ 
लब्धि २५ ठीक हे, किन्तु रोष इसमें वास्तव नहीं होता । अतः शेष जानने के 
लिये यदि भाजक के दो खण्ड किये गये हो, तो--प्र ० शेष + प्र. भाजक > 
द्विश दोष > वा० शे० | यदि ३ खण्ड हो, तो--प्र० शे० +0 मा० x 
द्विश शे०-- प्र भा० x द्वि० भा० x तृ० शे० = वा० शो०। इसी तरह आगे भी 
समझना चाहिए । उपरोक्त उदाहरण में--वास्तव दोष = ५८ - ३-- ५ > 
०+५५३५१। 
भागहार की संक्षिप्त रीतियाँ-- 

(३ ) यदि किसी संख्या को ५, ५१, ७३, ७९, इनसे भाग देना हो, तो 
उस संख्या को क्रम से २, २२, २२, २* से गुणा कर क्रम से १०, १०२, १०२, 
३०४ से भाग देने पर afta आती है । 

यथा--५३६८९ + ५१- ४ ६६575 = २१४७ Ho ७६ I 

( ४ ) यदि किसी संख्या को १०, १००, १०००, १००००, आदि से 
भाग देना हो, तो भाजक में जितने शून्य हो, उतनी भाज्य की आदिम संख्या 
को शेष और वाँकी संख्या को लब्धि समझे । 

जसे ३६७१ + १००० = ३ लब्धि । शेप ६७५ । 


भागफल जाँचने की रीति-- 
( ५) यदि भाजक और लब्धि के गुगनफळ में शेष जोड़ देने से भाज्य के 
समान हो जाय तो लब्धि ठीक है, अन्यथा नहीं । 
लघुतम समापवत्ये-- 
( १) वह सबसे छोटी संख्या, जो दो या अधिक संख्याओं से पूरी-पूरी 
बॅट जाय, उन संख्याओं के लघुतम समापवस्यं कहलाती हे। 
जैसे १५, ३०, ४५, ६०, आदि प्रत्येक ५ और ३ से पूरे-पूरे बॅट जाते 
है, परन्तु इनमें सबसे छोटी संख्या १५ है, अतः ५ भौर ३ का लघुतम १५ है । 
लघुतम निकालने का प्रकार 
(२) जिन संख्याओं का लघुतम समापवर्त्य निकालना हो, उनको एक 
पंक्ति सें लिखकर उनमें ऐसे अङ्ग से भाग देना चाहिए जिससे दो या दो 
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से अधिक संख्या कट जाय । लब्धियाँ और नहीं कटी हुई संख्यां को नीचे 
लिखकर फिर ऐसी संख्या से भाग दें जिससे दो या दो से अधिक संख्या 
निःशेष हो जाय । इस तरह बार-बार तब तक क्रिया करनी चाहिए, जब तक 
पक्ति में ऐसे अङ्क हो जॉय जो किसी से न कटे। मन्त में सभी अङ्को के 
घात को भाजकाङ्कों के घात से गुणा करने पर जो हो, वह Ghee संख्याओं 
का लघुतम समापवत्य होता है । 


जैसे २, ५, ८, १५, इनका लघुतम समापवस्य निकालना है, तो इनको 
एक पंक्ति में स्थापित वर २ से भाग देने पर २ और ८ कटे । नीचे लब्धियाँ 
भौर बचे हुए अङ्को को उतारने से १, ५, ४, १५, हुए । भाजक २ को अलग 
रखा । अब ५ से भाग देने पर ५ और ५५ कटे, लब्धि १ और ३ हुई! 
फिर १, १, ४, और ३ को नीचे उतारा । भाजक ५ को अलग रखा । अब 
ये अङ्क:नहीं करते, अतः सभी अङ्को का घात १ % १ ५८ ७ % ३ = १२ को सभी 
भाजकाङ्कों का घात २% ५ = १० से गुणा किया, तो १२५१० = १२० यही 
लघुतम हुआ। 


लिखने का तरीका वा— 
२ २, ५, ८, १५, २ | RR, ८० 
SPD ९९४ २| १६, ४० 
SIS २% २ SRS 
“, घुतम= ४५२३५२ « ५=१२० २ ४, १० 
२, ५ 


.. लघुतम=२५५२>२>२>२ = १६० 
(३) उत्पादक के द्वारा लघुतम समापवत्य निकालना | 


जिन संख्याओं का लघुतम समापतरत्यं निकालना हो, उनका अलग 
अलग उत्पादक निकाल कर उन टुकड़ों का जो सर्बो में शामिल रहें, जो at 
संख्याओं में शामिल रहें तथा जो एक ही संख्या में रहे--गुणनफल अभीष्ट 
लघुतम समापवत्य होता है । 
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यथा ९, २७, ७२, १६२ इनका लघुतम समापवत्ये निकालना है, तो 
इनके उत्पादक निकालने से-९=३५३। २७=३%५३५३॥ ७२८ 
३५३५२%२५२। १६२-२>३>%३%३%३ ये हुए । यहाँ geet 
को देखने से मालूम पड़ता है कि दो-दो करके ३ सर्वो में हैं। एक २ और एक 
३ द्विनिष्ठ है तथा दो २ और एक ३ एकनिष्ठ है, अतः इन टुकड़ों को एक 
जगह लिखकर गुणा करने पर ३०३ १८२ १८३ १८ २% २ २ ३८६४८ हुआ । 
यही उपरोक्त संख्याओं का लघुतम समापवस्य हे । 


लघुतम बताओ-- त 
(१) १२, ८१ (२) ३२, ७६ (३) RR} ९९) १२१३१९२ 
(४) ९, १८, २४, ७२, १४४ ( ५ ) ७, २१,.६३२, १२, ८४ 
(६) BRR, २५४, ९०६ 
> 5 
महत्तम समापबर्तक-- ~ 183656 


(१) वह सबसे बड़ी संख्या, जिससे दो या अधिक संख्याय. पूरी-पूरी 
बॅट जाती है, उन संख्याओं का महत्तम समापवर्तक कहलाती है। यथा 
३, ६, १२ इनमें से प्रस्येक से २४ और ७२ पूरे-पुरे बॅट जाते हैं, किन्तु 
३, ६, १२ में सबसे बड़ी संख्या १२ है। अतः २४ और ७२ का महत्तम 
समापवतंक १२ हुआ । 

( २ ) दो संख्याओं का महत्तम समापवतेक निकालना 

जिन दो संख्याओं का महत्तम समापवतक निकालना हो, उनमें एक 
संख्या से दूसरी संख्या में भाग देकर जो रोष बचे उससे प्रथम भाजक को 
भाग दें, फिर दूसरे रोष से दूसरे भाजक को भाग दें। इसी प्रकार तब तक 
क्रिया करें जब तक शेष नहीं बचे। ऐसा होने पर अन्तिम भाजक उन 
संख्याओं का महत्तम समापवतंक होगा। यथा १५ और २५ का महत्तम 
समापदर्तक निकालने से अन्तिम भाजक २ होता है, अतः उन संख्याओं का 
महत्तम समापवतंक २ हुआ । 

(३) यदि दो से अधिक संख्याओं का महत्तम समापवतंक निकालना 
हो, तो पहले किसी दो का महत्तम समापवतंक निकाल कर उस फल और 
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तीसरी संख्या का महत्तम समापवतंक निकालना चाहिए । इसी तरह इच्छित 
संख्या पर्यन्त क्रिया करने से अन्त का फल जो होगा वही इच्छित संख्यार्ओं 
का महत्तम समापवतक होगा । जेसे--१५, २५ और ४ का निकालना है तो 
पहले १५ भोर २५ का निकाला तो २ हुआ । अब २ और ४ का निकाला तो 
२ ही हुआ । अतः उन सर्बो का महत्तम समापवतंक २ हुआ । 

उत्पादक के द्वारा महत्तम समापवतक निकालना-- 

(४) जिन संख्यार्ओं का महत्तम 'समापवतंक निकालना हो, उनका 
अलग-अलग उत्पादक निकाल कर जो-जो उत्पादक सर्बो में शामिल हो उनका 
गुणनफल उन सभी संख्याओं का महत्तम समापवर्तक होता है । 

यथा २५, ४५, ६०, ८५ इनका निकालना है, तो, इनका अलग-अल 
उर्पादक निकालने पर--- 

२७५७८ ७५ 2 ५ै। ४५-२३ >८ ३ ५ ५। ६० ८-३ > २५८ २५८ ५ | 

८५८ ५७७ % ५। यहाँ देखने से स्पष्ट मालूम होता है कि ७ सर्बो में 
शामिल है, अतः उक्त संख्याओं का महत्तम समापवतंक ५ हुआ । जहाँ १ से 
अधिक टुकड़े सर्बो में शामिल हो, वहाँ उक्त सभी टुकड़ों का गुणन फल इष्ट 
महत्तम समापवतंक होता है । 

महत्तम समापवतंक निकालो-- 

(9५) ४८, ७६ ( २) ९२, २३८ (३ )३०५७, १२२८ (४) १२३२१, 
६६२७ (५) ५८५०, १०२८५ (६) २४७२०, ८२६७६२ (७) ८०५, 
१९७८, १३११ ( ८ ) २६, ३९, ६५, ११७ ( ९) ४२, ४९, ६३ ( १०) 
३५८०, २५२३४८ । 

gla महत्तम समापवर्तनम्‌ | 


बर्गे करणसूत्रं वृत्तद्वयम्‌ | 
समद्विघातः ऋतिरुच्यते5थ स्थाप्यो$न्त्यवर्गो द्विगुणान्त्यनित्नाः । 
स्वस्वोपरिष्टाच तथाऽपरेऽङ्कास्त्यक्त्वाऽन्त्यगनतसार्यं पुनश्च राशिम्‌॥ 
खण्डद्रयस्याभिहतिद्विनिप्नी तत्खण्डवगेक्ययुता staat | 
इष्टोनय॒ग्राशिवधः कृतिः स्यादिष्टस्य वर्भेण समन्वितो वा ॥ ९॥ 
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समद्विघातः/कृतिः उच्यते । इति प्रथमः प्रकारः । अथ अन्त्यवर्गः स्थाप्यः, 
तथा परे ( अङ्काः ) द्विगुणान्स्यनिक्लाः स्वस्वोपरिष्टात्‌ स्थाप्याः । अन्त्य स्यक्स्वा 
राशिमुरसायं पुनः क्रिया कार्या, तदा कृतिः स्यादिति द्वितीयः प्रकारः | वा खण्ड- 
द्वयस्यामिहतिः fam तत्खण्डवर्गेक्ययुता कृतिः स्यादिति तृतीयः प्रकारः | 
वा हृष्टोनयुप्राशिवधः इष्टस्य वर्गेण समन्वितस्तदा कृतिः स्यादिति चतुथः प्रकारः 


इसमें निम्न चार प्रकार के वर्ग करने की रीतियाँ कही गयी हैं । 

पहला प्रकार--यह है कि समान दो अङ्को का गुणन फल वर्ग होता है । 
जेसे ५ = ५ ५ ५। 

दूसरा प्रकार--जिस संख्या का वर्ग करना हो उसके अन्तिम अङ्क का 
बर्ग कर उस अङ्क के ऊपर रखना चाहिए । बाद में शेष अङ्को को द्विगुणित 
अन्तिम अङ्क से गुणा कर अपने-अपने ऊपर में रक्ख। इसके बाद अन्तिम 
सङ्क को छोड़ कर शेष राशि को हटाकर पूर्वोक्त रीति से अन्स्यवग इत्यादि 
Gea ati यह क्रिया बारम्बार तबतक करें जबतक अङ्क बॉकी न रहे । जेसे 
१२ का वर्ग करना है तो अन्तिम अङ्क $ है, इसका वर्ग १ हुआ । इसको 
१ के ऊपर रख दिया, अब शेष अङ्क २ हे । इसे द्विगुणित अन्तिम अङ्क १ > २-२ 
से गुणा कर २ के ऊपर wart अन्तिम अङ्क १ को छोड़ दिया, शेष २ को 
एक स्थान आगे बढ़ा कर लिखा और उसका वर्ग ४ को उसके उपर fea 
दिया । आगे अङ्क नहीं है, इसलिए क्रिया समाप्त हो गयी | अब cal को जोब 
लिया तो see वर्ग हुआ । 


तीसरा प्रकार--जिसका वर्ग करना हो, उसका दो खण्ड करके उन दोनो 
खण्डों के गुणन फल को द्विगुणित कर उसमें उन दोनों खण्डों के ai योग को 
जोडने पर वर्ग होता है । जेसे--< का वर्ग करना है । अतः ८ को दो खण्ड 
६ और २ किये। इन दोनों के गुणन फल १२ को द्विगुणित करने पर २४ 
हुआ । इसमें उन दोनों खण्डों के वं योग ३६+ ४ = ४० को जोड़ दिया 
तो. २४ + ४० = ६४ यही वर्ग हुआ । 

चोथा प्रकार-वर्ग करने वाळा अङ्क में इष्ट संख्या को एक जगह जोडू 
कर और दूसरी जगह घटा कर, उन दोनों योगान्तर्रो के घात में इष्ट का ad 
जोड़ देने पर वर्ग होता है। Aa ८ का वर्ग करना है, तो इष्ट २ को <में 
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जोड़ने और घटाने पर १०, ६ हुये । इन दोनों का घात io x ६ = ६० में 
दृष्ट २ का घग ४ जोड़ दिया तो ६० + ४८ ६४ वर्ग हुआ । 

उपपत्ति:--द्वयोस्तुल्य संख्ययोर्घातो वगः कथ्यते, इति तु परिभाषा- 
रूप एव ॥ १ ॥ 

कल्प्यते अ =क+ग। ..अ'=अ५अ=(कक+्ग)(क+ग)= 

Re STEHT MT =क +२ कःग + ग? । अस्याचलोकनेनेव 'स्थाप्यो5- 

न्त्यवगः द्विगुणान्स्यनिञ्च' इति पद्यं तथा 'खण्डद्व यस्याभिहतिद्विँनिघ्री’ इति पद्यं 
च समुपपन्नं भवति। अथ वर्गान्तरं तु योगान्तरघातसमो भवतीति नियमात्‌- 

राइ = (रा+इ)(रा-इ)। ..रा'=(रा+इ) (रा-६)+ह । 

अत उपपन्नश्रतुर्थः प्रकारः । इति । 
अत्रोद्देशकः । 

सखे नवानां च चतुदशानां ब्रहि त्रिहीनस्य शातत्रयस्य | 

पदवी त्तरस्याप्ययुतस्य वग जानासि चेद्दगविधानमार्गम ॥ १ ॥। 

हे मित्र यदि तुम वर्ग करने की विधि जानते हो, तो--९, १४, २९७ और 
१०००५ का वर्ग बताओ | 


न्यासः। ६ । १४। २६७ | १०००५ | एषां यथोक्तकरणेन जाता aa: | 
८१ । १६६ | ८८२०६ | १००१०००२५ | 

अथ वा नवानां खण्डे ( 2। ५ ) अनयोराहति--( २० ) द्विनिघ्री 
( ४० ) तत्खण्डवर्गेक्येन (४१ ) युता जाता सैव कृति: ८१ | 

अथ वा चतुदशानां खण्ड ( ६ । ८) अनयोराहति-( ४८) द्विनिन्नी 
(६६ ) तत्खण्डबगों ( ३६। ६४) अनयोरेक्येन ( १०० ) युता जाता 
aa कृतिः १६६ | 

अथ वा खण्डे (४ | १०) तथापि सेव कृ a: १६६ | 

अथ वा राशिः २६७ | अयं त्रिभिरूनः पृथग्युतञ्च २६४ । Reo | 

अनयोघोतः ८८२०० | त्रिबग-६ युतो जातो वगेः स एव ८८२०६ | 
एवं सबेत्रापि | < 

इति बगः । 
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उदाहरण--पहली रीति से ९ =९%९=८१।१४ = १४५१४ = 
१९६ । २९७ = २९७ ०८ २९७ = ८८२०९ । १०००५ = १००१०००२१५ | 
दूसरी रीति से--२९७ का वर्ग करना है, तो पहले अन्त्य अङ्क २ के वर्ग ४ 


it योग करने | को २ के ऊपर रक्खा । अब द्विगुणित अन्तिम 
८२ = अङ्क अङ्क ४ से आगे के ९ और ७ को अलग २ गुणा 
: : a कर उनके ऊपर में रख दिया । बाद में २ को 
२ ९ ७ प्रथमवार छोड़ कर बाँकी ९७ को आगे उटा कर रक्खा, 
९ ७ > द्वि. वार फिर ९ के वर्ग ८१ को उसके ऊपर निवेश किया। 

७ = तृ. वार अब द्विगुणित अन्तिम अङ्क १८ से ७ को गुणा 


योग = ८८२०९ । करने पर १२६ हुआ । इसमें ६ को ७ के ऊपर 
२ को ९ के ऊपर और १ को उसकी बाँयी ane वाले अङ्क के ऊपर रक्खा | फिर 
९ को छोड़ा और ७ को उठा कर आगे लिख कर उसका वर्ग ४९ को उसके ऊपर 
लिख दिया । आगे अङ्क नहीं हे, अतः क्रिया समाप्त हो गयी । शेष में सर्बो को 
जोड़ने पर ८८२०९ वर्ग हुआ। इसी तरह सभी संख्याओं का वर्ग करना 
चाहिए । इससे सरल तीसरा और चौथा प्रकार है। उन सर्बो का उदाहरण 
मूल में स्पष्ट है, अतः यहाँ नहीं लिखा गया ॥ ९ ॥ 
इति वगंविधिः 1 


बगे परिशिष्ट 
( ५ ) दूसरी रीति में अङ्क का निवेश नो उपर्युपरि किया गया है, वह 
सिलेट के बिना टीक नहीं होता, अतः सीधे भी कर सकते हैं । 
यथा १४ का वर्ग करना है, तो 1४=५+४+३+२। 
., १७ ० ( ७५+४+३+२ ) । इनका वर्ग दूसरा प्रकार से करने पर 
=२५ + ४० +३०+२०+१६+ Wt १६+ Vt १२+ ४ ८ १९ ६। एवं- 
(२५) ८( १७+ १० ) = २२५+३००+ १०० = ६२५ । 


अभ्यासाथ प्रश्ना :-- 


वर्ग बताओ । 
९१) २५--५०- ३५ (३) ६०-- ३० +24 
(२)१३+३९७+२१ (४) १०६०८ 
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(५) ५७८८ (८) २९४२१६ 

(६) ८३९२६६ (९) ८८२०७३५५ 

(७) ५८२०४६ (१०) ७५३२५० 
इति । 


अथ वर्गमूलविधिः । 
वर्गमूले करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 


त्यक्त्वाऽन्त्याद्विषमात्कृतिं द्विगुणयेन्मूलं समे asa 
त्यक्त्वा लब्धक़ृतिं तदाद्यविषमाछ॒ब्धं॑ द्विनिध्नं न्यसेत्‌ । 
Teal weed समेऽन्यविषमात्‌ त्यक्तवा55प्रवगं फलं 
पङ्कयां तद्द्विगुणं न्यसेदिति मुहुः पंक्तेदेलं स्यात्‌ पदम्‌ ॥१०॥ 

अन्त्यात्‌ विषमात्‌ कृति त्यक्स्वा मूलं द्विगुणयेत्‌ , aqut समे ळब्धकृतिं 
तदाद्यविषमात्‌ त्यक्त्वा ver द्विनिध्न पंक्त्यां न्यसेत्‌। समे पक्तिहृते अन्य- 
विषमात्‌ आघप्तवर्ग फलं त्यक्त्वा तदृद्विगुणं पंक्त्यां न्यसेत्‌ इति मुहुः क्रिया- 
कार्या, तदा Gee: दलं पदं स्यात्‌ ॥ १० ॥ 

जिस संख्या का anqe निकालना हो उसके अन्तिम विषम अङ्क 
में जिस संख्या का वर्ग घटे उसको घटाकर उसी संख्या को दूना करके सम 
अङ्क में भाग दें, ofa के वर्ग को आद्य विधम में घटाकर लब्धि को दूनाकर 
एक स्थान में रखकर सम AEH भाग दें। तव लब्धि के वर्ग को अन्य 
विषम में घटा दें, मूल को दूना कर पक्ति में wal इस प्रकार जब तक 
ag fata न हो जाय तब तक क्रिया करनी चाहिए। अन्त में पक्ति का 
आधा वर्गमूल हो जायगा। इसका भाव यह है कि जिस ag का वर्ग 
घटाया जाय उस २ अङ्क को द्विगुणित कर एक २ स्थान बढ़ाकर लिखें। अन्त 
में जिसका वर्ग घरे उसे भी दूनाकर लिख दें । रोष में सों का योगाध करने 
पर वर्गमूल के समान होता है । इसके तुल्य वर्गमूल न हो तो उसे अशुद्ध 
जानना चाहिए ॥ १० ॥ 

उपपत्ति:--( क+ ग)*-> कौ+ २ क at ग', अस्य स्वरूपावलोकनेन 
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स्पष्ट ज्ञायते यप्रथममन्त्याङ्कवगंस्ततो द्विगुणितान्त्यो पान्त्याङ्कयोर्घातस्तत 
उपान्त्य वरस्तेन झन्त्या द्विषमा ङ्काद्यस्य वर्गः gala तं शोधयेत्‌ ततस्तेन द्विगुणित- 
मूलेन समे भक्ते सत्युपान्तिमाङ्कः स्यात्तस्यवगं तदाद्यविपमे शोधनेन मूलं स्यात्‌ । 
रोषसच्वे तु पुनमूंलं द्विगुणयेदित्यादि क्रिया कर्तब्य्ोचितेवेति सबं॑सुपपन्नम्‌ ॥१०॥ 
अत्रो दवे शकः | 

मूलं चतुणां च तथा नवानां पूर्वे क्तानां च सखे कृतीनाम्‌ | 
प्रथक्‌ प्रथम्वर्गपदानि विद्वि वुद्धेविंव्रद्धियेदि तेऽत्र जाता ॥११॥ 

हे मित्र ? यदि तेरी बुद्धि में afe हई हे, तो ४ और ९ का एवं पहले 
किये हुए वर्गों का ange अलग २ बताओ । 

न्यासः ४ | ६ | ८१ | १६६ | ८२०६ | १००६०००२५ | लब्धानि 
क्रमेण मूलानि २ । ३ । ६ ।४।२६७। १०००४ | 

इति बगमूलम्‌ | 

(१) उदाहरण--८१ का वर्गमूल निकालना है, तो पहले ८१ के ऊपर 
विपम अङ्क १ के ऊपर विषम चिह्न (1) और सम अङ्क ८ के ऊपर सम 
चिह्न (—) यह लगाया ( ८1 )। अङ्क में जितने विषम चिह्न होंगे उतने 
ही ange में अङ्क होंगे, यह समझना चाहिए। यहाँ अन्त्य अङ्क विषम एक 
ही होने के कारण भन्त्य विषमाङ्क ८१ को मानकर इसमें ९ का वर्ग घटता है, 
अतः ९ वर्गमूळ हो गया । आगे अङ्क नहीं है, अतः क्रिया नहीं बढ़ी । 

(२) १९६ का वगंमूल लेने के लिए विषम और सम का चिह्न लगाया 

1 -। तो दो विषम अङ्क AIGA हुए, अतः दो 


१ 9१९६/१४ 
तस्य अङ्क मूल में होंगे, यह निश्चय हुआ अब 
छ्‌ सूत्र के अनुसार अन्तिम विषम अङ्क १ में 
८ १ का वर्ग घटा । मूळ एक को दूना कर 
१६ समअङ्क ९ में भाग देने पर ळब्धि४ 
१६ हुई । अब चार का वर्ग १६ को आद्य 
०० विषम १६ में घटाया तो दोष शून्य रहा, 


अतः १९६ का मूल १४ हुआ । यहाँ 


पहले १ का और पीछे ४ का वर्ग घटा है, अतः दोनों को दूना कर एक स्थान 
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वढ़ाकर पंक्ति में लिखने पर २८ हुआ । इसका आधा १४ है, अतः उपरोक्त 
मूल ठीक हे । 


(३) ८८२०९ का वर्ग मूल निकालना है, अतः अन्तिम विषमाङ्क ८ में 
२ का वर्ग घरा शेष ४ पर ८ उतरा तो समाङ्क ४८ हुआ | अव २ को दूना 
कर ४८ में भाग दिया तो लब्धि ९ और शेष १२ हुआ। 1२ ऊपर २ विष- 
माङ्क उतरा तो १२२ हुआ । इसमें ९ का वर्ग ८१ को घटाया तो ४१ शेष 
बचा । ४५ ऊपर ० उतरा तो समाङ्क ४१० gai अब लब्धि के स्थान में 
२९ अङ्क है । अतः इसको दूना कर समाङ्क ४१० में भाग दिया तो लब्धि 
७ और शेष ४ रहा । ४ ऊपर ९ उतरा तो ४९ विपमाङ्क हुआ । इसमें ७ का 
दर्गे घटा तो शेष शून्य हुआ । आगे अङ्क नहीं है, अतः क्रिया समाप्त हो गयी, 
लब्धि के स्थान में २९७ है, अतः यह मूल हुआ । यहाँ २, ९ और ७ के वर्ग 


घरे हैं । अतः इनको दूना कर एक्र स्थान बढ़ाकर लिखा और जोड़ा तो 
११ 


SES) ५९४ हुआ । इसका आधा किया तो २९७ मूल क समान हो गया। 
इसी तरह १००१०००२५ इसका भी वर्गमूल लेने से १०००५ हुआ । 


hy Les 
age परिशिष्ट 
(३) नवीन रीति से वर्गमूल का आनयन । 
२ | ८८२०९ | २९७ 


कु ५८०३ का वर्गमूल निकालना है, तो 

४९ | ४८२ पहले विषम agi पर शून्य का fag लगाने से 

र "टेरर यह मालूम किया कि ३ अङ्क इसके adage में 

४१०९ होंगे । अब अन्तिम अङ्क ८ में २ का वर्ग घटा, 

३७ ॥ ०० शेष ४ पर जोड़ा अङ्क ८ भौर २ उतरा । लब्धि 
९ Se 

we २ को दूना करने से ४ हुआ। ४ से ४८ में 

७८७ भाग देने पर लब्धि ९को ४ और २ दोनों पर 


उतारा । ९ से ४९ को गुणाकर ४८२ में घटाया तो शेष ४१ इस पर जोड़ा 

अङ्क ० और ९ उतारा । ४९ में ९ जोड़ने से ५८ हुआ । ५८ से ४१० में भाग 

देने पर लब्धि ७ को २९ और ५८ पर रक्खा। अब ५८७ को ७ से गुणाकर 

४१०९ में घटाया तो शेष शून्य रहा, अतः ८८२०९ का वर्गमूछ २९७ हुआ । 
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(२) किसी संख्या के ऐसे गुणनीयक, जिनका फिर टुकड़ा, न हो सके, 
उस संख्या के वे उत्पादक कहलाते हैं ओर वे टुकड़े रूढ़ि कहलाते हैं । 
यथा १८९० = ३३५२३५२५५५७ 
यहाँ इन टुकड़ों का फिर टुकड़े नहीं हो सकते हैं। अतः ये प्रत्येक १८९० 
के उत्पादक हैं । 
उत्पादक के द्रारा-वरगमूळ लाने की विधि । 
(३) ८८२०९=३%२९४०३=३%३ ५९८०१ 
=३~२३५२५२३२६०७=-३%२५२%२३% १०८९ Re 
२२ ३ १८ ३ ?८ ३ ?८ ३ ?८३ १८ ३६३-३ १८ ३ १८ ३ १८ ३ १८ ३ १८ ३ १०८ 1२९ 
२३ २८३१ ०८३ ०८३ १८३ १८३ १८ ११ ४ ११८३ »३ १८३ ?८ ११ 
..२/८८२०९-३%>%३%३%११२--२९७॥ 
अभ्यासाथ प्रश्ना :-- 
वगंमूल बताओ | 
(१) १५००६२५ (२) ३९०६२५ (३) १०२४ (४ ) ३६७२१ 
(५) १६०८०१ ( ६) ६२५०००० (5) ९९३५१०४ ( ८ ) ५०६२५ ! 
इति । 
अथ घनविधिः | 
अथ घने करणसूत्रं व्रृत्तत्रयम | 
समत्रिघातश्च घनः प्रदिः स्थाप्यो घनाऽन्त्यस्य ततोऽन्त्यत्रगः | 
आदित्रिनिप्रस्तत आदिवगस्त््यन्त्याहताऽथादिवनश्च सव ॥ १ १॥ 
स्थानान्तरत्वन युता घनः स्यात्‌ प्रकल्प्य तत्खण्डयुग तताऽञन्त्यम्‌ } 
एवं पहवंगधनप्रसिद्वावायाडता वा वाधरप कायः ॥ १२ ॥ 
खण्डाभ्या वा हता गाशाख्रप्त खण्डवनक्ययुक । 
वबगमूलधनः AAT वगरागघना भवेत ॥ १३ i 
बराबर तीन संख्याओं क पुन फळ को वन कहते हैं । जेसे ९ का घन = 


CU SCL OE FI 
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दूसरा प्रकार--यह है कि जिस संख्या का घन करना हो, उसका पहले 
अन्त्य अङ्क का घन स्थापित करें, फिर अन्त्य के वर्ग को त्रियुणित आदिम अङ्क से 
गुणा कर लिखें। बाद में आदिम अङ्क के वर्ग को त्रियुणित अन्त्य अङ्क से गुणा 
कर लिखें। तब आदिम अङ्क के घन को लिखकर सर्बो का स्थानान्तर के क्रम से 
योग करने पर घन होता है । यदि अधिक अङ्क होवे तो उन दोनों खण्डों को 
अन्त्य अङ्क मानकर आगे का एक अङ्क लेकर दो खण्ड कल्पना कर पहली 
रीति के अनुसार क्रिया करनी चाहिए। इस तरह तबतक क्रिया करनी 
चाहिए जब तक अङ्क निःशेष हो जाय | वा- आदिम अङ्क से ही क्रिया करने 
पर घन होता है । 

तीसरा प्रकार--जिस राशि का घन करना हो उसको दो टुकड़े कर 
दोनों टुकड़ों से राशि को गुणा कर फिर तीन से गुणा करें। गुणन फळ में 
दोनों टुकड़ों के घनयोग के जोड़ने से घन होता हे । Fa ३ का घन करना हे, 
तो३=१+२। अब ३ को १ और २ से गुणा करने पर ६ हुआ। ६ को 
३ से गुणा किया १८ हुआ । इसमें १ का घन १ और २ का घन RX RX 
२८ ८, इन दोनों का योग ९ को १८ में जोड़ा तो २७ हुआ । यही ३ 
का घन है। 

चौथा प्रकार--जिस वर्गात्मक संख्या का घन करना हो, उसके वर्गमूल 
का घन करके, फिर उसका वर्ग करें तो घन होता है। Fa ४ का घन करने 
केलिए ४ का वर्गमूल २ का घन ८ है, इसका वर्ग किया तो ६४ हुआ। यही 
४ का घन है ॥ १३ ॥ 


उपपत्ति:--त्रयाणां तुल्य़ाक्कानां घातो घन इति विदोषगुणनपरिभाषा- 
ena | यदि राशिः- रा 5 अ-- क तदा घनपरिभाषया रा3 - रा % रा > रा= 
(अ+क)(अ+क)(अ+क)। 

=(अ'+२अकऊ+की)(अ+क)=अ?+२अरेक+कक+ 
अरे क--२ अ क\+क?। 

-अ3--३ भरे क+३ अज कर- कर | अस्यावळोकनेनेव--'स्थाप्यो- 
बनोऽन्त्यस्य नतोअन्त्यवर्ग इति पद्ययुपपद्यते । 


पुत्रं पूज्य कत्या--रा = A+ ३ का ऊ+३ HH + के 
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=अ3+३अक(अ+क)+क°=अ?+३्‌अकरा+कः। 

=२३अ%क >» रा-- अ3-- कर । पतेन 'खण्डाभ्यां चा हतो राशि’ इति 
पद्यस्युपपन्नम्‌ । यदि राशिः = अ* तदाऽस्य घनः--- 

रा3 = ( अरे )3 = अ = अ? ५ a?) अतएव “वगंमूलघनः tan: इति 
सूत्रसुपपन्नम्‌ ॥ ११-7३ ॥ 

अत्रो द्वेशकः | 

नवघनं त्रिचनस्य घनं तथा कथय पञ्च घनस्य घनं च मे | 
gaye च ततोऽपि घनात्‌ सखे यदि घनेऽस्ति घना भवतो मतिः ।।१।। 

हे मित्र ! यदि घन क्रिया में तेरी बुद्धि निपुण है, तो ९ का घन, ३ के 
घन २७ का घन और ५ के घन $२५ का घन बताओ और उन घनों के 
घनमूल भी कहो ॥ १॥ 

न्यासः ६ | २७ | १२५ | 

जाताः क्रमेण घनाः ७२६ | १६६८३ | १६५३१२५ | 

अथ वा राशिः | ६ | अस्य खण्डे ४ | ५ | आभ्यां राशिहेतः १८० | 
त्रिनिन्नश्च ५४० | खण्डघनेक्येन १८६ | युतो जातो घनः ७२६ | 

अथ वा राशिः २७। अस्य खण्डे २०।७ आभ्यां हतस्निन्नश्च 
११३४० | खण्डघनेक्येन 5३४३ युतो जातो घनः १६६८३ | 

अथवा UM ४। अस्य मूलं २। घनः ८। अयं wat जात- 
श्रतुणो घनः ६४ | 

वा राशिः ६ अस्य मूलम्‌ ३। घनः २७ अस्य वर्गो नवानां घनः 
७२६ | यो वर्गघनः स एव वर्गमूलघनवर्गः | बीजगणितेऽस्योपयोगः | 

इति घनः । 

उदाहरण-- पहली रीति से ९*= ९ < ९ ९= ५२५। 

२७२ = २७ ५ YX २७८ १९३८३ । १२५? = 1२५ < ३२५ ४ १२५= 

१९५३१२५ । 

दूरूरी रीति से २७ का घन करना हे, तो यहाँ अन्त्य अङ्क २ का घन ८ 
को लिखकर अन्तिमाङ्क२ ह बग ४ को त्रिगुणित आदिम अङ्ग (०३) = २५ 
से गुणा करने पर ( २१ € ४ Se हक्का) इसको स्थान!न्तर करके अर्थान 
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८ घन के ऊपर ८ लिखकर उसके दायें भाग में एक स्थान बढ़ाकर ४ fear) 
बाद में आदिम अङ्क ७ के वर्ग ४९ को त्रिगुणित अन्तिमाङ्क (३५२) =६ से 
गुणा करने से २९४ हुआ । इसको उक्त क्रम से लिखा । अन्त में आदिम अङ्क 
७ का घन GX ७१८ ७ - ३४३ को रखकर सर्बो को स्थानान्तर | २३ 


से जोड़ने पर १९६८३ हुआ । उपरोक्त रीति से agi को स्थापित ८९४ 
करने पर--निम्नलिखित रूप हुआ ॥ १२ ॥ [es 
| १९६८३ 


इसी तरह १२५ का घन करने पर ५1९५३१२५ होता है । 

तीसरा प्रकार--१२५ का घन करने के लिए इसके दो टुकड़े १०० 
और २५ किये । अब सूत्र के अनुसार १२५ को दोनों sedi से गुणा करने 
पर १२५ ५ १०० % २५ = १२५०० > २५ = ३१२५०० । इसे ३ से गुणा 
किया तो ३५२५०० १८ ३ = ०३७५०० हुआ । इसमें दोनों टुकड़ों के घन 
योग ५०००००० + १५६२५ = १०१५६२५ को जोड़ने पर ९३७५०० + 
१०१५६२५ = १९५३१२५ यह घन हुआ । 

इसी तरह प्रत्येक राशि का घन किया जा सकता है । 

चोथा प्रकार--९ का घन करना है, तो ९ का वर्गमूल ३ का घन 
करने पर ई ५३ * २ = २० हुआ । इसका वर्ग करने से २७ x २७ = ७२९, 
यही ९ का घन है । 

घन परिशिष्ट 

(१) किसा संख्या का दो से अधिक zest द्वारा घन निकालना: 
य्था २२४ का घन करना हे, तो इसे ३ टुकड़ों २००, १०, १४ में बाँटा । 
२२४३ = २२४% २२४ XK २२४ = (२०० + १० + ५४)? यहाँ (Roo + १०) 
= अन्त्य, १४ = आदि ; अव दूसरी रीति से (२००+ १०) + ३ > १४ 
(२०० + १०) + ६ (२००+ १०) > १४२ + १४२१०३ + ४२९२५०) 
+3 १८ २१० X 12% +२७४४-९२६१००० + 1८५२२०० + 1२३४३८० + 


अभ्यासाथ प्र्ना:— 
घन बताओ । 
(5) १९७ (२) ३१२ (३) ९९० (४) ६२५ (७) ७२५ (६) १२१८ 
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(७) १३१२२ (८) २५५६४२ (९) ( १०+ १२ £ ५) (१०) (३६+ ३४) 
(११) ( १०+१०+५)। 
इति घनपरिशिष्टम्‌ । 
अथ घनमूले WGA वृत्तद्वयम्‌-- 

आद्यं घनस्थानमथाधने द्वे पुनस्तथाऽन्त्याद्‌ घनतो विशोध्य | 
wa परथ $स्थं पदमस्य कृत्या त्रिध्न्या तदाद्यं विभजेत्‌ फलं तु ॥ 
पङ्क्त्यां न्यसेत्‌ तत्क्रतिमन्त्यनित्री Al त्यजेत्‌ तत्प्रथमात्‌ फलस्य। 
घनं तदाद्याद्‌ घनमूलमेवं पङ्किरभत्रेदेवमतः पुनश्च ॥ १५ ॥ 

जिस संख्या का घनमूळ निकालना हो उसके इकाई वाले अङ्क पर घन 
का चिल्ल (1) लगाकर, बाद के दो अङ्गो पर अघन का चिहूर (--) 
लगावे । इसी तरह आगे के अङ्को में एक घन और दो अघन होते हैं। इस 
प्रकार जब तक A शेप न हो जाय तब तक घन और अघन का चिह्न लगाना 
चाहिए । घन fag के तुल्य ही अङ्क घनमूल में होते हैं । 

घन fag वाले अन्तिम अङ्क में जिसका घन घरे वह घटाकर उस घनमूल 
को अलग रखें | बाद में उस ( घनमूळ ) के वर्ग को ३ से गुणा कर आदि 
के अघन में भागदें। लब्धि को पंक्ति में न्यास करें। अब उसके वर्ग को 
त्रिगुणित अन्त्य अङ्क से गुणा कर द्वितीय अघन में घटा दें और छब्धि के 
घन को अघन के समीप के घन में घरा दें । यदि अङ्क शेष रहे तो फिर इसी 
तरह क्रिया करने पर घनमूल होता है ॥ १४-१५ ॥ 

जेसे ७२९ का घनमूळ निकालना है तो 5२९ पर घन और अघन चिह्न 
लगा दिया । इसमें एक ही घन का चिद्व है, अतः ७२९ में जिसका घन 
घटेगा वही इसका घनमूल होगा। विचारने पर ९ का घन ७२९ घटा, अतः 
७२९९ हुआ। 

उपपत्ति:--कल्प्यते (अ+क ) = अ +३ अरेक+३ अ क`+ करे 
अत्र स्वरूपावलोकनेन 'आद्यं घनस्थानमथाघने द्वे? इति यद्‌ घनाघनचिष्ुनिदे 
शनप्रकारोऽस्ति तथुक्तियुक्तमेव प्रतिभाति । तथान्स्याद्बनतो यस्थ घनः gate: 


खोउन्तिमाझस्त तख्चिगुणितान्त्यवर्गेण विभक्तोऽघन उपान्तिमाङ्कः स्यात्‌। ततरिः- 
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युणितान्ध्यो पान्तिमाङ्कवगंघातशोधनेन रोषे उपान्तिमाङ्कघने शोधिते यदि शेषा- 
भावस्तदा तदेव घनमूळम्‌, अन्यथा दोषसत्वे पुनरस्य कृत्या त्रिघ्न्येस्यादिविधिः 
कतंब्या एवेति सर्वमुपपन्नम्‌ | 
AAMT: | 
5 ९ 
पूवेघनानां मूलाथ न्यासः ७२६ | १६६८३ | १६५३१२५ | 
क्रमेण लब्धानि मूलानि ६ | २७ | १२५ | 
इति घनमूलम्‌ | 


इति परिकर्माष्टक समाप्तम्‌ । 


उदाहरण--७२९ का घनमूळ पहले दिखाया गया है । यहाँ १९ ६८३ का 
घनमूल निकालना है, अतः अन्तिम घनाङ्क ९ होने से १५ में २ का घन ८ 
घटाने पर ११ बचा, इस पर ६ उतारने से ११६ हुआ। इसमें त्रिगुणित 
२ का वर्ग Rx ४७ ८ १२ से भाग देने पर ८ या ९ भी लब्ध्रि हो सकती दै, 
किन्तु ऐसा करने पर आगे की क्रिया रुक जायगी अतः ७ ही लब्धि ली । 
अब ११६ में ८४ घटाने पर शेष ३२ रहा, इस पर ८ उतारने से ३२८ 
हुआ । इसमें लब्धि ७ के वर्ग ४९ को त्निगुणित अन्त्य ३» २ = ६ से गुणा 
करने पर २९४ को घटाने से ३२८ - २९४ = ३४ हुआ । इस पर ३ उतारा 
तो ३४३ हुआ । इसमें फळ ७ का घन ३४३ घटाने से शेष नहीं रहा, अतः 
१९६८३ का घनमूल २७ हुआ। इसी तरह १९५३१२५ का घनमूळ 
निकालने से १२५ होता हे । 


घनमूल परिशिष्ट 
( १) उत्पादक के द्वारा घनमूळ निकालना । 
जिस घनात्मक संख्या का घनमूल निकालना हो, उसका पहले उत्पादक 
निकाले । उत्पादक में प्रत्येक अङ्क ३ वार आते हैं, इसलिए उन अङ्घों में से 
एक-एक को लेकर सब का घात करने पर घनमूळ होंगे । 
यथा--१९६८३ का घनमूळ निकालना है अतः--१९६८३ = ३% 
६५६१ = ३%५३५२१८७= ३ » दे २८३ ?८ ७२९ - ३ » ३ » दे ?८ ३ २ 


२७३ = ३ ३% ३ > ३ १८३ १०८ ८१ 5 ३ १९ ३ ?८ ३ ?८ ३ ?८ ३ ?८ ३ >% २७ - 
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२३०८३/०९३०८३२८३२०८३ १९३ 2८९८३ २८३ ३१८३ १८३ ३१८३ ३ 
X21 इन अक्की में से एक-एक लेकर घात किया तो ३५८३ ०८३ - २५७ | 
यही घनमूल हुआ । 


अभ्यासाथ प्रश्ना:-- 
घनमूल बताओ--- 
(५) ४६६५६ (२) ५०५८२३८१७ (३) १८५१९३ (४) ३७३२४८ 
(५) ७०४९६९ (६) १५६२५ (७) २१९७ (८) ११७६४९ | 
इति घनमूलपरि शिष्टम्‌ । 


अथ भिन्नपरिकमोष्टकम्‌ | 
तत्रादावंशसवणनम्‌ | तत्रापि भागजातो aga वृत्तम्‌ | 
अन्योन्यहाराभिहतो हराशा शो राश्या; AAS IAA AT | 
मिथो हराम्यामपवत्तिताभ्यां यद्वा हरांशो सुधियाउत्र गुण्यो ॥१॥ 
राश्योः हरांशो अन्योन्यहाराभिहतौ ( कार्यो), एवं समच्छेद्विधानं 
स्यात्‌ । यद्वा अपवर्तिताभ्यां हराभ्यां हरांशौ सुधिया अत्र मिथः गुण्यौ 
९ गुणनीयौ ) तदा समच्छेदविधिः स्यादिति ॥ १॥ 


इस सूत्र में अङ्को की सवर्णता और भाग-जाति की क्रिया कही गयी हैं । 
विधि यह है कि एक राशि के हर से दूसरी राशि के हर और अंश को युणा 
करे, फिर दूसरी राशि के हर से प्रथम राशि के हर और अंश को गुणा करे । 
इस तरह क्रिया करने पर समच्छेद ( सब में तुल्य हर) होता है । तुल्य हर 
होने के वांद यदि भिन्नाङ्की का योग करना हो तो ऊपर वाले agi का योग 
कर नीचे में तुल्य हर को रखने से योग होगा । अन्तर करना हो तो अन्तर 
कर नीचे में तुल्य हर देने से भिन्नाङ्को का अन्तर होगा । अथवा संभव रहने 
पर किसी अङ्क से हरों को अपवतन देकर, उन अपवर्तित git से परस्पर हर 
और अंश को गुणा करने पर भी समच्छेद होता है । इसे भागजाति कहते हैं । 

जेसे ३ में हो जोड़ना है तो प्रथम रीति से समच्छेद करने पर 


४ = योगफल । 
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अथवा दूसरी रीति से हर ४, ८ को ४ से अपवर्तन दिया तो १, २ हुए । 
अब १, २, से परस्पर हर और अंश को गुणा किया तो ट, ३ हुए। दोनों को 
जोड्ने पर £ हुआ । यह योगफल पहले के तुल्य ही आया । 


विशेष--(भिन्न की परिभाषा) जो कोई राशि इकाई के एक, वा अधिक 
समान भागों से बनी रहती है उसे भिन्न कहते हें । साधारण भिन्न सम, विषम 
भौर संयुक्त भिन्न के भेद से तीन प्रकार के होते हैं । जिसमें अंश हर से छोटा 
हो उसे समभिन्न कहते हैं । समभिन्न के विपरीत विषमभिन्न होता है । संयुक्त 
भिन्न में पूर्णाङ्क और समभिन्न दोनों रहते हैं। जेसे--२५, ३ >, ९२३७४ 
भागजाति भिन्न उसे कहते हैं जिसमें हर और sia Dat पूर्णाङ्क हों । प्रभाग- 
जाति भिन्न वे हैं जिनमें हर वा अंत्य या दोनों पूर्ण संख्या न हों, जेसे--- 
3 3, डे | यदि कोई संख्या अपने किसी अंश से युक्त हो तो उसे भागानु- 


बन्ध कहते हैं। यदि कोई संख्या अपने किसी भाग से हीन हो तो उसे 
भागापवाह कहते हैं । 


दर्‌ रि aia = 
उपपत्ति:--अन्न करुप्येते भिन्नराशी जन अनयोर्योगान्तरकरणमिष्ट- 


a गा 0 
मतः सजातीयकरणार्थं कल्पितमू- छौ -च,री = प, .. अ=क च, एवं ग 
क घ 
->घप। .'. अश घर क'च-घ तथा गःक=्घ'पःक। .. अन्घम ग-क = 
Ye + ग'क' 
कशचःघ + घ.पक> क'घ-( च =+ प ) ऋ या पास "पसं ’ 
0 € क घ = 
अत उपपन्न पूर्वाद्वम्‌ । यदि -ङ्जत कश तथा द्र सणतदा क=म-बःघ= 
म 
मस, तत आभ्यां क, घ मानाभ्यां पूर्वस्वरूपमुत्थापनेन च + प = 
अ'मःस + TAA _म (असः = गव) _ अ'स>ग-व _ _भ'स 
म°वःम"स म२'व-् aaa aaa 
गव | C . we गः > 
=a घमस ..——+ उपपन्न- 
SRY OSCR = = 


सर्वम्‌ । 
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अत्रो ददे शकः | 

रुपत्रयं पञ्चलवस्िभागो योगार्थमेतान्‌ वद्‌ तुल्यहारान्‌ | 

त्रिषष्टिभागश्च चतुदेशांशः समच्छिदौ मित्र बियोजनाथेम्‌॥ १॥ 

हे मित्र | योग करने के लिये 2, 3, > इन भिन्नाङ्की का तथा अन्तर कर्ने 
के लिये ३५, ब इनका समच्छेद बताओ ॥ १ ॥ 

न्यासः। क प ड । 

जाताः समच्छेदाः VS क्र दष | योगे जातम्‌ अद | 

अथ द्वितीयोदाहरणाथ न्यासः होऊ क्र | 

सप्रापत्रत्तिताभ्यां हराभ्यां ६, २ संगुणितौ, समच्छेदो ५३६ 
बियोजिते जातम्‌ ४2 | 

इति भागजातिः | 

उदाहरण--३ 2 $ इनका योग करना है अतः सूत्र के अनुसार प्रत्येक 
'राशि के हर से दोष राशियों के हरो और अंशों को आपस में गुणा कर योग 
“करने से--इ#% पु + चेव + उपेयं = बंप + बाँच + बेद = Hevea 

बोट, os इन दोनों का अन्तर करना है अतः पहली रीति से समच्छेद 
eT अन्तर करने A— ees ८ ब्रेट ऽ = टेरर = बरद = कोट = उत्तर । 

दूसरी रीति सेद, होऊ यहाँ हरों को ७ से अपवतन देने से क्रम से 
:२ और ९ हुये । इनसे परस्पर हर और अंश को गुणा करने पर वेह बरे 
द्ये । दोनों का अन्तर करने से Se - phe = न्ह = षोट = उत्तर । 

अथ प्रभागजातां करणसूत्र वृत्ताधम्‌ | 
लवा लवप्लाथ हरा हरप्ता भागप्रमागेपु सवणन स्यात्‌ । 

भागप्रभागेषु ( प्रभागजातौ ) छवा sam: ( अंशाः अंशेर्गुणिताः ) हरा 
wena ( हराश्च हरेगुंगिताः ) कार्यास्तदा सवणंनं स्यादिति । 

प्रभागजाति वह कहलाती है जिसमें भाग का भी भाग लिया जाय । 
प्राभागजाति में अंशों से अंशों को ओर हर्रो से हरा को गुणा करने पर 
सामच्छेद होता हे। Fa २ के अष्टमांश का तृतीयांश क्या होगा? यहाँ 
ऊ >} इनके अंशों को अंशों से और cia हर्रो से गुणा करने पर 


३८ लीलावत्यां 


a at 
उपपत्ति :--भत्रालापोक्त्या कल्प्यते = ख, -ष्व, 5 
क 


axd 
म, “क ल इत्यादि । 


ल axqxz _ खख ग>%ब.ट कश््ग 


चः ट 
न- स aa पः क.प.न.स 


अत उपपन्नं सवम्‌ | 


अत्रोद्देशकः | 

द्रम्माधेत्रिलवद्वयस्य सुमते पादत्रयं यद्भवेत्‌ 

तत्पञ्ांशकषोडशांशचरणः संप्रार्थितेनाथिने | 

दत्तो येन वराटकाः कतिं कदर्येणापितास्तेन मे 

्रहि त्वं यदि afta aca गणिते जातिं प्रभागाभिधाम्‌॥ १॥ 

हे सुमते ! किसी कद्यं ( कृपण ) ने एक भिक्षुक को याचना करने पर 

१ द्रम्म के आधे क द्विगुणित तृतीय भाग का जो त्रिगुणित चतुर्थांश होता है, | 
उसके पञ्चमांश के षोडशांश का चतुर्थांश दिया, तो हे wa! यदि तुम 
प्रभागजाति गणित को जानते हो, तो बताओ कि कृपण ने कितनी कौड़ियाँ 
उस याचक को दीं । 

न्यासः। ३ ३ $ डे ऐे षृ दे । 

सवणिते जातम्‌ ज्ईटब | 

षड्भिरपवत्तिते जातम्‌ र्क | एको दत्तो बराटकः | 

इति प्रभागजातिः | 


= > ee औ 
उदाहरण-->, है, ॐ, डे, ॐ, बोट) टे, इनका सूत्र के अनुसार सवर्णन 
करन से १८:८३ 773 7 प६४४ = उदन = वश्टठ WAI १३८४ = पण, 
१८५१६८८ - काकिणी, २६:2२ = 3४३252 = वराटक १ = उत्तर 


१ कोक । 
अथ भागानुबन्धभागापवाहयो करणसूत्र साधंवृत्तम्‌ । 
छेदप्तस्पेष लवा धनणमेकस्य भागा अधिकोनकाश्रेत्‌ ॥२॥ 
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स्वाशाधकानः खलु यत्र तत्र भागानुबन्ध A लवापवाह | 


तलस्थहारेण हरं निहन्यात्‌ स्वांशाधिकोनेन तु तेन भागान्‌ ॥३॥ 
चेत्‌ एकस्थ भागा अधिकोनकाः कतव्यास्तदा छेदभरूपेषु ळवाः धनर्ण 
कार्यम्‌ | यत्र खलु स्वांशः अधिक्रोनः तत्र भागानुबन्धे लवापवाहे च तलस्थ- 
हारेण हर निहन्यात्‌, एवं स्वांशाधिक्रोनेन तु तेन ( हरेण) भागान्‌ निहन्यात्‌ । 
यदि किसी एक रूप का भाग अधिक हो वा न्यून हो, अर्थात्‌ किसी एक 
अङ्क का कोई भाग दूसरे अङ्क में जोड़ा या घटाया जाय, तो रूप को हर से 
गुणाकर अंश को धन, ऋण के अनुसार धन या ऋण करें । AA २ में ठ जोड़ना 
हे, तो रूप २ को हर ४ से गुणाकर १ अंश जोड़ दिया तो २५८४८ ८, 
५१. = & हुआ । घराना रहता तो ८ में १ घटाकर ४ होता । जिस भागानु 
बन्ध और भागापवाह में अपना ही होई भाग किसी संख्या में जोड़ा या 
घटाया जाय, वहाँ नीचे के हर से दूसरे के हर को गुणा करें और अपने 
अंश को धन, ऋण के अनुसार अपने हर में धन या ऋण कर जो रोष बचे 
उससे दूसरे के अंश को गुणा करें तो सवर्णन होता हे । जेसे ३ में अपना $ 
जोड़ना है, तो नीचे के ३ हर से ऊपर वाळे ४ हर को गुणा करने पर १२ हुआ । 
यहाँ धन करना हे अतः ३ हर में १ अंश को जोड़कर ऊपर वाले अंश को गुणा 
किया तो ४ हुआ अतः दर = उँ हुआ | यही उन दोनों का योगफल आया । 
उपपत्ति :--श्रथांशस्य योगेन राशौ भागानुबन्धस्तथा तद्वियोगेन भागाप- 


वाह्दो भवतीति ज्ञेयम्‌ । तत्र कल्प्यते-अ + = = a एतेनोपपन्नं पूर्वा- 


घेम । यदि. = = « © इति करुप्यते तदात्र समच्छेदा दिकृते =. + 
अ. स.अ ( 948) मत उपपन्नमुत्तराधमिति | 
ब. प व. प 
अत्रोद्देशकः | 
wath द्वयं त्रयं saath कीरग्त्रृहि सबर्णितम्‌ | 
जानास्यंशानुबन्धं चेत्‌ तथा भागापबाहनम्‌॥ १ ॥ 
हे मित्र ! भागानुबन्ध भौर भागापवाह यदि तुम जानते हो, तो र में ३ 
जोड़ने से और ३ में ३ घटाने से क्या होगा ? बताओ । 
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न्यासः २३ । ३३ | सबणिते जातम्‌ $ | 3३ । 
उदाहरण--२ में ३ जोड़ना है अतः सूत्र के अनुसार सवर्णन करने पर 
२+३=६३+९=९५)=$हुआ। ३ में 3 घटाना हे तो सवर्णन कर 
१ घटाने से ३-} = ३ 


ak AA). टज 
= y= आा। 


CH ट 

अत्रोद्देशकः | 

अछघ्िः स्वत्र्यंशयुक्तः स निजदलयुतः कीदृशः कीदृशो द्रौ 

अ्यंशौ स्वाष्टांशहीनो तदनु च रहितो स्वेस्रिभिः सप्रभागैः | 

अर्घ स्वाष्टांशहीनं नवभिरथ युतं सप्तमांशेः स्वकी येः 

कीहक care Afe वेर्सि त्वमिह यदि सखेंऽशानुबन्धापवाहौ ॥ २॥ 

हे मित्र ! यदि तुम भागानुवन्ध भोर भागापवाह जानते हो तो उसके 
अनुसार पक का चतुथाँश ३ में अपने तृतीयांश 3 को जोड़ कर फिर उसमें 
उसी का आधा ३ जोड़ने से क्या होगा? एवं दो की तिहाई ३ में अपने 
अष्टमांश टे को घटाने से जो हो, उसमें अपने त्रिगुणित सप्तमांश ३ 
को घटाने पर शेष बताओ । तीसरा प्रश्न यह है कि थाधे 3 में अपने अष्टमांश 
रे को घटाने से जो हो, उसमें अपने नवगुणित सप्तमांश $ को जोड्ने 
पर जो हो, वह कहो ॥ २॥ 


न्यासः। ३ ३ हे 
$ 2 उ सब्णिते जातं क्रमेण ३ ३ ३ । 
dis 
२ ८ ७ 


इति जाति चतुष्टयम्‌ । 

उदाहरण}, ३, > इन सर्बो को जोड़ना है अतः पहले } में ३ को 
सूत्र के अनुसार जोड़ा तो व =} हुआ । $ में} को जोड़ा तो है = ३ यह 
उत्तर हुआ । 

दूसरे प्रश्न में केवळ घटाव दै, इसलिये ३ में > को पहले घराने के छिप 
सूत्र के अनुसार हर को हर से गुणा किया तो ३५८=२४ हुआ। यहाँ 
भागापवाह है, भतः दूसरे के हर ( ८ ) में ऊपर वाले ( १ ) अंश को घटाया 
तो ७ हुआ, इससे दूसरे के अंश ( २ ) को गुणा किया तो १४ हुआ । क्रम से 
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लिखने पर १४ = न gan इसमें ड को उक्त रीति से घटाया तो १% 
Ba ह$ = बध = हे यह उत्तर हुआ । 

तीसरे में ३ में 2 को घटाना हे, तो सूत्र के अनुसार ३-२८ वट 
ag शेष बचा, अब में 


$ को जोड़ना हे, अतः उक्त रीति से जोड़ने 
= क्रे यह उत्तर हुआ॥ २ ॥ 


ae oy 
रै 
ww 


इति जातिचतुष्टयम | 
अथ भिन्नसङ्कलितव्यवकलितयोः करणसूत्रंवृत्तार्धम्‌ | 
योगोऽन्तरं तुल्यहरांशकानां कल्प्यो हरो रूपमहारराशेः ॥ 
तुल्यहरांशकानां योगो5न्तरं कायम्‌ । अहाररादोः रूपं हरः FACT | 
तुल्य़ हर वाले अंशो का ही योग वा अन्तर करना चाहिए । जिस राशि 
में हर न हो वहाँ हर की जगह १ कल्पना कर समच्छेद करना चाहिए । 
उपपत्ति:--सलमानजातीयानामङ्कानामेव योगो5न्तरं चा भवतीति नियमात्‌ 
सूत्रोक्तं सवंसुपपद्यते | हरस्थाने रूपकल्पनेन विकाराभावात्तथो क्तमिति | 
अत्रोद्देशकः । 
पञ्चांशापादत्रिलवा धेषष्टानेकीक्रतान्‌ ब्रहि सखे ममेतान्‌। 
एभिश्च भागेरथ बर्जितानां किं स्यात्‌ त्रयाणां कथयाशु शेषम्‌।। १ ॥ 


हे मित्र ! ५, ४, 3, १, > इनका योगफल बताओ और alas को 
३ में घटा कर शेष कहो । 


न्यासः। a 
ऐक्ये जातम्‌ ३३ | 


अथेतेबिवर्जितानां त्रयाणां शोषम्‌ ३ 


इति भिन्नसङ्कलितव्यवकलिते | 
उदाहरण दे, $, ॐ ३, हे, इनका योग करन 
जोड्ने से: £1४ 4+१ < ors Mr ६०+१०० -.१ ० 
0 


अब i$ को ३ में घटाया, तो ३ - ‡४ = £ 


~ 
CI] 


इति भिन्नसंकलितव्यवकलिते | 
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वर्ग या घन करें। यदि वर्गमूळ या घनमूल लेना इष्ट हो, तो हर और अंश 
दोनों का अलग-अलग मूल निकालना चाहिये । 


~ a Ly रि 
उपपत्ति :--कल्प्यते --, अस्य am: कतव्योऽस्ति तदा 'समद्विघातः 
क 


अ, झ छ अरे 
कृतिरुच्यते? इध्यनेन (—) = -- x — = — इति । घनकरणाय तु घन- 
कू Rg ( क ) क क करै ड्‌ तु 
३ a 3 A 
परिभाषया 23 ) = मु यी अप । एवं वगमूलादिकमप्युपपद्यते | 
क क क क क 
अत्रोद्देशकः । 


सार्धत्रयाणां कथयाझु वर्ग वर्गात्‌ ततो वर्गपदं च मित्र | 

घनं च मूलं च घनात्‌ ततोऽपि जानासि चेद्वर्गघनी विभिन्नो || १॥ 

हे मित्र ! यदि तुम भिन्न संख्या के वर्ग और घन की रीति जानते हो, 
तो३+३=९ का वर्ग और उस वग का वर्गमूळ एवं का घन और घन 
का घनमूळ शीघ्र बताओ | 


न्यासः ३१ । छेदघ्नरूपे कृते जातम्‌ ई | 
अस्य वर्ग: ॐ | मूलम्‌ ई | घनः २४२ | अस्य मूलम्‌ ई | 
इति भिन्नपरिकमोष्टकम्‌ | 
उदाहरण-- का वर्ग करना है, अतः सूत्रके अनुसार (३ )\ = २ 
हुआ। >. का वर्गमूल लिया, तो १ हुआ एवं $ का घन किया, तो 
१ ५ २५९ = 322 हुआ । घनमूळ लाने पर ५ हुआ । 
इति भिन्नपरिकमोष्टकम्‌ | 
भिन्नपरिशिष्ट । 
लघुतमसमापवत्य के द्वारा भिन्नाङ्कों की योगान्तरविधि | 
भिन्नाङ्कों के हरों के लघुतम aaa निकाल कर हर के स्थान में fea 
बाद में अपने-अपने हर से उस लघुदम को भाग देकर अपनी-अपनी लब्धि से 
अपने-अपने अंश को गुणाकर अंश स्थान में लिखकर योग वा अन्तर करना 
चाहिए । जैसे 3, ३, पळ, व, Se, इनको जोडना है। यहाँ ३, ५, १०, 
१५, २० का लघुतम समापवत्ये निकालने पर ६० होता है । ६० को हर की 
जगह में लिखा । अब ६० में अपने २ हरों से भाग देने पर क्रम से २०, १२, 
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६, ४ और ३ लब्धियाँ हुई । इनसे अपने २ अंशों को गुणा करने पर क्रम से 


०, २४, १८, १६, ९ हुये । इनको अंशों के स्थान में लिखकर जोड़ा तो 
SSL - £= ई = १३४ = उत्तर । 


इसी तरह अन्तर में पूर्वोक्त क्रिया करके घटाना चाहिये । जे -3- 
2-2 यहाँ हरो का लघुतम १०५ हुआ । अब उक्तरीति से 
१५>%१०१५८-१>११५-३५/२-2१-२०><5१५८ _ १५ ५८१५--१५-- ८ ३-५००..१५७५- १ ४ ८ 
"७ ० La Le कक a SESE TE SC 


अभ्यासाथ प्रश्नाः | 
योग और अन्तर बताओ। 
(1)3+3+F+£1 (2) 434234254921 (३) २३+ 
e3+ 221 (४) जब + य + वडा (५) eg - ७३ 1(६) ३९ 
६ । (७) १२९ ९४८ । (८) टेट रज (९) ३ 
दई ॥(१० इ जेणड 


गुणा करो । 

(१) < को Se से। (२) VIS को १८ से । (३) ३१२४५ को ४३ से । 
(४) ३१४४} १ से । (७) 17३५5 । (६) $ ८2२५ १८३४ । 
भागफल निकालो । 

(१) (२) बडि ने ६५ । (३) २१५६ + ७ । (४) ३२५३ = 


५ । (५) See ¬ हेष । (६) ४६६३-८६ । (७) कण्या 
सरल करने की विधि । 
जिस भिन्नाङ्क को सरळ करना हो, उसके अंश और हर दोनों के उत्पादक 
निकाळ कर जो टुकड़े हर और अंश दोनों में शामिल gt उनको छोड़कर अंश 
के बाकी टुकड़ों के गुणनफल को अंश की जंगह में तथा हर के बाकी टुकड़ों के 
गुणनफल को हर की जगह लिखने से सरल मान होता है । 


जेसे-\ ०599 = ४५४५५०१६०२ > LXuxX¥932 > उपज १002८ 
जस-- ववप्र = ५५२३०४० ¬ प~५%४दूग्ट न पुऋणुऋ४अ व १ ८ुई 
- ५>५>५४><४<२५२ KEK KK ४८४२८८३ _- ५५2४४ ४७०८९ 

त GRU YK yx QoS 0४४ ARQ EX YK EXGL  AXAK EX छह ४०2८" २ 

= ५५: 

नट = उत्तर । 
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विशेष :—afe किसी पद में +, -, x, + और ‘ar चिहोमेसे 
सभी या कुछ हो, तो सबसे पहले 'का? चिह्न की क्रिया होती है, उसके बाद 
क्रम से भाग, गुणा, योग और घटाव की क्रिया करनी चाहिये । 


जैसे--( १) 1x २३७ + पहने ७ ३8 = 


५. १ १३ ८, ५५ x 
Ryde बड जद्टञवय X रछ वो 
= VE yn Re icc Ee 
= वय xX व xX व= -वृ्वद्य = थ = १३० उत्तर । 
OE SN ta ने 
९२) मँच वया ye का बभ 
हि ३ 
0 UC Ot eee 
5 ऽ २७ १३ 
३ < २७' 
4 4 
= व > aa x गड पोटी Se 
७ 
>> ROE A ERNIE RAN A 
= gk न fg हणः =-= ade उत्तर । 
१० ७० it 3 < 
(२925 2600 tyde Met 
— 9° ९४ २ < 
इछ * चन्द बटटतै शे 
ve ९४ ais 
= ८5 *प्र प्र ASS + 
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॥ 


axle OC lc 


2”. 
भिन्नपरिकर्माष्टकम्‌ 
+व+हऔ+3+ये 
xt+3xéi¢d 
८ SY NS a OS TG 
19 APS मच्या न 
= a3 = ३६५ उत्तर 
¢ 


सरल करो :-- 
(१) ३३ - ४३ का २३ 
(२) १८ का३ई-न्डैका २३ 


(३) १३ १८ २८ ० ४३ -- १? का २} 


९४) १ न ८6% का दण a et 
(५) $45 x toro 
‘Suis २ थक 
Cx) ३) + Sites 
> २ = 
is 
( ७ ) १ x 2¥ aCe. RS x wee 
बेडे % ९बच २६7 Wee 
3 is Ww < 
(८) क का ey Sie हिका 
qo 3 
कोष्ठों का प्रयोग :-- 
ED (al 


अभ्यासाथ प्रश्ना :--- 


Ys 


], इन feat को क्रम से छोटा, मध्यम और बड़ा कष्ट 


कहते हैं। यदि किसी पद में ये तीनों कोष्ठ या इनमें से कोई दो हों, तो सबसे 
पहले छोटे कोष्ठ के भीतर की क्रिया होती है, उसके वाद मध्यम कोष्ठ की 
तथा अन्त में बडे कोष्ठ की क्रिया होती है ga कोष्ठों को तोड़ने के वाद 
कोष्ठ के बाहर की क्रिया होनी चाहिये । 

यदि किसी संख्या और कोष्ट के बीच में कोई चिह्न नहीं हो, तो वहाँ गुणा 
का चिह्न सममना चाहिये । 


यथा ५ (१५ + २३), इसका मतलब ५ % (३५ + २३) हे 
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यदि कोष्ठ के पहले धन (--) चिह्न हो, तो कोष्ठ तोड़ने पर उसके 
भीतर की संख्याओं के चिह्न ज्यों के त्यो रह जाते हैं । 
यथा--२+ (११- ९+३) ८ २+ ११- ९+ हे । 
यदि कोष्ट के पहले ऋण (- ) चिह्न हो, तो कोष्ठ को तोड़ने पर उसके 
भीतर के धन और ऋण चिह्न क्रम से ऋण और धन में बदल जाते हैं । 
यथा--२'५-- (४७ - ३ + १७) ८ २७०-- ४ + ३ - १७ । 
उदाहरण-- 
(१) २३ (३३ - २७): FESS) = RC) 
५२५ (१०) २+ छठ 5 WeHagy उत्तर । 
(2) ३:-[२+३-८६(६४+७५-(२-१))] 
=३-[२+३-+१{४+५+5}] 
=३-+[२+३-+१{४+5६}] 
३-+[२+३-+{४+३}]=३-+[२+३-+७]=३-+[२+ठे] 
सश न जि] उ ३ +38 केळ = देए = १ब$ उत्तर। 
(३) ७- [टत (२१- (१३ - ३) ) ] 
७- [है + (२३ - (३ -३))]-७०- डिन (२३ -तछ))] 
७-[ई+१२३- हैं) | ७०- [कै+ (ई- हैं) ) 
०- ह+ १०३०) ]= ० - [$+ है] 


-७- [3 XJ =0— [S422] = - $5 = £ 


= अरे = ४बेरे उत्तर। 
Ce) ६+[९-२{०- (३-२ का ३) } ) 
Sale ROS CRS }] 
=६+[९- {० - (६३) } ] 


=६+[९-{०-३}]=१६+[४- ३ {३}] 


= St = att उत्तर । 
RF = २३ का १७- ऊ 
(५) (३३ - २३) का (१३ - ३. 
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3 SST RYE bye) 
= 5 स ५२८५८२ - कु Sa 
CA-98G-D) GD © 
~ SNC 
टक 
बेरे % $ 
=£ = = टे उत्तर । 
अभ्यासार्थ प्रश्न :— 
सरल करो :-- 
(१) २+ (5-23), (२) (५-१ ७) > 865 
(३) (२- 155) x १०: +455 
(४) ९--(२३ + (<- १०) ) 
Ca) $५-!३+ (:६+(5-3) ) ] 
at 2 2 
932 
( ) 3 का (1+ ) 
(७) १५०८ (१+ ५६) 
२३ (१+ २३) 
१ हमम 
८ 3 (५) 
Sees क इक 
५ 
Es, = का 2. 
+ ११) ४ < q3 
(15) Oe OF eee 
१ रे घा” 
a+ ठ 
१+ 
od INE OE rs 
| १ १. डु + 
2 
(:३) pr कतर 
(३२ - २३) (१७- उ) 
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Xo लीलावत्यां 


(१७) 2५21९7 (३ + ४) (३० ७) 
इति भिन्नपरिशिष्टम्‌ । 


अथ दशमलवविधिः | 
१--जिस भिन्न कं हर की जगह केवल ५० का कोई घात हो, उसे 
दशमलव भिन्न कहते हैं । 


यथा व, yoo व, Goose yoooos आदि दशमलव भिन्न 
हैं। इनको हम दूसरी रीति से भी fea । यथा--दशमलव भिन्न 


में हर की जगह १ के बाद जितने शून्य हों अंश में इकाई आदि के क्रम से 
उतनी जगह गिनकर दशमलव के चिह्न ( - ) लगा दें । 

यथा-- 5, बोध, os आदि में $ क ऊपर क्रम से एक, दो, तीन 
आदि शून्य हैं, अतः अंश में एक, दो, तीन आदि जगहों के बाद दशमलव 
fag ( - ) रखने पर “७, ५२, “३४३ आदि हुए। यदि हर की जगह में 
एक के ऊपर जितने शून्य हों उनसे अंश में ag कम हों, तो इकाई की 
जगह से गिनने के बाद जितने ag कम हों उतने शून्य पीछे में देकर 
उसके बाद दशमलव का चिह्न ( - ) रखना चाहिये। यथा--६०56 यहाँ 
हर में एक पर तीन शून्य हैं, परञ्च अंश में एक ही अङ्क है, अतः ३ के पीछे 
दो शून्य रखकर तब दशमलव का बिन्दु रखा । 

J. चुछठठ 2 "००३ 

५९८.४३२>५००-- ९+८+ वण वठ 
= ५९८ + (देऽ त॑ बढन प॑ घेव) = ५९८ + (£९३३३8 75) 
= ५९८ + ब5 655 

इससे ag सिद्ध होता दे कि भाज्य में स्थित अङ्को की दायीं ओर 
इच्छानुसार शून्य रखने पर भी उसका स्वरूप नष्ट नहीं होता । पूण-राशि 


१ asco 
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अज fi = 4 > ५ 

te भिन्न-राशि के बीच दशमलव का चिद्व रखा जाता है, यथा--६ 6 = २:७५, 
~ ~ ~ रि ~ ton 

इङ्गळण्ड में ( २:५ ), अमेरिका में (24), जमनी में ( २,५ ) इस तरह 

दशमलव के बिन्दु रखे जाते हैं । भारत में अंग्रेजी प्रणाली प्रचलित है । 


दशमलत्र को सामान्य भिन्न में बदलना 
जिस दशमलव को सामान्य भिन्न में बदलना हो, उस दशमलव में 
जितने अङ्क हों उनको अंश की जगह में लिखकर हर में १ के ऊपर उतने ही 
शून्य रखना चाहिये जितने अङ्क दशमलव में ati यदि पूर्णाङ्क और दशमलव 
दोनों एक साथ हों, तो पूर्णाङ्क सहित दशमलव के सभी भङ्कों को अंश की 
जगह लिखकर, हर में पूर्वोक्त रीति से ही क्रिया करनी चाहिये । 


4५२ — 2.03% १८०७ 
यथा -४३२ = १०००८ ! "८०३५ = चठठ्ठछ अबब 
२१३०८ a ofS -_ “33९ 
२. १३५६ वठठठ० १ “3905 ~ २५०० । 


अभ्यासाथ उदाहरण 
निम्नलिखित दशमलब को भिन्न के रूप में बदलो । 


(५१) RB, (२) -०५६३१, ( ३) ८'६५०२, (४) ६२:००३८६- 
२७५५१३, (५) ३६९२-१८५६, (६) १२-१०५, (७) २३:५२१८, 
(८८) ३.०५, (९) २.०००८२७३५, ( १० ) ९:१७५३०८०६। 


सामान्य या संयुक्त भिन्न को दशमलव में बदलना 


जिस सामान्य भिन्न को दशमलव में बदलना हो, उसके अंश के आगे 
एक शून्य रखकर उसमें हर से भाग देकर लब्धि को दशमलव, विन्दु के 
बाद लिखें, शेष के ऊपर फिर एक शून्य रखकर उसे हर से भाग दृं। भागफळ 
को पहली लब्धि के आगे लिखें, इस तरह तब तक भाग देना चाहिये जब तक 
रोप कुछ नहीं रहे। ऐसा भिन्न कभी-कभी आवत्तं दशमलव का रूप धारण 
कर लेता हे, और कभी-कभी दरामलव के रूप में इसका अन्त ही नहीं होता 
हे । संयुक्त भिन्न को दशमलव में परिवर्तित करने में सामान्य भिन्न की क्रिया 
से फर्क यही होता हे कि संयुक्त भिन्न के पूर्णाङ्क को दृशमळव बिन्दु से पहले 
लिखते हैं । शेष क्रिया दोनों में समान होती दै। 
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८५३३ = ८५३:३३३३३३ इत्यादि । 
३)१०( 
९ 


“qo 


अभ्यासाथ प्रश्न 


निम्नलिखित भिन्नो को दशमलव में बदलो-- 
(3 ) vo (२)३, (३) २२, (४ door (५) iw 
(६) २१, (७ ) ५३६, ( ८ ) १३३, (९ ) न, ( १० ) ३ । 
दशमलव का योग | 
२-दशमलव को एक दूसरे के नीचे इस तरह लिखना चाहिये कि 
. सब दशमलव बिन्दु एक ही खड़ी पङ्कि में हों । 
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= भन्नपांरकमोष्टकम ५३ 
सैसे--५:३२८६३ 
२:१४३२ 
८२६७५ 
-७३२१ 
१६.४७१४ उत्तर 


न ह्ये । 
दशमलव के घटाव में भी इसी तरह ag al रखकर अन्तर करना चाहि 
यथा--१५-२५७९ 

३:१२५८ 
१२-१३२१ उत्तर 


अभ्यासार्थ उदाहरण । 
जोड़ो । 
(१) ३२:१५६७०३ + "३२५९८६ + ५४३२१६८३ । 
( २) ८५३२१-३२५६ + "२१९८७ + १२३५१२३ | 
(३) १०२३००३:९३२१८६ + २३-१८७९ + २१०३५०२१ | 
(२ ) ०१०००३१ + २४२११०५ + *०७८० + ६५४३२१ 1 
(५) ८७५६१९८३} १३२१८७ + ३२-३०८ + १२१९६३५२ । 


घराओ | 


( ६) ३४-२०९ को ५३-३२१ में । 
(७) ८७३२-१५२३ को ९७३६५३४६२१ में । 
( ८ ) २५६७:३८५४ को ८३२१७२३५१ Ht 
* ० ) -३२०५८०७ को १२३-७३२॥ a 

१०) -४३२१८ को ३४-५३२ में । 


दशमलव का गुणा 
३--साधारण गुणा की तरह पुण्य और गुणक को गुणा कर दोनों छ 
जितने अङ्क दशमलब में हों उनके योग के बराबर स्थान तक DABS 
इकाई की जगह से पीछे की ओर गिन कर दशमलव का चिह्न रखे । 
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यथा-गुण्य १३२५४, गुणक २८६ | 
-३२५४ 
०२८६ 
१९२४ 
२६०३२ 
६५०८ 


९३०६४४ 
Rs गुणनफल = “०९३० ६४४ उत्तर । 


दशमलव का भाग | 


भाजक में जितने अङ्क दशमलव में हों, भाउय के दशम लव fag को 
उतने अङ्क आगे ( दायीं ओर ) खिसका (हटा) कर रखें। ऐसा करने से 
भाजक पूर्णाङ्क हो जाता है । इसके बाद भाज्य की पूर्णाङ्क संख्या में भाजक 
eg देकर जो लब्धि हो, उसके आगे दशमलव का चिह्न रखकर पूर्णाङ्क 
ष के उपर दशमलव के अङ्कां - में 
Co खरे aay से उतार कर उसमें भाजक से 
लिखना चाहिये । 


(१) पर को -२५ से भाग देना है। यहाँ भाजक में दो 
अङ्क दृशमळव में हैं, अतः भाज्य के दशमलव fag को 
कर रखने पर ४५-३२ हुआ | भब भाजक २५ हो गया | 


२५ ) ee ( १:८१२८ 


२०३ 


२०० 
-------- 

३२ 

२५ 

७० 

Yo 
————__ 
२०० 
२०० 


= 


की जगह दशम बिन्दु के बाद 


दो अङ्क आगे हट! 


x 
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अघ ast के पूर्णाङ्क ४५ में भाजक २५ से भाग देने पर 2.1 ु 3 
शेष २० रहा, चूँकि भाज्य में पूर्णाङ्क की जगह अब कोई अंक नहीं eh pie 
आगफल में १ के बाद दशमलव का fag रखा । इसके बाद साध 

कछ होता है । 
से शेष-क्रिया करने से भाग 

(२) माज्य “३४५८ १ भाजक ३२५ यहाँ माजक में एक es आ. 
दृशमलव में नहीं दे, भतः भाज्य में दशमलव का बिन्दु क १ zi 
आउय में पूर्णाङ्क की अगद कोई अङ्क नहीं रहने के कारण slew he 
छी जगह कोई अर्क नहीं होगा, अर्थात्‌ समी aE दृशमछव 

होंगे । । 
क pe आज्य का पहला AR रे में ही ३२५ से माग देना कि 
स तरह करने पर पहली जगह दरशमळव में शून्य छब्धि हुई, 
॥ उतारने पर ३४ हुआ । अब साधारण रीति से भाग देने पर” 
॥ ३२०५-३४५८१/:००१० १४ ०३०७६९२ आदि Et! 
) ३४५ 
३२५ 
२०८१ 
१९५० 
Wi 
१३१० 
१३०० 
१००० 
९७५ 
२१०० 
२२७५ 
२२५० 
१९५० 
३००० 
२९२५ 
BS 
७५० 
६५०. 


१०० 
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( ३ ) भाज्य ८७९६२ भाजक -१२७ यहाँ भाजक के दशमलव में तीन . 
अङ्क हैं, और भाज्य में एक भी अङ्क दशमळव में नहीं है, अतः भाज्य के 
ऊपर तीन शून्य रखकर भाजक से भाग दिया। 

Mo) ‘oon उत्तर 

८७५ 
.४६२ हि 
२९५. 


८७० 


७०० 


१२०० 
११२५ 


क्ति ८४९६२ _ ८७०९६२ Hees 2१००० 
३% ३१५ = <२ = 9x 


= LENE ROSS = ७०३६९६ उत्तर 

( २) भाजक में जितने अङ्क दशमलव में हों, उनसे कम अङ्क भाज्य 
के दशमलव में हों, तो भाजक के दशमलव की संख्या भाज्य के दशमलव 
की संख्या से जितनी अधिक हो उतने शून्य भाज्य के ऊपर रखकर भांजक से 
भाग देना चाहिये | 

यथा--भाज्य ४५६७-८२ भाजक .४२०५ यहाँ भाज्य की दशमलव 
संख्या से भाजक की दशमलव संख्या २ अधिक है, अतः भाज्य के ऊपर दो 
शून्य रखने पर ४५६७८२०० हुआ । इसमें ४२०५ से भाग दिया तो 
१०८६२८२९९६ आदि हुए । 

( ५ ) दशमलव के भाज्य और भाजक को साधारण भिन्न में लाकर भाग 
देना चाहिये। 

यथा— -३२ को .००४ से भाग देना है, तो यहाँ -३२ = ने, जोर 
१००४ न ०७० अब Ni - पर्ने: Too X 1222 = 322 = ८० उत्तर 


a Se OT 
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7 दशमलव का वर्ग 

(६) जिस दशमलव का वर्ग करना हो, उसका साधारण रीतिसे वर्ग 
फरके, उस दशमलव भिन्न में जितने अङ्क दशमलव में हाँ, उससे दूने अङ्क 
इकाई की जगह से गिनकर वर्ग दशमलव में रहना चाहिये | 

यथा +२३ का वर्ग करना है, तो यहाँ साधारण रीति से २३ का वग 
करने पर २३५२३ = ५२९ हुआ, यहाँ “२३ में दो अङ्क दशमलव में है, 
अतः इसके वर्ग में चार अङ्क दशमळव में रखने पर “०५२९ हुआ .'. “२३ 
का वर्ग *०५२९ हुआ ! 

दशमलव का घन 

(७) साधारण रीति से घन निकाल कर जितने अङ्क उस संख्या मे 
दशमलव में हॉ. उससे त्रिगुणित xg घन संख्या में इकाई की जगह से बाई 
ओर गिनकर दशमलव का fag रखना चाहिये । यदि उतने अङ्क घन में 
नहीं हॉ तो जितने कम हों उतने शून्य पीछे रखकर पुरा कर लेना चाहिये । 

यथा “२७ का घन करना है, तो यहाँ साधारण रीति से २७ का 
चन १९६८३ हुआ, यहाँ *२७ में दो अङ्क दशमलव में हैं अतः घन में 
(२५३=)१ अङ्ग दशमलव में दायीं से बायीं ओर गिनकर, रखने होंगे, 
लेकिन यहाँ घन में ५ ही अङ्क दे, अतः १९६८३ की बायीं आर एक शल्य 
रख कर बाद में दशमलव fag रखा तो '०१९६८३ हुआ यही -29 का 
घन हुआ | 

दशमलब का AAS 

( ८ ) जिस दशमलव संख्या का वर्गमूळ निकालना हो उस दशमलव 
में अङ्को की संख्या सम होनी चाहिये, यदि वह विपम हो तो उसमें दशमलव 
के अङ्क के बाद एक शून्य रखकर उसे सम वना लेना चाहिये। इसके बाद 
साधारण रीति से वगमूल निकाल कर उस संख्या में जितने अङ्क दशमलव 
में हों, उससे आधे अङ्क वर्गमूळ में दाँयी से बायी ओर गिनकर दृशमळव म 
रखना चाहिये । ८ 

यथा--८.८२०९ इसका वर्गमूळ निकालने पर २९७ हुआ | यहाँ उक्त 
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संख्या में ४ अङ्क दशम लव में हैं, अतः वर्ग मूळ में दो अङ्क दायां से बाँयी 
ओर शिन कर दशम लव में रखने पर २,५७ हुआ | 


अभ्यासार्थं प्रश्नः-- 


गुणा करो 
(१) १२.२३५ को २.३ से । ( ४) ५२००१३ को ‘५२००१ से। 
(२) ६.७३२ को १-७९ से। (५) ३.३३५७ को ३३४८२ से । 
(३ ) “98 को ४६ से । 

भाग दो 


(६) ४४८७६ को “२५ से । 
( ७ ) १००००५ का :०००००००१२५ से 1 
(८) ४३१.३७६ को ८१७० से । 


पाँच दशमलव अर्को तक भागफल बताओ | 


( ९ ) २३५.४५६ को १३२१४ से । (१३) २१:४३२ को ९० से । कु 
(१०) ६:३२ को ३४३ से । ( १४ ) ८:७६५ को १३ से । 
( ११ ) ३५६.३४ को २७२ से । ( १५) ४२५-७३ को २१ से । 


( १२) ४-१२४ को २ से । 
वर्गमूल बताओ 
(१६) ४.८४, १०:२४, ६:२५, ५६:२५, ८२.८१ । 
पाँच दशमलव अङ्क तक वर्गमूल निकालो | 


( १७) ९६१.८७६५ (१९) ६५६५२८३२६५ 

(१८) १६.२४५३१८ (२०) ०३२१८७६ 
AS करो 

(२५ कह CN क 

(२२ ) SEN (२५) ३०४८-००१४३ 


*COOFUWX-R20¢ 


( २३ ) ees ५-३४२ 


S9०0७२६२५८* ००१०२६ 


आवत दशमलव | 


( ९) कुछ सामान्य भिन्न जब दशमलव के रूप में लिखे जाते हैं, तो 
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उनमें भाग की क्रिया पूरी नहीं होती और भाग फल का अन्त नहीं होता । 
ऐसे दशमलव में कुछ अङ्क बार-बार आते हैं, अतः इन्हें आवत दशमलव कहते” 
हे, और वे अङ्क जो बार-बार आते हैं, आवतं कहलाते ca 


यथा } इसको दशमलव के रूप में लाने पर "३३३३३" ` १ हुआ। 
यहाँ माग फल का अन्त नहीं होता है और एक ही अङ्क (३) बार-बार आता 
डे । भतः यह आवतं दशमलव है । 

इसी तरह ZF = २२२२३२३२३0 

और ९५५, = ९६४२८५७१४२८७५७१४/१ "` 

(५० ) आवर्त दशमलव को लिखने में आवतं agi को एक बार लिख 
कर पहले और भन्तिम अङ्क के ऊपर एक-एक बिन्दु रख देते हैं । 

यथा-—'३३३३३`'" "`` ``` को «४ से सुचित करते हैं... 

FT हि न (2 A 

३.२३२२२२'' पा को ३-४३ से सूचित करते हैं । 

और ९.६४२८५७१४२८५७१'"को ९:६४२८५७१ से सूच्षित करते हैं । 

( क ) जिस आबर्त दशमलव में, दुशमलव चिह के बादु पहले ही अङ्क 

हे 

से आवतं आरम्भ हो जाय, ठसे शुद्ध आवतं दशमलत्र कहते हैँ | 

यथा--'ॐ और ३-२३ से शुद्ध आवतं दशमलव हे । 

( ख ) mad दशमलव में आवतं से पहले एक या अधिक अङ्क हों, उसे 
मिश्र आवर्त दशमलव कहते हैं | 

यथा--९:६४२८५७) यह मिश्र आवर्त दशमलव है । 


आवर्त दशमलव को भिन्न के रूप में लाना 
(११ ) जिस आवर्त दशमलव को भिन्न में छाना हो, उसमें जितने अङ्क 
पूर्णाङ्क, दशमलव तथा आवर्त में हो उनसे बनी संख्या में, भावतं से पहले के 
अङ्कां से वनी संख्या को घटा कर अंश की जगह लिखे भोर जितने अङ्क आवते 
में हों, उतने नौ के ऊपर आवतं और दशमलव के विन्दुओं के बीच जितने 
अङ्क हो, उतने शून्य रखकर हर की जगह में लिखें। इस तरह के अंश और 
हर के बुना हुआ भिन्न ही अभोष्ठ भिन्न होगा । 
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(१ ) यथा--'७ं को हमें भिन्न के रूप में लिखना है। तो यहाँ उक्त 
रीति क. अनुसार Mee = ` उत्तर । 
युक्ति :— aC) = "७०७७७७'""""“"'- 


MTV ५ ५० = ७.७७७७७ Briss 


“. ‘SX १० - «७ = ७-७७७७७ 
या .७ (१० - १ ) = 
या ७%९२७ 


या ७-६ उत्तर । 


के य tts वेबर? वव उत्तर । 
युक्ति:-- -३५४ - .३५४०४५४...... 
J. ३५४ ५ १००० = ३५४५४५४... , .., ५ १००० 
और -३५४ ५ १० = ३५४५४५४... ... > १० 
J. "३५४ (१००० - १०) = ३५४.५४५४५४. .. ... - ३.५४५४ r 


या :३५४ x ९९० = ३५४ - ३ = ३५१ 

या -३५४ = ३२3 = चऽ उत्तर । 
र (३) २६८.३५२१५४७९३२ इसको भिन्न में लाना है, तो उक्तरीति 
क अनुसार, अभीष्ट भिन्न = SESE स -2>£८३५२१ 


= व्हि हेरि उत्तर। 
युक्ति: २६८३५२१५४७९३२ = २६८.३५२ १५४७९३२५४७९३२ 
२६८३५२१५४७९३२ X १०००००००००० 
= २६८२५२१५४.७९३२५४७९३२५४७९३२ ` ` `° ° zs 
और २६८-३५२१५४७९३२ > ६०००० = 
२६८२५२१.५४७९३२५४७९३२''----- 
.. २६८.३५२१५४७९३२ ०८ ( १००००००००००-१०००० ) 
= २६८३५२१५४७९३२ — २६८३५२१ 
या २६८-३५२१५४७९३२ x ९९९९९९०००० 
= २६८३५१८८६४४११ 


-.२६८-३५२१५४७९३२ = २६ 
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आवत दशमलव का योग और अन्तर 
| (१२ ) दशमळवों को परस्पर ata करके साधारण रीति से योग और 

अन्तर करना चाहिये, लेकिन योग और अन्तर के अन्तिम अङ्क मं, वह अङ्क, 
जो भावतं के प्रथम खड़ी पङ्कि के अङ्को से हाथ लगा हो, क्रम से जोड़ना 
और घटाना चाहिये । 

€ ३) यथा--२:१५४२, २३-८६४७ इनको जोड़ना है । 

यहाँ दशमलर्वो को आपस में दृहा करने पर-- 

२,१५४ = २.३५४२३५ अं 

और २३.८६४७ = २३.८६४७४५ | 

दोनों को जोड़ने पर २६२१५९८३ 

यहाँ भावतं की प्रथम खड़ी पङ्कि के अङ्कां का योग = ४+ ४= ८ है अतः 
यहाँ हाथ में कुछ नहीं रहने के कारण योगफल सें कुछ नहीं जोड़ा गया । 

`. अभीष्ट 7 = २६:२१८९८२ उत्तर । 
(२) ९-५४३ और -६१५्‌ को जोड़ना है, तो 


१०-१६८५ उत्तर 
(३) ८-३१, -६ और -००९ इनको जोड़ना है, तो 
८३१ = ८.३११ 
६ = ६६६ 
और ‘००२ = ‘००२ 
८.९७९ = ८:९८ क्योंकि आवर्त में ९ रहने पर पिछले 
अङ्ग में एक युत हो जाता है । 


& सभी संख्याओं में अनावतं में बरावर अङ्क रहना चाहिये, और 
आवतं में सभी adi के लघुतम के बरावर अङ्क रहना चाहिये। यहाँ. 
पहले उदाहरण में आवर्त सँ क्रम से चार ओर दो अङ्क हैं, अतः जोड्ने के 
समय आवतं में चार और दो के लघुतम चार के बरावर अङ्क रखे गये हैं । 
अनावत॑ में एक में दो अङ्क हैं, अतः दूसरे में भी दो अङ्क अनावत में 
रखे गये हैं । 
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(४) ३०४६७ ९ में .००१२४ को घटाओ | 
३.४६७९ = ३०४६७९४६७९४६७९४६ 
:००३२४ = -००३२४३२४३२४३२४ 
३.३६४७०३५५१४३६२२ उत्तर । 
(५) ४-५४५ में .२३८६ को घटाओ । 
यहाँ सद्दश करने से-- 
४५४७ = ४५४७५७ 
२१८६८ “२३८६३ 
अन्तर ४:३०९६४ 
यहाँ आवर्त की प्रथम खडो पाड में हाथ का ५ अन्तर क अन्तिम अङ्क 
३ में घटाने से । 
३.३०९५४ 
१ 
४३०१५२१ उत्तर हुआ । पर 
आवर्त दशमलव का गुणा और भाग 
( ५३ ) दशमलर्वो को सामान्य भिन्न के रूप में लाकर सामान्य भिन्न के 
अनुसार गुणा और भाग की क्रिया करके उसे फिर दशमलव के रूप में कर 
लेना चाहिये । यदि भाज्य और भाजक दोनों आवत दशमलव हों, तो पहले 
उन्हे aed करके तब सामान्य भिन्न कें रूप में लाकर भाग देना चाहिये | 


(१) यथा--:७ को ६.१ से गुणा करना हैं, तो उन्हें साधारण भिन्न 
में लाने से । 


और द्र.) = OE = “32 गुणक 


> ३५ उत्तर 


li 
~~ 
G 
प्र 
| 
|® 
१८ “6; 
i tat 
if 
+ 
[| 
ls 
6 


न 


अभिन्नपरिकर्माष्टकम्‌ ६३ 
भाज्य “Sun ती ० 24 102 
आज = शी + दी दरी > १३ = FG = 17९९४३ 
(३) भाज्य “८ भाजक '२५ 
यहाँ c= ६ और २५ = कक 
*८+ २०८ EtG AA = ३-५ उत्तर | 


(४) ABT “३४५६ भाजक “२२७६ 
यहाँ भाउय और भाजक को GEM करने पर 
भाज्य > "३४५६४५६४ + डे 

भाजक = २२७६७६७६ | 2 

अब दोनों को भिन्न में लाने 


के 
। 
५.५१८५४१ उत्तर 

के 
4 (1) 
4 (२) 

(३) 
गन्न ( ) ७२ 

(५) २५२.६२३५ = २१-३१ 


मिश्र प्रकरण 
(६) अमिश्च राशि वह है, जा एक ही इकाई द्वारा प्रकट al जाय, जस 
३ रूपये अमिश्र राशि है । एक से अधिक इकाइयों द्वारा प्रकट को जाने वाली 
राशि मिश्र राशि कहलाती है, यथा--३े Ke ७ aio & पा० यह fra राशि 


2. मिश्र राशि की इकाइयों एक दूसरी से सम्वन्धित रती हं, अतः अयाजन 
होते पर हम एक इकाई को Tall में परिवर्तित कर सकते हें । 
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(२) मिश्र योग 
&o भा० पा० 1 
३ १३ “ | इनको जोड़ना है । 
८ ७ पु 
१३ १० is | 
२५ Fo १५ Alo २ पा० 


यहाँ पाइयो को जोडने पर १४ पा० हुआ, चूँकि १२ पाई का १ आना 
होता है, अतः १४ पा० का 1 आना २ पा० हुआ | २ पाई को पाई की जगह 
में लिखा, और 1 आना को आने की जगह में रख कर सर्वा को जोड़ने से 
३१ आते हुये । इसमें १६ से भाग देने पर लब्धि १ रु० और शेष १५ आने 
हुये । ५५ आते को आने की जगह में लिखा, और लब्धि १ रु० को रुपये की 
जगह में जोडते से २० to हुए । 


अतः Bal का योग २५ FO १७ Alo २ पा० उत्तर । 


मिश्र घटाव 
(३) मिश्र घटाव में भी योग की ही तरह सजातीय इकाइयों को 
सजातीय इकाई के नीचे लिखकर साधारण aaa की तरह घटाना चाहिये । 
८ पा० में १३ रु १४ भा० १० पा० 


यथा--- १० रु० ११ आ० 


को घटाना है, तो उक्तरीति से न्यास करने. पर-- 


रू० आ० पा० | 
१, ११ ८ | हुआ 
१३ १४ १० 

अ तर्‌ १ Fo १२ आ० १० पा० उत्तर । 


यहाँ ८ पा० में १० पा० नहीं घटता, अतः १ आना ( १२ पा०) पीछे से 
लेने पर ( १२+ ८ ) २० पा० में ५० पा० घटाया, तो शेष १० पा० रहा, 
इसको Glo की जगह में उत्तर मं लिखा। आने की जगह १० आ० रहा, 
जिसमें १४ आ० नहीं घटता है, अतः पीछे से १ रु० ( याने ) १६ आने 


लिया तो ( 1३+ १० ) २६ थाने हुये, इसमें १४ आने घटाकर १२ आने, 
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उत्तर में आने की जगह लिखा। रुपये की जगह १५ में से १ चले जाने के 
बाद 1४ रहा, इसमें १३ रु० घटाने पर १ रु० उत्तर में रुपये की जगह 
लिखा । इस तरह लिखने से 1 Fo १२ Alo १० Wo उत्तर हुआ | 


मिश्र गुणा 
(४) ११ पौ० १३ शि० ९ पे? को १३ से गुणा करना है, तो यहाँ 
»« गुणा की तरह गुण्य और गुणक को न्यास करने पर-- 
पौ० शि० पे० | 
गुण्य 5 ११ १३ ९ ढा 
गुणक १३ } 
१५१ पौ० १८ शि० ९ पे० उत्तर 


९ को १३ से गुणा करने पर ११७ पे० = ११७-१२ = ९ शि० +९ पे» 
a पे० को उत्तर में पे० की जगह लिखा, और ९ शि० को हाथ में रखा, फिर 
१३ शि० को १३ से गुणा करने पर १६९ शि० इसमें हाथ के ९ शि० 
जोदूने पर १७८-२०-८ पौ०--१८ शिलिङ्ग दुआ | १८ शि० को 
उत्तर में शिलिङ्ग की जगह लिखा और ८ पौ० को हाथ लगाया। फिर 
११ पौ० को १३ से गुणा करने पर १४३ पौ० हुआ, इसमें हाथ का ८ 
पौ० जोड्ने से १४३+ ८८ १५१ पौ० को उत्तर में पौण्ड की जगह लिखा 
इस तरह लिखने पर १५१ पौ० १८ शि० ९ पें० उत्तर हुआ | 


मिश्र भाग 


(५) १४४ रु० ७ क्रा० २ पा० को १४ से भाग देना है तो, यहाँ माग 
की तरह न्यास करने पर निग्नलिखित रूप हुआ । 


१४ ) १४४ रु० ७ भा० २ पा० ( १० Go '५ Alo १ Wo 


१४४ So में १४ से भाग देने पर लब्धि १० Fo को उत्तर में लिखा शेष 
४ रुपये को १६ से गुणा करने से ६४ Mo ZI) इसमें भाज्य का ७ आ० 
जोड्ने से ७१ slo हुये। ७१ आने में १४ से भाग देने पर लब्धि ५ आ० 
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हुये । शेष १ जा० को १२ से गुणा कर गुणन फळ १२ में २ पा० जोड्ने पर 
१७ पा० हुये । इसमें भाजक १४ से भाग देने पर १ पा० लब्धि हुआ | 

इस तरह लिखने पर १० Ko ५ Alo 9 पा० उत्तर हुआ | 

(६) भाग करने के बाद यदि सबसे छोटी इकाई वाली संख्या का zy 
शेष रह जाय, और वह शेष यदि भाजक के आधे से छोटा हो, तो उसे छोड़ 
देना चाहिये। यदि शेष भाजक के आधे से अधिक हो, तो लब्धि से सबसे 
छोटी इकाई वाली संख्या में १ जोड देने पर; वास्तव लब्धि होती दे । यथा-- | 


६३ पौ० ७ शि० ११ पें० में ७ से भाग देना है, तो उक्तरीति से भाग 
देने पर लब्धि ९ पौ० १ शि० १ to और शेष ४ Ho रहा । यहाँ शेष ४, 
भाजक ७ के आधे से अधिक है, अतः लब्धि में पेंश की जगह $ जोड़ने से 
९ पौ० १ शि० २ पें० वास्तव लब्धि हुई । इति । 


अभ्यासार्थं प्रश्र-- 

(१) १५ निष्क, १३ द्रम्म, १५ पण, रे काकिणी, ५ वराटक में 
१२१ निप्क, ८ द्वस्म, ९ पण, २ काकिणी, ११ वराटक को जोड़ो | 

(२) १५२५ मील 1१३३ गज २ फीट ११ इब्न में १२१ मी० ८२२ ae 
२ Go ५ इञ्च को जोड़ो । 

(३) ३१३ टन १९ हण्डर ३ छार्टर २७ पौण्ड में ३४२ टन ५ हण्डर 
२ क्वाटर १३ पोण्ड को जोड़ो । 

(४) ४१ म० ३८ से० ५२ छ० में ८५१ म० २९ से १५ छु० को 


जोड़ो । 
इनका अन्तर बताओ 
(५) बीघा कट्टा पूर कनवाँ कनई 
4७१ ‘a ६ १३. ११ 
५३ ८ ९ १५ १२ 
(६) एमकोण अश मिनट सेकेण्ड 
८१ ८३ ५२ २१ 
७३. ८७ ७८ २३ 
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(७) दिन घण्टा मिनट सेकेण्ड 
३६४ २३ BR १८ 
० 4 ३८ २३. 
(८) गॅलन फार्ट पाइन्ट जिल 
१० २ १ २ 
५ 2 ० $ 


गुणा करो 
€ ५ ) ४० मील ६ फर्लाङ्ग २१३ गज २ फीट 11 इन्च को २१ से । 
(५०) १५ अंश ३१ कळा ५८ विकला १३ प्र० विकला को ३६० से । 
(१५) २२ पौ० १८ शि० ९ Fo को ३३ से । 
( ५२) ५२५ रू० १३ भा० ११ पा० को १२३ से। 


भाग दो 

९१२) १३४० गेळन ३ कार्ट ५ पाइन्ट को ३०० से । 

(५४) २७ the ६ शि० २ पें० को ४९ से । 

( ५५) ३०० मन २० सेर ५ Gals को ८५ से । 

( १६) ८१ रु० ८ आ० ११ पा० को ९ से। = 

( ५७ ) feat मनुष्य का वार्षिक आय १०००००० २० ह, यदि उसको 
प्रति रुपये की दर से ३ पेसे इनकम टेक्स देना पडे, तो वार्षिक 
आय में कितनी कमी होगी । 

( १८ ) ५५२५ र० 1२ आ० राम और र्याम में इस तरह बॉट क्रि राम 
को श्याम से ५ गुना. मिले | 

( ५९) एक अजुष्य के मासिक आय ६० रु० १२ ला० है, और वह प्रति 
दो माल में उस आय का चौथा भाग चचाता है, तो वह २० सास 
में जितना खर्च झरता है, उतना वाने में उसको किदन! स्वय 
लगेगा । 

( २८ ) te महुष्य ने २० थोड़े और २० नेंडे मोळ लिया, प्रत्येक छोड़े का 
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मूल्य प्रत्येक भेद के मूल्य से ५० गुना है। यदि ३ भेंड 
का मूल्य १२ रु० १० आ० है, तो उस मनुष्य को कितना मूल्य 
देना पड़ा। 

( २१ ) किसी आदमी ने कुछ चाय खरीदी जिसमें ७३ सेर नष्ट हो गई 
बाढी को उसने ४ शि० ११ पें० प्रति सेर की दर से ४१ tho 
८ शि० में बंच दिया, तो उसने कुळ कितनी चाय खरीदी थी । 


व्यबहार गणित | 


(१ ) जिस गणित का व्यवहार में बहुधा प्रयोजन होता है, उसे ब्यवहार 
गणित कहते हैं । 


व्यबहार गणित दो प्रकार के होते हैं | 
(क ) जब किसी दी हुई दर से किसी अमिश्र राशि का मूल्य निकालना 
होता है, तो उसे सरल ब्यवहार गणित कहते हैं । 
Ca) यदि दी हुई दर भौर वह संख्या (राशि) जिसका मूल्य निकालना 
है, दोनों मिश्र राशि हों, तो उसे मिश्र व्यवदार गणित कहते हैं । 


(२) व्यवहार गणित का आधार किसी संख्या का अशेष भाजक यो 
समार्नाश है । अशेष भाजक का अर्थ नीचे के उदाहरण से स्पष्ट 


हो जायगा । 
१ आना = १ ko का वोह 
रेआने = १रु०का है 
४आने = १ रु० का डे 
८ भाने = $रुण्का है 


यहाँ सभी मिन्नों के अंश १ हैं, अतः १ भा०, २ alo, ४ ate और 
८ आ० प्रत्येक १ रु० का अशेष भाजक या समानांश दे! 


या, ५० नये पेसे = १२० का ३ 
२५ » » = १रूण्का है 
२० » १) = १ So का द्‌ 
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जड 


अभिन्नपरिकमोष्टकम्‌ 
0 
१० नये पैसे = १ रु० का वळ 
wo» = १ रु० का sy 
: २ 9 » = १ Go का us 


उदाहरण-- 


निकालना है । 
Go alo qio 


(१) ७ mo ३ पा० प्रति वस्तु की दर से ९३८५१ 


६६ 


वस्तु का दाम 


९३८५५१ ० ० प्रति वस्तु ५ रु० की दर से 


२३४६२ १२ ० 27 


४ आ०८१२ २० काडे ११ ७ आ० » ? 
२ आआा० =e आ० का $ | १ १७३१ ६ ० » 9१७ २ आ० ? ? 
ह १ आ० ८२ आ० का है| १८६५ ४४ ० १) » १ आ० ? » 
r ४ Glo = 4 Alo का > ee iy |S ee १४६६ q Q ५ > ३ पा० ? ? 
: ३२५२६ Fo ३ आ० ९ पा०, ७आ० ३पा० की द्र से 
|| 
| (२) ६ पौ० sz शि० ude प्रति टन का दर से २५५१३९२ टन का 
दाम बताओ | 
पौ० शि० qo 
२५१३१२ ० ० प्रतिटन $ पौ० की दर से 
q 
१५०७८७२ ० ० » > § Glo » » 
१० शि०- 4 पौ०काई | ७५३९३६ ० ० ” ०१० शि० » » 
र a शि०२ १० शिग्काएू | १५०७८७ ४ ० » ? रे fate १) 9 
2 Yo =2 शि० काहे २५१३१ : 8 ०.१० » ४ Ke २४ ०» 
4 प-४ Yo का है ६२८२ १६ ० » » १प्‌० ४५% 
२४४४००५ पौ० ४शि० oqo, प्रति टन ६ पौ० 


१२ शि० ७ Go की दर से 
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७० लीलावत्यां 


(३) १२ मन १७ सेर ८ छुटॉक, का दाम प्रति मन ३ Ho ७ आ० ४ पार 
की दुर से बताओ | 


= आ० पा० 
ड्‌ ७ ४ १ मनका दाम 

३ 
१० ६ ० ३ मन का दाम 

8 
४१ ८ ० १२ मन का दाम 
१० AT= १ Ao काट ० 1३ १० १० By ४ 
५ AT= १० से का है ० द ११. ५सेर » > 
२ सेर ८ छु०=५ सेर कः {| ० ३ ५१ २खे००दुणका दाम 


४२ रु० १५ आ० २३पा०, १२ मन १७ सेर 


८ छुटॉक का दाम 
( ४) २१ उन १० हण्डर २ क्वाटर १४ पौ० का दाम, प्रति टन २१ पौ० 
८ शि० ६ Yo की दर से निकालो । 


दर ० शि ° पं ० 


२१ ८ द १ टन का दार 
७ 
१४९ १९ ६ ७ टन ११ ) 
ड्‌ 
४४९ १८ ६ २१ टन > >» 


to हण्डर 5१ टन काटे 
रे क्वाटर = १० Fo का ze 


49 
० 
~ 
०८ 
॥ 
40. 
0 


हण्डर ११ १ 


०० १० eit र क्वार्टर 32 
९ 

१ क्राटर ८ २ क्वा० का है vil ame» १ 

१४ पौ० = 4 क्वा० का} <} १४ पौ० » » 


४६१ पौ० ११ शि० ५४४ Fo २१ टन १० ६० 


३ काटेर १४ पौ० का दाम 
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कु 


अभिन्नपरिकर्साष्टकम्‌ ७१ 


निम्न लिखित प्रश्नों के उत्तर व्यवहार गणित की रीति से बताओ | 
(१) ३ मन २७ सेर ८ छु० का, १० रु० ५ आ० ८ पा० मन की दर से | 
(२) १ मन १७ सेर १० छु० का, ७ भा० ६ पा० सेर की दर से । 
(३) ९ मन १७३ सेर का, ४२० १० alo ८ पा० मन की दर से | 
(४ ) ३ मन ३७ सेर १२ छु० का, ७ शि० ६ पेस की दर से । 
r (५) ७ बोरे मैदा का, जो प्रति बोरे में ३ मन १५ सेर है, ७ रु० १० आ० मन 
की दर से | 
(६) ६ टन ३ हण्डर २ Blo २४ पौ० का, १७ शि०७ पंश हण्डर की दर से । 
(७) २७७ वस्तुओं का मोल बताओ जब कि १० उनमें से ३ Fo ९ क्षा० 


४ पा० at हो। 
इति व्यवहार गणितम्‌ | 


अथ शून्यपरिकर्मसु करणसूत्रमायोद्र॒यम्‌ | 
~ ७ ७, cA ७ Lo ~ 
योगे खं क्षेपसमं, वगोदो खं, खभाजता राशि; | 
4 खहरः स्यात्‌, BIT: खं, खगुणश्विन्त्यश्र शेषविधो ॥१॥ 
शून्ये गुणके जाते खं हारश्ेत्‌ पुनस्तदा राशिः । 
= DN 
अविकृत एव ज्ञेयस्तथैव खेनोनितश्च युतः ॥२॥ 
खं ( शून्यं प्रति ) योगे च्षेपसमं स्यात । खस्य वर्गादौ खं स्यात्‌ । 
खभाजित: राशिः खहरः स्यात्‌ । खगुणः राशिः @ भवेत्‌ । शेषविघौ खगुणः 
चिन्त्यः | शून्ये गुणके जातेचेत्‌ खं हारः स्यात्‌ तदा राशिः पुनः अचिकृत एव 
ज्ञेयः । तथैव खेन ऊनितः युतश्च राशिः भविकृतः एव ज्ञेयः ॥ २ ॥ 
शून्य में किसी संख्या को जोड़ने पर योगफल उस संख्या के तुल्य ही 
होता है । शून्य के वर्गादि शून्य ही होते Fi किसी राशिको शून्य से भाग दने 
से उस राशि की संज्ञा खहर होती है । शून्य से किसी राशि को गुणा करने 
पर गुणनफल. शून्य होता है। यदि किसी राशि को शून्य से गुणा किया 
जाय और शून्य से ही भाग दिया जाय तो राशि अविकृत (ज्यों की त्यो ) 
रहती हे । इसी तरह शून्य के जोड्ने और घटाने में भी समझना चाहिए ॥ 
उपपत्तिः-शून्यस्याभावथोतकरवात्तेन सह aaa योगे कृते सति 
योगफलं ज्षेपसमं मवत्येव । एवं शून्यस्य वर्गादयो5पि शून्यमेवस्यादिति विदां 
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or लोलावत्यां 


स्पष्टम्‌ | धनात्मकभाउय़रभाजकयोमध्ये भाजकमान यथा यथाऽधिकं भवेत्‌ तथा 
तथा लब्घेरद्पस्वं स्यादेवं भाजकस्याव्यल्पव्वे Ted: परमत्वं स्यादत एव यत्न 
भाजकमानं परमाहपं शून्यसमं भवेत्तत्र लब्घे:--परमाघिक्यत्वादानन्त्यमत पुव 
खभाजितो राशि; खहरः स्य्रादित्युपपन्ञमन्यत्‌ सर्च पूवयुक्त्येवस्पष्टम्‌ ॥ 
अत्र देशकः | 
खं पञ्चयुग्भवति किं वद खस्य वग ? 
मूलं घनं घनपदं GTA पञ्च | 
खेनोदधृता दश च कः खगुणो निजाधे- 
युक्तखिभिश्च गुणित: खद्ृतस्त्रिपष्टि: ॥ १॥ 
शून्य में ५ जोड़कर योगफल और शून्य के वर्गादि बताश्नो। ५ को 
शून्य से गुणा कर शून्य से भाग देने पर लब्धि बताओ । वह कौन राशि है 
जिसे शून्य से गुणाकर अपना आधा जोड़कर ३ से गुणाकर शून्य से भाग देने 
पर ६३ होता है । 
न्यास: |० एतत्‌ पञ्चयुतं जातम्‌ ५। खस्य aio | मूलम्‌०। ' 
घन.० | तन्मूलम० | 
न्यासः । ५ एते खेन गुणिता जाताः० | 
न्यास: | १० एते खभक्ताः 32 
अज्ञातो राशिस्तस्य गुणः ०। स्वाधक्षेप: >। गुण: ३। हर: «| 
दृश्यम्‌ ६३ | ततो बच्यमाणेन दिलोमविधिना इष्टकर्मणा वा लब्धोराशिः 
१४ | अस्य गणितस्य ग्रहगणिते महानुपयोगः | 
इति शून्यपरिक्माष्टकम्‌ | 
उदाहरण शोक का Tale मूल से स्पष्ट है। उत्तराद्ध॑ का प्रश्नोत्तर 
विलोम विधि से होता है। विलोम विधि में प्रश्‍न ळी कल्पना उलटी मानी 
जाती है । जेसे--योग का घटाव, गुणक का भाजक, भाजक का गुणक, 
अन्तर का योग । इस तरद से कल्पना करने पर ६३ को एक जगह शून्य 
गुणक भौर दूसरी जगह भाजक होने से ६३ वैसे ही रहा । अब ३ पहले 
युणक था, सो कल्पना में भाजक हो गया, अतः ३ से ६३ को भाग दिया, 
तो २१ हुआ। इसमें अपना आधा १. कल्पना के अनुसार घटेगा अतः 
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EA 


if 


अभिन्नपरिकर्माष्टकम्‌ ७३ 


«श्वाशाधिकोन' इस सूत्र सै २५ १३२ हुआ | इससे २१ में भाग दियाता 
७ लब्धि भाई । इसे २१ में घटाने से १४ हुआ । यही प्रश्न की राशि हुई । 


इति शून्य परिकर्माष्टकम्‌ | 


अथ व्यस्तविथौ करणसूत्रं वृत्तद्वयम्‌ | 
छेद गुणं गुणं छेदं वर्ग मूलं पदं कृतिम्‌ | 
णं स्व स्वमूणं FANE दृश्ये राशिप्रसिद्धथे ॥ ६ ॥ 
अथ स्वांशाधिक ने तु छवाल्योनो हरो हर; | 
अंशस्त्वविकृतस्तत्र ब्रिलोमे शेपमुक्तवत्‌ ॥ २ ॥ 


शिप्रसिद्धये दृश्ये छेदं गुणं, गुणं छेदं दः 
AAA ( व्यस्तविघौ ) राशिप्रसिद्ये दृश्ये छेद गुण, युए छेदं, att मूर 
वदं कृतिं, ऋणं स्वं स्वं च ऋणं, कुर्यात्‌ । अथ स्वांदाधिकोने तु लवाढ्योनः हरः 
कु i 
दोपम्‌ उक्तवदेव कायम्‌ ॥ १-२॥ 


हरः कार्यः । तत्र अंदास्तु अविकृत एव स्थाप्यः ई 
य॒ अङ्क में भाजक को गुणक, 
को धन भौर योप को घटाव 
दा जोड़ा या घटाया गया हो, 


उलटी रीति से राशि जानने के लिए दर 
गुणक को हर, वर्ग को मूल, मूल को वर्ग, ऋण 
की क्रिया करनी चाहिए । जहाँ पर अपना अर या, गया हो: 
वहाँ क्रम से हर में अंश को जोड़ कर या घटा कर हर कल्पना कर । हे अंक को 
Sqr ही रख कर शेष क्रिया पहले की तरह करने से राशि का ज्ञान होता हे 


त पा रा 
उपपतक्ति:--ऋछप्यने इ = \/ ( राशअ+क | -घ 
गा 


>अन करे 
ए- छू 


gts (GLEE व = (रा 
pec Ries = = 


स्पर UxXaAtB . q Jer aKa Te | 
क = SS aN +a = + 
८ र +घरऊ ठ 
an श्र = nfe+a +9 - 
..रा> a= aft +घ-क . रान ४3 डक 
अनेन ‘3a गुण गुण छेद्मित्यूपपन्नम॒ ॥ 
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७४ लीलावत्यां 
>< 
यदि राशिः = रा, तदा$5लापोक्त्या दृश्यम्‌ - ह ८ रा ॐ be 
Es शग 
नन्द? गन्रा«गअ्रा«कत्रा(ग-्क) .'.रा= ६5.१ 
Tt % 
ह> ग इ~र ग = 
Oe NOs 3) 
गा<क T+ h 
>ग-ह »ग5दह १८ FEK HR 
= ह + 2५४५५७० ७०9 =f ७ 
गस्क गऊक 
ह % क ages 
= Go ae अत उपपन्न 'स्वांशाधिकोनेतु' इत्यादि सवम्‌ ॥ 
Tt 
bas 
अत्रोद्देशकः | 


यखिघख्रिभिरन्वितः स्वचरणेभक्तस्तत: सप्तभिः 

स्त्र्यंशेन विवर्जितः स्वगुणितो हीनो द्विपव्वाशता | 

तन्मूलेऽष्टयुते हृतेऽपि दशभिजोतं द्वयं त्रृहि तं 

राशि वेत्सि हि चञ्चलाक्षि ! बिमला बाले ! बिलो मक्रियाम्‌ ॥ १॥ 

वह कौन सी राशि है, जिसको ३ से गुणा कर अपना त्रिगुणित चतुर्थांश 
जोड़ कर उसमें ७ से भाग देकर अपना तीसरा भाग घटा देते हैं, तब उसके 
वर्ग में ५२ घटा कर मूल लेकर फिर उसमें ८ जोड़ कर १० से भाग देने पर 
२ होता है । हे बाले, हे चञ्चलाचि, यदि तुम विलोम विधि जानती हो, तो 
वह राशि बताओ । 


न्यासः | गुणः ३ । क्षेपः ई | भाजकः ७ | ऋणम्‌ > । वगः 
ऋणम्‌ | मूलम्‌ | Bac | हरः १० | दृश्यम्‌ २ | यथोक्तकरशेन 
जातो राशिः २८ | 
इति व्यस्त बिधिः | 
उदाह्रण-इस उदाहरण में एक जगह 3 जोड़ा गया है तथा दूसरी 
जगह } घटाया गया है, अतः इन दोनों को “स्वांशाधिको नेछु इस सूत्र से 
7 की जगह छै युत तथा } की जगह २ ऋण समझना चाहिए । दृश्य में 


अन्त से उलटी क्रिया करने पर राशि का ज्ञान होता हे, जो नीचे स्पष्ट है । 
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कति 


अभिन्नपरिकर्माष्टकम sy 
गुणक = % = भाजक = २ 
योग = कका = ऋण 5, 2% 40 = Re 
भाजक = 9 = गुणक २०- ८=१२ 
ऋण | य | (५२) = १४४ 
म < 
बगे > — = मूल १४४ + ७५२८ १९६ 
ऋण > ५२ = योग १९६ ऱ १४३ 
aS = — = वरग १४ + ऋ = २१ 
योग = ८ Ss ऋण २१ १८ ७ >. १४७ 
१४५७३ -- 
माजक = qo = गुणक CY ७ ८४ 
war = रे Nt ete =२८= राशि 
इति 


अभ्यासाथ प्रश्न । 


i हे, जिसे अपना ? जोड कर उसके 
(१) वह कौन सी राशि है, जिसे ३ ज कर अपना : जोड ‘ 
वर्ग में २५ जोड़ देते हे, और फिर उसके वगंमूल म ८ जाड क 

अपना 5 घटा कर शेष में ३ का भाग देने पर ६ होता है | 


(२ ) वह संख्या बताओ जिसके वर्ग में ७२ घटा कर शेष के वगमूल 4 
७ से भाग देने पर 1 होता है । 


mati 


( ३ ) वह संख्या बताओो जिसे ४ से गुणाकर अपना टे जोकर ग्रोग 
४ से भाग देकर भाग फल में १० जोड़कर ७ घटाने पर ७ का 
वर्ग होता है । | 

(४) वह कौन सी संख्या है जिसमें अपना ठे जोड़कर उसमें ७जोड देते है 
बाद उसके वगंमूल में अपना द घटाने पर शेष का वर्ग १६ होता दे! 


( ५ ) वह संख्या बताओ जिसको ८ से युणाकर उसके वर्गमूल मेरे 
आग देकर जो होता है उसमें २ घराने से शेष शून्य होता है ! 


इति ब्यस्तबिधिः | 
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७६ लीलावत्यां 
अथेष्टकर्मसु करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
उद्देशकलापवदिष्टराशिः क्षुण्णो हृतोंऽशे रहितो युतो वा । 
इष्टाहतं इष्टमनेन भक्तं राशिभवेत्‌ प्रोक्तमितीष्टकमं ॥१॥ 
इष्टराशिः उद्देशकाळापवत्‌ GU, हृतः, अंशैः रहितः वा ga: कायः, 
अनेन हृष्टाहतं इष्ट भक्तं तदा राशिः भवेत्‌, इति इष्टकमंप्रोन्कम्‌ । 
यहाँ कढ्पित इष्ट अङ्क पर से ही राशि का ज्ञान होता है, भतः इसका 
नाम इष्टकमं है । इसमें कोई दृष्ट अङ्क कल्पना कर उसमें प्रश्न के अनुसार सारी 
क्रिया कर जो अङ्क निष्पन्न हो उससे इष्ट गुणित दष्ट में भाग देने से राज्ञि 
होती हे । जेंसे किसी ने पूछा कि वह राशि बताओ जिसे ३ से गुणाकर ४ से ' 
भाग देने पर जो लब्धि हो उसमें उसीका तीसरा भाग घराते हैं, तो शेष 
२ रहता है । शेष को दृष्ट राशि समझें । राशि ज्ञानार्थं इष्ट अङ्क 9 माना । 
अब प्रश्न के भनुसार ५ को ३ से गुणा किया तो १५३=३ हुआ । . इसमें 
* का भाग देकर लब्धि | हुआ। 3 में इसी का तीसरा भाग घटाया तो 
हेज ४ ¬ कँच्र न ॐ ¬} = ‡ = 3)=} हुआ। इससे इष्ट गुणित = 


y= 
१2२८ २ में भाग दिआ तो ३ ५ = १ = ४ जाया, यही प्रश्न की राशि है। 
LoS fi ‘ 
उपपात्त:--अत्र वास्तव राशिः = रा, वास्तव दृश्य = ह कल्पितमिष्टम्र- हू, 
अस्मादालापोक्ध्या दृश्यम्‌ = ह', तदा ~ = | आलापस्य स्थिरत्वात्‌ । 
ठ 


“राह. -इ>ह as UE 
z 
अत उपपन्नम्‌ । 


अप्रोदेशकः | 
waa: स्वत्रिभागोनो दशभक्तः समन्वित: | 
राशित्र्यंशाधपादेः स्यात्‌ को राशिर्थनसप्ततिः ॥ १ ॥ 
वह कौन सी राशि है, जिसे ५ से गुणाकर उसका ३ घटाकर ९० से भाग 


डकर लब्धि सें राशि का ३, > और } जोड़ने पर ६८ होता है । 
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= 


अभिन्नपरिकर्माष्टकम्‌ ७७ 


पा sh au 
न्यासः। रुणः ५। ऊतङ्गे। हरः १० | राश्यंशाः ३ २ ४ 
दृश्यम्‌ ६= | 
ara किल कल्पितराशिः ३ | GAA: १४ स्वत्रिभागोनः १० । दशाः 
स्व्यंशार्धपादैः ३ $ डे समन्बिता दरो 
भक्त: १ । कल्पित--३ राशेस्त्र्यशाधपादः ३ इ ४ SAAT हर 
जातः १४ | अथ दृष्टम्‌ ६८ इष्टेन ३ गुणितम्‌ ०४1 हरण ४ भक्त 
"ड = 2 
जातो राशिः ४८ | ४ कक sf 
एवं सर्वत्रोदाहरणे राशिः केनचिद्‌ गुणितो अक्तो वा ई 
रहितो युतो बा दृ्टस्‍्तत्रेष्ठ राशि प्रकल्प्य तस्मिन्नदेशकालापबत्‌ कम त 
कृते यज्निऽपद्यते तेन भजेद्‌ दृष्टमिष्टगुणं फलंराशिः स्यात्‌ | 
उदाहरण यहाँ इष्ट ३ कपना क्रिया, तब प्रश्न के अनुसार ३ * ५ = 
wi १५-१५. - १५-५-१०॥ पेढे: १॥। अब १ में कल्पित राशि (३) 
. 2 Bow dhe 
का ३,३ और है जोड दिया तो १+ 3+इैकट्वेत aes $+ ॐ 
४454६4३ = AY gat BB (३) को दृष्ट ६८ से गुणाकर 3४ से भाग दे 


, १७ = ३%६<>५ = ४८ उत्तर आया। यही प्रक्ष की राशि दै | 
८ 6 


अपरोदाहरणम | 
अमलकमलराशेस्त्र्यंशपत्रांशप्टे- 
स्त्रिनयनहरिधुयी येन qa चाया | 
गुरुपदमथ पड'भ पूजितं शेपपदाः 
सक्रलकमलसङ्कयां क्षिप्रमाख्याहि तस्य ॥ २॥ 
क्रिसी पूजक ने अपनी कमल राशिका त्रिभाग @) से शङ्कर की, sor 
(४) से विष्णु की, पष्ठांश (१) से सूर्य की, चतुर्थांश (9) से देवी की भीर 
बाकी ६ कमलों से गुरु चरणों की पूजा की, तो कुळ कमळ की सख्य: 
शीघ्र बताओ | 
न्यासः 3 ३ हे ४ दृश्यत ६ | 
अत्रेष्रमेक ९ राशि कत्पय भाग्वज्ञातो राशिः १२० | TC 
उदाहरण--इथ्= * हे। अब सूत्र क अनुसार डे गळे + ४ 5 
२०4१ > ३५ = ५%, इसको दृष्ट १मे घटाया, तो ५ - लि ad 


916 
१] 
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ET 
ळय लीलावत्यां 


इव दऽ हुशा। इससे इष्ट गुणित दृष्ट १%६>६ को भाग देने पर 
६५ डड = “3९> = १२० कमल की संख्या हुई । 

बिशेष--इस उदाहरण में ६० का कोई गुणा इष्ट कल्पना करने से 
विधि से उत्तर होता है यथा इष्ट = ६० हे, तो प्रश्न के अनुसार 224 
ह +ञ्के=२०+१२+१०+१०=५७। 

* ६०- ७५० ८ ३ । अव दृश्य ६ को इष्ट ६० से गुणा कर ( ६५६० = 

३६०), ३ से भाग देने पर राशि= १२० = 2५) इसी नरह १२०, २४०, 
३६०, आदि इष्ट से उत्तर होता है । 


भन्न 
+ 


८ 


अथ शेषजातो विशेष सूत्रम्‌ | 

छिद्वातभक्तन लवोनहारघातेन भाज्यः प्रकटाख्यराशिः | 

राशिभवेच्छेषलवे तथेदं बिलोमसूत्रादपि सिद्धिमेति ॥ १। 

प्रकटाख्यराशिः छिद्धातभक्तेन लवोनह।रघातेनभाउयः लब्धिः Basa राशिः 
अवेत्‌ । तथा इद्‌ विलोमसूत्रात्‌ अपि सिद्धिं एति । 

शेष जाति में अपने २ अंशो से घटे हुये cit के घात को, हरों के घात से 
भाग देकर जो, हो उससे दृश्य को भाग देने पर राशि होती है । विलोम विधि 
& भी यह सिद्ध होता है । 


| [ रा%क E 
उपपत्तिः-कद्प्यते श्यम्‌ =z = रा —- ”%_ | रा. a 
रा | >>> | 
_रा%ग-रा%क (रा<%ग-रा>%क)च 
TT —_ चर 
7 ग>म 


WTA - राःकःम ¬ ( रागच -रा क च )_ ) 
ग~ म 
रा % म ६ 
४ र%म-क>%म-ग£<च-क>%च) TEESE ACT गा चाय कल 


[ग(स-च)-क(मग्च)_ 
र ' 
| io TxA 
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= 


॥ न? 


अभिन्नपरिकमोष्टकम्‌ ७६ 
रा(म-च)(ग-क) है; पाठा Ma ie कक sored 
ग» म (म-च )(ग-क) 

गम 
शेपजात्युदाहरणम्‌ | 


CITT प्रादात प्रयाग, नवलवयुगाल यो$बशेपाच्च काश्या 

शेषाङघ्रि Bete पथि दशमलवान पट च शषाद्‌ गयायाम्‌ | 

fast निष्कत्रिषष्टिनिजग्रहमनया तीथपान्थ: प्रयात- 

स्तस्य द्रव्यप्रमाणं बद यदि भवता शोषजातिः श्रताऽस्ति॥ ३॥ 

हे मित्र ! यदि तु दोष जाति गणित जानते हो, तो बताओ कि किसी 
fg यात्री ने अपने द्रव्य का आधा (१) प्रयाग में, शेष के द्विगुणित नवम 
भाग (३) काशी में, फिर बचे हुये का चाथा भाग (2) मार्ग ब्यय में, पुनः 
अवशिष्ट का षडगुणित दशम भाग (व) गया में खच किया । हस रीति से 
ad करने पर भी जब उसके पास ६३ रुपये दचे तब वह घर लौट गया, तो 
प्रारम्भ में उसके पास कितने द्रब्य थे । 

न्यास: > हृश्यम ६३ | अत्र रूपं ¦ राशि प्रकल्प्य भागान 
शेषान शेषादपास्य जातम ईद । 
अथ वा भागापवाहविधिना 

र सवणिते जातम्‌ बर | अनेन zB 

६३ इष्ट गुणिते भक्त जातं द्रव्यप्रमाणम्‌ ४४० | उद विलोमसूत्रणापि 
सिध्यति | 

उठाहरण--इृष्ट रादि = 9 । अतः आधा 5 प्रयाग में दिया । 
काशी में दिया । 


ar 


रास्ते सं दिया । 
१ दक Hx &= 5 गया में दिया। 
= hee ग: 
5 = ईहन्त १८८ 
न नाताल धा ata 
इसे इ राशि मे घटाने पर्‌ रोष ITH १ - वटे 2 ५८४ CE 


5 । ag इससे दृष्ट गुणित इश्स से भाग देन-- 
र पर्‌ राशि > ६३ ०८ 1 + शन ५४० । 


CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


सारा 
८० लीलाबत्यां 


चा - श और ३% का अन्तर करने से ६$ होता है । इससे इष्ट गुणित 
xe को भाग देने पर राशि होती है । 

अथवा--'दिद्वातभक्तेन? इत्यादि सूत्र से 

3,३, }, & इनके हरों में अपने २ अंशो को घराने से १, ७, हे 
४ हुये। इनका गुणन फळ १५७% २ %४= cv हुआ । इसमें हर के 
घात से भाग दिया, तो OVS = ह हुआ। इससे दृश्य ६३ में भाग 
दिया तो ६३ + १% = ६2६० = ९ % ६० = ५४० राशि का मान आया । 

अथवा--भागापवाह विधि से -क्रि 
कके के कनन इनर Pat 
८% से भाग दिया तो राशि = ५४० | 

अथवा--विलोम विधि से-->, ३, }, बढ इन ala ऊन होने के 
कारण.ळवोन हर को हर तथा अंश को वैसे ही रख कर न्यास करने से १, छं, 
१, ६ ये भाग हो गये । ये भाग ऋण हैं, अतः विलोम विधि में ये धन हो 
wait | अब सूत्र के अनुसार दृश्य = ३३। ६३ + “३४८ = ६३ + रति 

=१३(१+३)= RR । भवर ¦ + Es x} 

=¬ (943) = SEX a KUXRS Ries 

फिर २१० +डः =२१०+३०५२=२१०+१०= २७० 


उरे ह अब दृश्य ६३ को 


पुनः २७० + पेटी = ५४० राशि । 


अथ विश्लेषजात्युदाहरणम्‌ | 

पर्व्वांशो$लिकुलात कदम्बमगमत्‌ च्यंशः शिलीन्धं तयो- 

विश्लेषस्िगुणो मृगाक्षि ! कुटजं दोलायमानोऽपरः | 

कान्ते ! केतकमालती परिमलहप्राप्रेककालग्रिया- 

दूताहूत इतस्ततो भ्रमति खे श्चङ्गोऽलिसङ्कयां बद ॥ ४॥ 

हे म्रुगनयनि ! हे प्रिये ! जिन भौरों का पञ्जमांदा (८) कदम्ब पर, तृतीयांस 
(3) शिलीन्भ्र पुष्प पर और इन दोनों का त्रिपुणित अन्तर कुटज पुष्प पर 
चला गया तब बचा हुआ १ अमर केतकी और मालती प्रिया के परिमळ रूप 
दूत से एक ही समय में वुलाये जाने के कारण आकाश में इधर उधर भटक 
रहा था, उन Wt की संख्या बताओ । 
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न्यासः ट्रे ३ पे दृश्यम्‌ १ | 
जातमलिकुलमानम्‌ १५ | एवमन्यत्रापि | 
इतीप्रकम | 

दाहरण--प्रश्न के अनुसार न्यास करने पर दे, ३ | (३-०) % ३ = 
पू््स)>२३ पडे wisi) अब सूत्र के अनुसार १ दष्ट में 
उपरोक्त भागों का योग, घटाने से शेष = १ - (२+ ३+ 5) = १ - (२5) 
=१- $= बेद । अब इससे दृश्य गुणित इष्ट में भाग दिया तो भ्रमर क्री 
संख्या =^ = = १५॥ अथवा १५ से कटने वाली किसी संख्या क 


इष्ट कल्पना करने से अभिन्नरीति से उत्तर होगा । 


त्रिशतिकायाः उदाहरणम्‌ | 

षड्भागः पाटलासु भ्रमरनिकरतः स्वत्रिभागः कदम्बे 

पादश्चतद्रमे च प्रदलितङुसुमे चम्पके पञ्चमांशः | 

्रोत्फुल्लाम्भोजखण्डे रविकरदलिते त्रिंशदंशोऽभिरेमे 

तत्रेको AIG भ्रमति नभसि चेत्‌ का भवेद्‌ भ्रङ्गसंख्या ॥ १॥ 

अमर समूह का है Wes पर, ३ कदम्ब पर, है आम के पेड़ पर, दे चम्पा 
पुष्प पर और बु कमल पर ASI गया | शेष १ अमर आकाश में घूमता था 
तो, कुछ भ्रमर की संख्या बताओ | 

उदाहरण न्यास--ह, ३ हे, पे, द इश्य = १ । यहाँ दृष्ट १ मानकर 
उपमें उक्त भागों का योग घटाने से शेष भ्रमर =१- (हेड 
Legs aa - (32४२००१४१३२२ ) = १ - रडे = होठ । भव इससे 
दृष्ट गुणित इश्य में भाग दिया तो कुळ अमर की संख्या = १ % १ + होठ = 
he = Go} 

अन्यः प्रभ: । 

कामिन्या ह।रबत्याः सुरतकलहतो मोक्तिकानां त्रुटित्वा 

qa जातस्रिमागः शयनतलगतः पद्चमांशश्व दृष्टः । 

प्राप्त: प: सुकेश्या गणक ! दशमकः संग्रहीत: प्रिपेण 

ष्टं पटक च सूत्रे कथय कतिपयेमोक्तिक रेष हार: ॥ २॥ 

६ ली? 
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हे गणक! सुरत कलह में किसी कामिनी के मोती की माला टूटने से उसका 1 
३ जमीन पर, 3 बिस्तर पर, है कामिनी को मिला और डळ उसके स्वामी 
को मिला । शेष छै मोती धागे में लगे थे, तो कुछ मोतियों की संख्या बताओ। 

उदाह्रण--प्रश्न के अनुसार न्यास-7>, दे, हे, बोळ इश्य = ६। अब 
इष्ट १ मान कर उक्त भार्गो का योग फळ घटाने से शेप=१-( ३+३+ 
१+) =१-३३=१-६५=९। इससे इष्ट गुणित दृश्य १% ६ = १ 
में भाग देने पर कुळ मोतियों की संख्या = ६ + ऐे = “ह = ३० । 

अन्यः प्रश्नः | 

यृथाधं सत्रिभागं बनविवरगतं कुञ्जराणां च दृष्ट 

पडभागश्वेब नद्यां पिबति च सलिलं सप्तमांशेन मिश्रः | 

पदिन्यां चाष्टमांशः स्वनबमसहितः क्रीडते सानुरागो ` 

नागेन्द्रो हस्तिनीभिस्तिसभिरनुगतः का भवेद्युथसंख्या ।। ३ || 

किसी जंगल में हाथियों का एक बड़ा झुण्ड था। उस झुण्ड का आघा 
(२) अपने (३) से युत होकर वन के भीतर, अपने (3) से युत (१) नदी में ” 
पानी पीने के लिये और अपने (३) से युत (2) कमळवन में गया । शेष 
a हथिनियों के पीछे १ हाथी प्रेम से क्रीड़ा करते हुये देजा गया तो, यूथ की 
संख्या बताओ | 


उदाहरण--प्रशन के AYA न्यास कर योग करने से ३ औ इत्रेइ पै at 
cotdtaeaitititgtitgsititectet 
छेद «है त दै त हेर bit gy = भी = ee । दट 
१ में घटाने थे शेष हस्ती = १ - ४६४३ = दकैड = इपइ । 


अब दृश्य ४ को इष्ट से गुणा कर ३3२ से भाग देने परयू थ संख्या > 
४१८ १ Hehe = ४% २५२-१००८। अथवा भागानुबन्ध से भी उत्तर होगा। 
अन्यः प्रभ: | 

पद्माक्ष्या प्रियकल्पिताइसुलवा भूषा ललाटीकृता 

यच्छेषात्रिगुणाद्रिभागरचिता न्यस्ता स्तनान्तः स्रजि | 

शेषाध भुजनालयोमंणिगणः शेषाब्धिकस्ञ््याहतः . 

- ४ 

००० लाजा TTA मेयं हि ET | 


गी याहि, ri Initiative 


= 


a> a wm 


द्वीष्टकर्म ८३ 


किसी खी ने अपने पति के द्वारा दिये हुये मणियों के टे को मस्तक में 
ama) शेष के 3 को स्तनों के बीच माला में ख्गाया। शेष के ia 
मणिबन्ध में और उस शेष के 3 को कटि प्रदेश में बाँधा, तब शेष १६ मणियों 
को वेणी में लगाया तो, मणिर्यो की संख्या बताओ | 

उदाहरण--प्र् के अनुसार न्यास करने पर >, ठे, ३, ई हये । रय = 
१६ । अब 'छिंदू घातमक्तेन? इस सूत्र के अनुसार outa हार घात किया तो = 
०५४५१५१२८ हुआ | हरोंका घात=८%०%२४= ४४८ से 
२८ में भाग दिया तो उ हुआ । इससे दृश्य १६ में भाग देने पर मणियों 
की संख्या = १९८ नत ६६22८ = री = २ ८ ६७-२१ विलोम 
सूत्र से भी इसका उत्तर होता है। 

अथ द्वीष्टकमंसु कस्यचित्‌ पद्यम्‌ 

आलापकोक्त्या निहतौ वि भक्ताबभीष्टराशी सहितोनयुक्तो 

भागे: स्वदृश्याख्यबिहीनितो तच्छेषौ ततोऽन्योन्यत दिष्टनिघ्नी ॥ 

भक्तं तयोरन्तरकं हि शेषान्तोण शेषभ्रमिती घनर्ण 

Saale: शेषयुतिप्रभक्ता राशिभेवेद्दीष्टज कर्मणा बा ॥ १॥ 

dle कमं में दो इष्ट राशियाँ होती डे । दोनों इष्ट राशियों को आलाप के 
अनुसार गुणा, भाग, योग और अन्तर करें। इस तरह क्रिया करने पर दोनों 
इष्टां पर से दो शेष होंगे, तब पहले शेष को दूसरे इष्ट से तथा दूसरे शेष को 
प्रथम इृष्ट से गुणा कर दोनों का अन्तर करें । इस अन्तर को शेषान्तर से भाग 
देने पर वास्तव राशि होगो । 

यदि एक शेष घन तथा दूसरा ऋण हो, तो दोनों दोषा के योग से परस्पर 
gat से गुणित शेषों के योग में भाग दें, तो राशि होती है । 

उपपत्ति :-भव्राळापोक्त्या इश्यम्‌ = इ = क. यंग अत्र यदि य = इ, 
awit =कःह+ग। 

. .ह ० ह ८ क.य + ग- क.ह > ग ८ ST" कनक (य ० ®= a: 

यदि य = इः, age’ =e" + ग । 

- ह ० ह-क्य +ग ० कः - गटक-य ० क-इटक (य g FR! 
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Rl SO) as 

शो क(य०इ') यइ 

-.शे५(य०्इ')=्शे' (यइ )। 

वा शा'-य ७ शा'.ह' > शोय ०हो हू या शे'.य ० RN aaa oR eg 
=य (श ० रे')= झ-इ' ० दो'-ह । 


! 


14 
चान अत उपपन्नम्‌ । 


अत्रोदाहरणम्‌ । 
एकस्य रूपत्रिशाती TSM अश्वा दशान्यस्य तु तुल्यमूल्याः | 
ऋण तथा रूपशतं च तस्य तो तुल्यबित्तौ च किमश्वमूल्यम्‌ ॥ १॥ 
एक व्यक्ति के पास समान मूल्य वाले ६ घोडे और. ३०० रुपये हैं, दू सरे 
के पास उसी तरह के १० घोड़े हैं और १०० रुपये ऋण हैं, लेकिन दोनों के 
Wa समान हैं, तो १ घोड़े का मूल्य बताओ | 


उदाहरण- प्रथम इष्ट=२०। अध प्रश्न के अनुसार दोनों के धन क्रम 
से—३०००+ २० X ६ = ४२० | 

२०५ १० - १०० = १००। इन दोनों का अन्तर = ४२०- १०० = 
६२० = प्रथम शेष । 

दूसरा दृष्ट > २५। इस इष्ट पर से पहले का धन = Joo + २५ % ६ = 
४५० । दूसरे का २५१८ ५० - १०० = १५०॥ इन दोनों का अन्तर = ४५०- 
१५० = ३०० = द्वि० शेष । आद प्रथम शेष ३२० को द्वितीय इष्ट २५ से 
एवं द्वि° शेष ३०० को प्रथम इष्ट २० से गुणा करने पर ८०००, ६००० 
हुये । इन दोनों का अन्तर = ८००० -- ६००० = २००० | इसे शोषान्तर 
३२०-३०० = Ro से भाग दिया--तो १ घोड़े का मूल्य = २०००५२० = 
१०० Go | 

*: प्रथम ब्यक्ति का धन = ३०० १०० ५ ६= ९०० | २ व्यक्ति का 


घन = १०० X १० — १०० = १००० - १०० = ९००) 


a A € 
इति aera ¦ 
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द्वीष्टकमेपरिशिष्ट म्‌ ८५ 


इष्टकम परिशिष्ट 
अभ्यासाथ प्रश्नाः | 

( ५ ) किसी जमींदार ने अपने धन का ३, ठे, रे करम से अपनी खी, 
लड़का तथा छड़की को दिया तो उसके पास ४६५००० Fo बच गये 
तो बताओ उसके पास कुळ कितने द्वव्य थे । 

( २) पुक चित्रकार ने किसी स्तम्भ के >, ठे, टे, वेळ, को क्रम से छाल, 
पीले, हरे और काले रंग से चित्रित किया तो शेष १३ हाथ बच 
गया, तो स्तम्भ की लम्वाई बताओ । 

(३ ) किसी ने अपने फूलों का > शङ्कर को, शेष के } चमी को, फिर 
दोष के > सरस्वती को, फिर रोष के 3 गणेश को चढ़ाया, तो उसके 
पास ६० फूल बच गये, तो उसके पास कितने फूल थे । 


> 


( ४ ) किसी गृहस्थ ने अपनी उपज का ट भोजन के लिये, शेष का उ 
बिक्री के लिये, फिर.शेष का op खेती के लिये, फिर शेष का छु 
विद्यार्थी के खर्च में, बाकी का २ अतिथि के लिये, शेष का १३ बीज 
के लिये, शेष का नब गुरु के लिये दिया, तो उसके पास ४०० 
मन बाकी रहा, तो कुल उपज बताओ । 

( ५ ) वह कौन सी संख्या है, जिसके हे में अपना रे घटाकर शेष में अपना 
द घटाकर शेष में अपना है घटाकर जो होता है उसमें अपना दे 
घटाकर शेष में अपना उद घटाने से पुनः शेष में अपना बोर घटाकर 
शेष में फिर अपना oy घटाते हैं, तो शेष २० रहता है । 


द्वीष्टकम-परिशिष्ट 


अभ्यासाथ TAT: | 
( ५ ) एक व्यक्ति के पास २० मन चावळ आऔर ५०० २० हैं, दूसरे के पास 
८० मन चावळ और १०० रु० ऋण हैं लेकिन दोनों की सम्पत्तियाँ 
समान हैं--अतः चावल का मूल्य बताओ । 
( २) एक व्यक्ति को २५ बेल, १० गाय और ५० रु० > हैं, दूसरे को २० 
गाय, ५० वैल और १२५ रु० ऋण के, तो पशुओं का मूल्य बताओ | 
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(३) णक को १० हाथी और ५०० रू० हैं, दूसरे को १५ हाथी और, 
४९५ २० हैं । दोर्ना क धन समान हैं अतः हाथी का मूल्य बताओ | 
टू ४ ) ५० सन घान + ४०० रु० = ७५ मन घान + १७ रु० तो, घान का 
मूल्य बताओ | 
"५ ) २० मन गेहूँ - ५० Ho = ४० मन गेहूँ - ५५० Fo का तो 
मूल्य बताओ | 
इति द्वोष्टकर्म-परिशिष्ट-विधिः | 
संक्रमणे करणसूत्रं वृत्ताधम्‌ | त 
वोगोऽन्तरेणोनयुतोऽधितस्तो राशी स्मृतं संक्रमणाख्यमतत्‌ । 
योगः अन्तरेण ऊनः युतश्च कार्यस्ततः तो अधितौ कार्यों, तदा राशी 
स्याताम्‌ | एतत्‌ संक्रमणाख्यं THA | 
किन्हीं दो राशियों कै योग और अन्तर ज्ञात रहने पर उन दाना राशियों 
का ज्ञान जिस गणित से हो उसे संक्रमण कहते हें । इस विधि में योगाई | 
को दो जगह लिखकर उसमें अन्तराङ्क को क्रम से घटाकर और जोश 
आधा करने से दोनों राशियाँ होती हैं । 


उपपत्ति;--योगः = यो a+ क, अन्तरम्‌ = अर अ- क! 


". यो+भं=(अ+क)-(अ-क)=२अ। 
यो+अं 


5 दी 5 =? एवं यो -अं=२क। 
क्यों 
2 
अत उपपन्नम्‌ | 
ऋआत्रोहेशकः | 


ययोयौगः शतं सेकं, वियोग: पञ्चविंशतिः | 
तौ राशी बद मे वत्स ! वेत्सि संक्रमणं यदि॥ १॥ 2 
नो जिन 
CC ota Tt «यदि Fe ण गणित An oft fa नुते a a नि 


ngotri Initiative 


> 


= 


क 


शी 


vii 


(1 


mT 


संक्रम णम्‌ ao 


राशियों का योग १०१ है और भन्तर २५ है, उन दोनों राशियों को 
बताओ ॥ १॥ 

न्यासः | योगः १०१ | अन्तरम्‌ RK | जातो राशी ३५1६३ | 

उदाहरण--योग = १०१। अन्तर = २५। अब सूत्र के अनुसार 
३०१२२५ = ४६ = ३८ = छोटी संख्या । एवं >> = ६३। 

,. दोनों संख्यायें ३८ और ६३ । वा--एक संख्या निकाळकर 'योगाङ्क 
में घटाने से दूसरी संख्या होगी । 

अन्यत्करणसूत्रं वृत्तार्धम्‌ | 
वर्गीन्तर॑ राशिवियोगभक्त योगस्ततः प्रोक्तवदव राशी ॥ १ ॥ 
वर्गान्तरं राशिवियोगभक्तं योगः स्यात्‌, ततः प्रोक्तवदेव ( संक्रमण 


विधानेन ) राशी स्याताम्‌ | 
राशि वर्गान्तर और राश्यन्तर के ज्ञान से राशि ज्ञान के लिए यह प्रकार 


हे । वर्गान्तर में राश्यन्तर से भाग देने पर दोनों राशियों का योग होता है। 
अन्तर ज्ञात ही है । अतः संक्रमण की रीति से राशियों का ज्ञान करना 'वाहिये | 
उपपत्तिः--वर्गान्तरं = व. अ=अ? - कः । राश्यन्तरंन्राः AHA ¬ क । 


छर ते ते क a 
aa _ wt —# _ (a+) (4-3) क) _झ 1. कस योगः। 


' राअ भ-क अ -.क 
ततः संक्रमणेन राशी सुखेन ज्ञायेते | इति | 
उद्देशकः | 


राश्योयेयोर्बियोगोऽष्टौ तत्क्रत्योश्च चतुःशती | 

frat बद्‌ तौ राशी शीघ्रं गणितकोबिद्‌ ! ॥ १ ॥ 

हे गणित कोविद ! जिन दो राशियों का अन्तर ८ है और वर्गान्तर्‌ ४०० 
हैं, उन दोनों राशियों को बताओ । 

न्यासः | राश्यन्तरम्‌ ८ । कृत्यन्तरम्‌ ४०० | जातौ राशी २१ । २६ । 

उदाहरण--राश्यन्तर = ८ । बर्गान्तर = ४०० । अब सूत्र के अनुसार 
७४०० २ ८ =५०=योग। तब संक्रमण से राशि = 5९5 = ररः = २१ = 
छोटी संख्या | ५० — २१ = २९ = बड़ी संख्या । 

इति संक्रमणम्‌ | 
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परिशिष्ट | 
( $ ) वर्गान्तर और राशि योग के ज्ञान से राशियों का ज्ञान इस प्रका 
होता है । यथा वर्गान्तर = २५, राशि योग = २५ 
2. वर्गान्तर _ २७ _ , _ अन्तर | भब संक्रमण से राशि = १५६०१ - 
war २५ 
3 = १२ = छोटी संख्या । 
",.२५- १२८ १३ = बढ़ी संख्या । 
( २) वर्ग योग और राश्यन्तर या राशि योग के ज्ञान से राशि ज्ञान । 
वर्ग योग x २ - राशियोग वर्ग = अन्तर वग । 
aq योग ५ २ - अन्तर वर्ग = योग वर्ग । 


इनका मूळ योग या अन्तर होगा । तब संक्रमण से राशि ज्ञान करना 
चाहिये । 
जैसे--वर्ग योग = ६८९ राश्यन्तर = १७ । 
- ६८९५ २-(१७)२ = १३७८ - २८९ = ६०८९ = राशि योगवगं। ` 
`. / १०८९ = ३३ = राशि योग । 
“३-२४ 53३३ = ८ प्रण रा०। 
एवं २४४३३ - २५=द्वि० Ue | इसी तरह वर्ग योग और राशि योग 
पर से भी राशियों का ज्ञान करना चाहिए । 


(३) घनान्तर और राश्यन्तर के ज्ञान से राशियों का ज्ञान | 
घनान्तरं राशिवियोगभक्त बियोगवर्गण बिहीनितं तत्‌। 
चतुगुणं रामहृतं बियोगकृत्या युतं मूलमतो हि राशी ॥ १ ॥ 
घनान्तर को राश्यन्तर से भाग देकर लब्धि में अन्तर वर्ग घटा कर शे 
को ४ से गुणा कर ३ से भाग देकर लब्धि में अन्तर वर्ग को जोड़ at 
लेने से योग होता है, तब संक्रमण विधि से राशियों का ज्ञान करना चाहिए । 
उपपति :--य - र > रा'अ 5 अं । य3- २3 - घः । 
सरतज। ये > घःअ + रः 
=(र+अ)'=रः+३२-अञ+३ र-अ`+अ3=घःअञ+र 


a रअ >बअ-अ3>३अ +a ) 
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अत्र २ २+अ न योगः ततः संक्रमणेन राशी भवतः 
उदाहरण--घनान्तर = ३७, राश्यन्तर = १। अब सूत्र क अनुसा 
३७ । ३७ - १८३६ ८ शेष | .'. ॐ = ४८॥ 
:,४८+११०४९ । (४६८७ -योग । .'.संक्रमण द्वारा बड़ी 
राशि = ४२३) - ४ | Haus ४-१ ८३ । 
घनयोग ओर राशियोग के ज्ञान स॑ राशिज्ञान | 
घनेक्यं राशियोगाप्न योगार्धकृतिवजितम्‌ | 
त्रिभक्तं तत्पदेनोनं योगाध संयुतं च तो ॥ १ ॥ 
घन योग को राशि योग से भाग देकर लब्धि में योगाध के वग को घटा 
कर रोष को ३ से भाग देकर लब्धि का मूल अन्तराध होता हे । बाद योगाध 
में भन्तराध को जोड्ने और घटाने पर राशियाँ होती हैं । 
जेसे--घन योग = ७२, राशि योग = ६। अब ७२-६८ १३९ | 1२- 
(१)`=१२-९=३। Psat ३७१२-१२ अन्तरां । . .योगाधं ॐ 
अम्तरार्ध = {+ 1 = ३+ १ = ४ = बड़ी राशि । योगार्धं - अन्तरां = ई - 
३२२२ छोटी राशि । 
अभ्यासाथ प्रश्नाः | 
( ५) राशि योग ११५० हे और अन्तर १०० है, तो राशियाँ बताओ । 
(२) राशि योग ४० है और अन्तर १० है तो दोर्नो राशि बताओ । 
(३ ) दर्गान्तर २३ है और राश्यन्तर १ है, तो दोनों राशि बताओ । 
{ ३ ) चगान्तर ६९ हे भोर राश्यन्तर ३ हे, तो दोनों राशि बताओ । 
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( ५ ) वर्गान्तर ७०० है और राशियोग ७० हे, तो बड़ी राशि,बताओ। 
(६) वर्गयोग १०१७ है भौर राश्यन्तर २ हे, तो छोटी राशि बताओ। 
( ७ ) वर्गयोग १४८४१ है और राशियोग १७१ है, तो दोनों राशि बताओ। 
( ८ ) घनान्तर १४२९४ और राश्यन्तर १४ है, तो छोटी राशि बताओ। 
( ९ ) घनान्तर ३७ है और राश्यन्तर १ है, तो बढ़ी राशि बताओ । 
(१०) घनान्तर ११७ डरे और राश्यन्तर ३ है, तो दोनों राशि बताओ | 
(१५ ) घनयोग ९१ है और राशि योग ७ है तो छोटी राशि बताओ । 
( १२) घनयोग १५७२४८ है और योगाध ४२ है, तो बड़ी राशि बताओ | 
इति परिशिष्टिम्‌ | 
अथ किखिद्वगकर्म प्रोच्यते) तत्रा्या द्वयम्‌ | 
इष्टकृतिरष्टगुणिता व्येका दलिता विभाजितेष्टे | 
एकः स्यादस्य कृतिदेलिता सेकाऽपरो राशिः ॥ २॥ 
रूपं ढिगुणेष्टहत॑ सेष्टं प्रथमोऽथ वाऽपरो रूपम्‌ । 
कृतियुतिबियुती व्येके बगों स्यातां थयो waa: ३ ॥ 
ययोः राश्योः कृति युति Pagel aS वर्षों स्यातां तद्वाशिज्ञानार्थमयं 
प्रकारः । रोषं स्पष्टम्‌ | 
जिन दो संख्याओं के वर्गयोग और वर्गान्तर में १ घटाने से वर्ग ही रहता 
है, उन संख्याओं को जानने के लिए कल्पित दृष्ट वर्ग को ८ से गुणा कर १ 
घटावें । शेष के आधे में इष्ट से भाग देने पर लब्धि प्रथम राशि होती है। 
प्रथम राशि के वर्गो्ध में १ जोड़ने पे दूसरी राशि होती है ॥ २ ॥ 
अथवा--दिगुणित इष्ट से १ में भाग देकर लब्धि में इष्ट जोड़ने से प्रथम 
राशि और १ को दूसरी राशि समझ ॥ ३॥ 
उपपत्ति :--कल्प्येते राशी य, क, तदा द्वितीयाळापेन at - क - 1 = 
य-क-२+१।अत्र मध्यपद्‌= -य>२> -क\- २ 
य = = + ३ अनेनोत्थापितौ राशी = +4, क । ततः 
प्रथमालापेन--- 
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क? क 
( +1 fre -1= ॐ करे--१--कर-१ 
२ 3 


2 


| 
क My TS २ ५-5 2 
> --+ २ क अय वगस्तेन क अनेनापवरद्ट जातम्‌ के 1२ तत इष्ट. 
४ 3 


१ 
भक्तो द्विधाच्षेपः? इत्यादिना इष्टम्‌ = ४ द्‌ .. ० ope, रा UR 
३इ २ र्ड 
ae ट्र र a २ 
८६ 7” १_क॥ ...प्रथमराशिः = क ८ Ct RR द्वितीय: = क 
RF ड्‌ २ 


अत उपपन्नः प्रथमः प्रकारः । द्वितोयग्रकारे छु ¬ राशी य, १ । अनयोवंगंयुति- 


व्येका मूळदा भवत्येच । तथा अनयोर्वर्गान्तरं निरेक = य? - २ । अयंवर्गस्तेन 


'हृष्टभक्तो द्विधाक्षेप:? इत्यादिना अत्रेष्टम्‌ = -२ इ । .. Sr 
- रेड 
2. 2 > 
- रह + RR त ह HR प 
RZ २इ २इ xR उद 


१ ee) ७ 
सहन -- न्य .'. राशी र + १, १ उपपन्नं सम्‌ । 
1 


उद्देशकः | 
राश्योर्ययोः ऋतिवियोगयुती निरके 
मूलप्रदे प्रबद तो मम मित्र ! यत्र | 
छिश्यन्ति बीजगणिते पटबो5पि मूढाः 
घोढोक्तबीजगणितं परिभावयन्त: || १ ॥ 
हे मित्र ! जिन राशियों के वर्गयोग और वर्गान्तर में १ घटाने पर रोप 
वर्गा्मक ही aaa हैं, उन राशियों को बताओ । जिनको जानने में छे प्रकार 
के गणितों ( योग, अन्तर, गुणा, भाग, वर्ग, वर्गमूळ ) को जानने बाले 
बीजगणित में 'चतुर रहने पर भी मूर्ख की तरह क्लेश पाते हें। 
अत्र प्रथमानयने कल्पितमिष्टम्‌ रै | अस्य कृतिः YI 
अष्टगुणा जातः २ | अयं sap: 3 | दलितः २ | 
इष्टेन ३ हृतो जातः प्रथमो राशिः १ | 
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अस्य कृति: १। दलिता ४ | सेका ‡ | अयमपरो राशिः | 

एवमेतो राशी 

एवमेकेनेष्रेन जातौ राशी ई, ® । रे द्रिकेन SYS 

अथ द्वितीयप्रकारेणेष्रम्‌ १। अनेन द्विगुणेन २। रूपंभक्तम्‌ ३ 
इष्टेन सहितं जातः प्रथमो राशिः ३ । द्वितीयो रूपम्‌ १ | एवं 
राशी ई से 

एवं fata $ ३ | त्रिकेन * } sada ३ जातो राशी ३, ३ | 

उदाहरण--यहाँ इष्ट = 2 मान लिया । अब सूत्र के अनुसार (२ ) = 
3। ५८ -२। २-१=१।}।}+३=} ५६5१ = प्रथम राशि। 


र 
अब १ का वर्ग का आधा (१) में $ जोड़ा तो ३ = द्वितीय राशि । 


दूसरा प्रकार-यदि इष्ट5१है तो $ में द्विगुणित इष्ट से भाग देकर 
` $ जोड्ने पर प्रथम राशि=} + १ = ‡। द्वितीय राशि = १ । इसी तरह 
दो तीन आदि इष्ट मानकर अनेक राशियाँ होती हैं । 
अथवा सूत्रम्‌ | 
इष्टस्य वगेवर्गो घनश्च तावष्टसंगुणा प्रथमः । 
सेको राशी स्यातामेबं व्यक्तेऽथ वाऽव्यक्ते ॥ ४ ॥ 
इष्टकेवर्ग वर्ग और घन को ८ से गुणा कर दो जगह wai पहले में 
१ जोड़ दें तो प्रथम राशि और दूसरी राशि अष्टगुणित घन ही होता है ! इसी 
तरह व्यक्त और अव्यक्त में राशियाँ होती हैं । 
उपपत्तिः-अत्र कर्पितो राशी य+१।क १ 
".(य+५)\+क\- $ ८ वर्ग । 
`. यरे |. रय+ १ + क\-१ = य\+रय+ कः =य\+क`+ रय 
अत्र मूलमग्रहणरीत्या - २य./ रय = क} । 
. ध्यः ५ रय = क" = ८य3=क' | अत्रय =क % इ । 
` य) क? >) 
८य3 = के > इ3 ८ = क" । पक्षी क), अनेन भक्ती तदा cg? = ॐ 


[1 य = 5 e 
अनेनोत्थापितो राशी = ८३० +31 ce? अत उपपन्नं aaa | 
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0) 


शुणकमं ६३ 
९ BS) ८९ 
इष्टम्‌ ३ । aa: बह । अष्टन्नः ३ । सेको जातः प्रथमो राशिः है । 
पुनरिष्टय. है अस्य घतः ठे । अष्टगुणो जातो द्वितीयो राशि: $ । 
एवं जातौ राशी है 4 | 
अधेकेष्टेन ६ । ८ | द्विकेन १२६ | ६४ | त्रिकेण ४६ | २१६ | 
एवं सर्वेष्वपि प्रकारेष्विष्टत्रशादानन्सम्‌ । 
उदाहरण--इसका गणित मूल में स्पष्ट है भतः नहीं लिखा गया । 
पाटीद्वन्रोपमं वीजं गूठमित्यवभासते । 
नास्ति गूढमगूढानां नेव पोढेत्यनेकधा ॥ १ ॥ 
अस्ति त्रैराशिकं पाटी, बीजं च विमला मतिः। 
किमज्ञातं सुबुद्धीनामतो मन्दार्थमुच्यते ॥ २॥ 
पाटी गणित के तुल्य जो बीजगणित वह कठिन जान पड़ता हे, किन्तु 
बुद्धिमानों के लिए कठिन नहीं है । यह छे प्रकार का ही नहीं हैं, बल्कि भनेक 
प्रकार का है ॥ १ ॥ त्रेराशिक ही पाटी गणित है और निर्मल बुद्धि ही बीज 
गणित है, अतः बुद्विमानों के लिए कुछ भी अज्ञात नहीं दे, फिर मी में. मन्द 
बुद्धियो के लिये कहता हूँ ॥ २ ॥ 
इति वर्गकर्म | 


अथ गुणकर्म | 
गुणघमूलोनयुतस्य राशेईष्टस्प युक्तस्य गुणार्धक्रत्या | 
मूलं गुण'्थेन युतं विहीनं वर्गीकृत प्रष्टर भीट्टराशिः ॥ ५ ॥ 
यदा लवैश्षोनयुतः स राशिरेकेन भागोनपुतेन AAT । 
ead तथा मूलगुणं च ताभ्यां साध्यस्ततः प्रोक्तवदेव राशिः ६ ॥ 
गुणप्रमूलो नयुतस्य WHEL गुणाधकृत्य़ा युक्तस्य मूलं गुणार्धेन युतं 
विहीनं वर्गी कने arog: अभीष्टराशिः स्यात । यदा स राशिः ल्वे: ऊनयुतः 
तदा भाग नयुतेन एकन दृश्यं तथा मूलगुणं च ugar ततः ताग्ग्रां प्रोक्तवतः 
एव राशिः साध्यः ॥ २॥ - 
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इष्ट गुणित अपने मूल से ऊन यदि दृश्य हो, तो उसमें गुणाधं का वर्ग 
जोड़कर मूळ लेना चाहिये। मूल में फिर गुणाध को जोड़कर वर्ग करने 
से राशि होती है । यदि दृष्ट गुणित अपने मूळ से युक्त दृश्य हो, तो उसमें 
'अपने गुणार्ध का वर्ग जोड़कर जो मूल हो उसमें गुणाधे घटाकर वर्ग करने से 
शशि होगी । 


यदि वह राशि अपने अर्श से ऊन या युत हो, तो उस भागको १ में 
घटाकर या जोड़कर दृश्य और मूळ गुणक में भाग दे, तो नवीन दृश्य और 
मूळ गुणक होते हैं, उन दोनों पर से उक्त रीति द्वारा राशि का ज्ञान करना 
ध्वाहिये । 


उपपत्ति:-राशिः = रा । 
UT रा = ३. । पक्षयो वंग पूत्रा-- 


wea सा+ (३) नन (३) 1 परपोरसूले- 
CEM ५2 ae 5) क 
त & ५६ ढु yy ie - Bu y उपपन्नं पूर्वाङ्धम्‌ । 
यदा लवेश्रोनयुतश्र राशिरित्यस्य--- 


रा%क Ee 
कणु Ja 


a =F z 


2 क = क 
au (i= a ) ज्युस =द।पचौ १ क ज्ञ शनेनभक्त 
नदा राक गुरा 
१_ क 


a eT 
न्राकन' मूः गु. /रा = नवीन दृश्य = न. ह. । 


wast सूः युः So + (गःय) उन + (748) 
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zal 
ay 
my 
22) 
& 
जि" 
Se 


डु Sa = AZT च नः+ "नरक नमम) 
6 x 


ae CRED 3 


2. 
oo HE (Jae + E ला) = =) 


अत उपपन्न सर्वम्‌ । 


मूलोने 22 तावदुदाहरणम्‌ | 


बाले ! मरालकुलमूलदलानि सप्त Ae बिलासभरमन्थरगाण्यपश्यम्‌ | 


gaia केलिकलहं कलहंसयुग्मं NG जले वद मरालकुलप्रमाणम्‌ ॥१॥ 

हे बाले ! हंस समूह के वगंमूळ का ससगुणित आधा ( £ ) को क्रीडा 
की थकावट से धीरे-धीरे जाते हुए सरोवर के तट पर HA देखा । शेष २ हंस 
को क्रीड़ा-कलह करते हुये पानी में देखा, तो हंसों की संख्या बताओ । 


यो राशिः स्वमूलेन केनचिदूशुणितेन ऊनो दृष्टस्तस्य गुणाधकृत्या 
गुप्तस्य दृष्टस्य यत पदं तद्‌ गुणाधन युक्तं काय, यदि गुणन्नमूलयुती 
दृष्टस्तर्हि हीनं काय, तस्य बर्गो राशिः स्यात्‌ | 
न्यासः | मूलगुणः ई | दरष्टम्‌ २। दृष्टस्यास्य २ गुणाधकृया SS | युक्तस्य 
मूलम्‌ > | गुणाधेन ई | युतं '£ वगीकृतं हंसकुलमानम्‌ १६ | 
उदाहरण-मूळ गुणक = ९॥ दृश्य = २। अब सूत्र के अनुसार gard 
७ के वर्ग ४: को दृश्य में जोड़ा तो २०.११-5ै छ” = इटे हुआ । 
इसका मूळ (३ ) में गुणाघ ( ) जोड़ कर वर्ग करने से हंसों की संख्या-- 
° -७-=४।(४)`=१६। .. उत्तर १६। 


अथ मूलयुते दृष्टे चोदाहरणम्‌ | 
स्बपदेनेबभियुक्तः स्याच्चत्वारिशताधिकम्‌ 
शतद्वादशक विद्वन्‌ ! कः स राशिनिंगद्यताम्‌ ॥ २ ॥ 
हे विद्वन्‌! जिस राशि में अपना ९ गुणित मूल जोड्ने से १२४० होता 
हे वह राशि बताओ ॥ २ ॥ 
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न्यास: | मृलगुणः ८ टश्यस १ गुणाध ३ मस्य कृत्या FY 
थुक्तं जातम्‌ SO | अम्य मूल र । गुणाधन > अत्र विहीनं ६ 


वर्गीकृत ८० । छेरन हृते जागो राशिः ६६४ | 


उदाहरण = मूल गुणक ९ । दशय = १२४० । सूत्र के अनुसार गुणां के 
वर्ग ( $ t= Sh को दृश्य 1२४० में जोड़ कर मूळ लेने से - 5. + १5६६९ 
204६ = BORSA | NS ०४१ — ४१ यह हुआ । इसमे गुणाध ( ) 
को घटा कर वर्ग करने से राशि-( ॐ - ३ )\=( ५ )*-( ३१ )१=९६१ । 


भागोने उदाहरणम्‌ । 


यातं हंसकुलस्य मूलदशकं मेघागमे मानसं 

Pela स्थलपद्िनीवन मगादष्टांशकोऽम्भस्तटात्‌ | 
बाले! बालमृणालशालिनि जले केलिक्रियालालसं 

दृष्टं हंसयुगत्रयं च सकलां यूथस्य संख्यां बद ॥ ३॥ 


हे वाले ! वर्षा ऋतु आने पर किसी हंस-समह का १० गुणित मळ मानस 
सरोवर को गया भौर उसी का > जल के किनारे से उड़ कर स्थलकमलिनी 
अन को गया । रोप कोमळ कमळ-नारलों से शोभित जळ में क्रीडा की लालसा 
से ३ जोडे (६) हंसों को मैंने देखा, तो कुल gal की संख्या बताओ ॥ ३॥ 


न्यासः | मूलगुणः १० | अष्टांश: टे | दृश्यम्‌ ६। यदा लवेश्चोनयुत- 
इत्युक्तःवादत्रेकेन भागोनेन. ८ रश्यमूलगुणा भत्तत्रा जातं दृश्यम 

मूलगुण < । १णाधंम है। अस्य कृत्या 3 ल्न (92 युक्तम १ oh £ 
अस्य मूल Sunda ७ युक्तं २ वर्गीकृत जातो हंसराशिः १४४ 

उदाहरण-- इस उदाहरण में राशि अपने टै भाग से ऊन है अतः 'यदा 
छवेश्चः न युतश्च राशिः इस सूत्र के अनुसार १ में > को घटाकर शेष से दृश्य 
(६) और मुलगुणक ( १० ) में भाग देने एर नवीन दृश्य और मलगुणक 
होंगे । जेय--1 - ॐ = १ --६५७-*-- अट - नवीन दृश्य । १०7 


< + 
= >>> Cha नवीन Reames भ~ "गुथ क्त्या दुक्तत्य दृष्टस्य? इसके 
MEG हरिश बरने पर-गुणे = टा. = ४५-1 (XP )१- १६६२ | 
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aA ६७ 
2ईई2न हे 53629६ = १५३६ “J = ey 
ey 5 oa ७. 
money रक + ॐ = ॐ = १२ । (१२)२- १४४ हंसों की संख्या 
आई ॥ ३॥ 


अथ भागमूलोने दृष्टे उदाहरणम्‌ | 
पार्थ: कर्णबधाय मार्गणगणं क्रुद्धो रणे संदे 
तस्यार्धेन निवार्य तच्छरगणं मूलेश्रतुर्भिहेयान्‌ | 
शल्यं षडभिरथेषुभिखिसिरपि च्छत्रं vast कार्मुकं 
चिच्छेदास्य शिरः शरेण कति ते यानजुन: संदघे ॥ ४ ॥ 
अजुन ने युद्ध में कद्ध होकर कर्ण को मारने के लिये कुछ बार्णों को लेकर, 
उनके भाधे से कर्ण के बार्णो को रोका, और सभी बाणों के चतुर्गुणित मूळ से 
घोड़ों को मारकर ६ बार्णो से शल्य को, ३ से कर्ण के छत्र, ध्वजा और धनुष 
को तथा १ बाण से उसका शिर काट डाला, तो बताओ उसने कितने बाणो 
को धारण किया था ॥ ४ ॥ 
न्यास: | भागः ३। मूलगुणकः 8 | दृश्यम्‌ १० | यदा लवैश्चोनयुत 
इत्यादिना जातं बाणमानम्‌ १०० | 
उद्नहरण--मूछगुणक = ४। भाग = ३ । दृश्य- १० । अब पहले की 
तरह--१ - ३०३. १० + ३८२० - नवीन दृश्य । ४+} =८= 
नवीन मूल गुणक | गुणाध=£ = ४ |, (४)"- १६ । १६--२०> 
३६। /३६=६ ..६--४-१०॥ (१० R= १००। अतः बाणों की 
संख्या = १०० | 


अपि च । 
अलिकुलदलमूलं मालतीं यातमष्टौ 
निखिलनघम भागाश्चालिनी agate | 
निशि परिमललुब्धं पद्ममध्ये निरुद्धं 
प्रति रणति रणन्तं न्रृहि कान्तेऽलिसंख्याम्‌॥ ४ ॥ 
है कान्ते ! अमर-समृह का ई भाग तथा उस समूह के आधे 3 के मूळ- 
तुस्य माछती फूल पर गये, और सुगन्धि के रोम से रात में कमछ-फोछ में 
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ध्द लीलाबत्यां 


बन्द होने के कारण गूँजते हुये एक भोरे के प्रति बाहर में १ अमरी भी गुँ 
रही थी, तो कुछ BAU की संख्या बताओ ॥ ५॥ 


७ ७ ५, । २ ह त 

अत्र किल राशिनबांशाष्टकं राश्यधेमूले च राशेऋणं, हयं रूपं 
दृश्यम | एतदृणं दृश्यं चार्थितं राश्यधेस्य भवतीति | तत्रापि राश्यंशाध 
रायंशार्धस्याशः स्यादिति भागः स एवं | 


< 


तथा न्यासः। भागाः ६ | मूलशुणकः ३ । दृश्यम्‌ १ राश्यधेस्य 
स्यादिति भागन्यासो5त्र । अतः प्राखल्लब्धं राशिदलम्‌ ३६ | 

एतदृद्विगुणिवमलिकुलमानम्‌ ७२ | 

उदाहरण--इस प्रश्न में राशि अवर्गाङ्क है, क्योंकि आधे का मूल होता 
है | अतः दृश्य भौर मूळ गुणक के आधे पर से क्रिया करने पर राशि के आपे 
का ज्ञान होगा । उसको दूना करने पर राशि होगी । जेसे--म्‌छ गुणक =}, 
भाग ६, दृश्य १। अब पहली रीति से क्रिया करने पर--१ - ६5१! 


७ > : =a Le NS ९ 
१ऽ३=९=नः६* १ -\-3५९=३=न०१ मूल गु०. । युगा 


०-4 


नक । 
उर ४ 
“.न.ह९--(३)>-९प्पटेऱ ४६ = स्कट | 
कह = जे i as += 3x =६।(६) =३६= राश्यधे | 


अथ भागयुते उदाहरणम्‌ | 

यो राशिरष्टादशभिः स्वमूले राशित्रिभागेन समन्वितश्च | 

जातं शतद्वादशकं तमाशु जानीहि पाट्यां पढुताऽस्ति ते चेत्‌ ॥ ६॥ 

यदि तुम्हें पाटीगणित में पटुता है, तो वह राशि बताओ, जिप्तमें a 
मूळ का १८ गुणा भौर अपना डे भाग जोड्ने पर १२०० होता हे॥६॥ 

न्यासः | भागः ३ मूलगुणकः १८। दृश्यम्‌ १२०० | अत्रैकेन मा 
युतेन डे मूलगुणं दृश्यं च भक्त्वा प्राम्बज्ञातो राशि; ५७६ | 

उदाह्रण-- मूल गुणक = १८, भाग = बै, दृश्य १२०० | इस प्रभ 
भाग ३ युत है अतः $ में ३ को जोड़ कर मूळ गुणक और दृश्य में भाग 
पर नवीन मूळ गुणक और नवीन दृश्य होंगे। जेसे-१ + ३ = aL Us 
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व्यस्तबिधिः ६६ 
१२०० + ई = 22२८३ = ३००५३ = ९०० = नवीन दृश्य । मूळ गुणक 
१८+ ई = 225. = 5‰2 = ३३२ = न० मूलगुणक । गुणाध = 3 है । 
oC P+ ९०० = S54 ९०० = 35३१४422 = ALIAS | 
२/ बेह = 354 1 इसमें गुणा्ध घटाने से 424 - < = <= = २४। 


अभ्यासार्थं TAT: | 

€ १ ) वह संख्या बताओ, जिसमें अपने वर्ग मूल का २१ गुणा जोड़ देने से 
१६९६ हो जाता है | 

(२) वह कौन सी संख्या है, जिसमें उस संख्या के मुल का १२ गुणा घटाने 
से ५४० होता है | 

( ३ ) वह संख्या बताओ जिसमें अपने ऐ के मळ का ३० गुणा और अपना 
घ घराने से ७८३ होता है । 

(४ ) जिसमें अपने ८ गुणा का मूल और अपना दळ भाग घटाने से १४० 
होता हे, वह संख्या बताओ । 


( ५ ) वह संख्या बताओ जिसमें अपने दूने के मूल का (३) गुणा और अपना 
ॐ जोड्ने से ६७१ होता है । 

( ६) किसी आदमी ने अपने धन के वग मूळ का १५ गुणा अपने पुत्र को 
तथा धन का ४ लडकी को दिया, तो उसके पास ८१ रु० बच गये, 
तब कुल रुपये कितने थे । 


Ce ) वह कौन सी संख्या है, जिसमें अपने > का मळ और अपने 
भाग को घटाने से २८९२ होता है । 


Goo 
९८ ) वह संख्या बताओ, जिसमें अपने मूळ का ५५ गुणा और अपना रे 
जोड़ने से १९५० होता हे । 


(९ ) वह संख्या बताओ, जिसमें अपने मल का ८ गुणा और अपना * घटा 
देने से ८८० होता हे [| 
इति गुणकम | 
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अथ त्रैराशिके करणसूत्र त्तम्‌ | 

प्रमाणमिच्छा च समानजाती आदयन्तयोस्तरफलमन्यजातिः । 
मध्ये तदिच्छाहतमाद्यहत्‌ स्यादिच्छाफलं व्यस्तविधिविलोमे ॥७॥ 

प्रमाणम्‌ इच्छा च समानजाती भवतः । ते आद्यन्तयोः स्थाप्ये । फलम्‌ 
अन्यज्ञातिः भवति, तत्‌ मध्ये स्थाप्यम्‌ | तत्‌ फलम्‌ इच्छा हृतम्‌ SVE तदा 
इच्छाफलम्‌ स्यात्‌ | विलोमे व्यस्तविधिः कार्यः ॥ ७ ॥ | 

तीन ज्ञात राशियों से चौथी राशि का ज्ञान जिस गणित से होता है, उसे 
ब्रेराशिक कहते हैं । यहाँ आचाय ने तीनों ज्ञात राशियों के नाम क्रम से 
प्रमाण, प्रमाण फल भौर इच्छा रखा है। अज्ञात चौथी राशि का नाम इच्छा 
फल है । प्रमाण और इच्छा एक जाति की होती है। इनको आदि और भन्त 
में लिखना चाहिये । प्रमाण फल को इच्छा से गुणा कर प्रमाण से भाग देने 
पर इच्छा फल होता है । 

जेसे--किसी ने प्रश्न किया कि १ र० में ५ आम मिलते हैं, तो ५ go में 
कितने मिलेंगे। यहाँ १ रु० प्रमाण । ५ आम = प्रमाण फल । ५ रु०८ + 
इच्छा । अब पूर्वे रीति से प्रमाण फल को इच्छा से गुणा कर प्रमाण से भाग 
दिया, तो चौथी भज्ञात राशि इच्छा फळ = 0 विलोम म 
व्यस्त त्रेराशिक में उळटी क्रिया करनी चाहिये, अर्थात्‌ प्रमाण को प्रमाण फल 
से गुणा कर इच्छा से भाग देने पर इच्छा फळ होता है। क्रम त्रैराशिक में 
इच्छा की न्यूनता या वृद्धि से इच्छा फल की न्यूनता या वृद्धि होती है और 


| A 
व्यस्त न्नराशिक में इसकी उलटी रीति समझनी चाहिए । आगे ग्रन्थकार ने 
खुद ही स्पष्टीकरण किया है । 


उपपत्ति:--'.' _प्रमाण . , इच्छा 
प्रमाणफळ इच्छा फल 
- “प्रमाण १ इच्छाफल = प्रमाणफल x इच्छा । 


० THX इच 
. इच्छा फल = इच्छा ५ 
qe? उपपन्ने त्रेराशिकम्‌ । च्यस्तत्रेराशिके ठु 


Te = इफ इफ = प्रफ>प्र 
Ro प्र qe 
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त्रेराशिकम्‌ १०१ 


अत उपपन्नं सबमू | 
| उदाहरणम्‌ | 
कुङ्कुमस्य सदलं पलद्वयं निष्कसप्तमलवेस्रिमियदि | 
प्राप्यते सपदि मे वणिग्बर ! afe निष्कनवकेन तत्‌ कियत्‌ १॥ १॥ 
हे वणिग्वर ! यदि ( इ ) निष्क में ( { ) ce aga मिळता है, तो ९ 
? निष्क में कितना कुछुम मिलेगा, यह शीघ्र बताओ । 
न्यासः ।ॐ।३।$ उक्तविधिना लब्धानि ङुङ्कुमपलानि ५२ | कष २। 
उदाहरण--प्रमाण ऊ । प्र-फ = ६ । इच्छा ९। अव सूत्र के अनुसार 
प्रफ % Fo _ ३ ये _ ye 
प्र डु 
॥ भव $ को ४ से गुणा करने पर कर्ष हुआ । इसे २ से भाग दिया तो 3२४ = 
२ कं .'. उत्तर = ५२ पल २ कषं । 
॥ अन्यः प्रभः-- 
। रकृष्टक्पूंरपलत्रिषष्टया चेल्लभ्यते निष्कचतुष्कयुक्तम्‌ । 
शतं तदा द्वादशभिः ane: पलेः किमाचच्व सखे! बिचिन्त्य।। २।। 
हे मित्र ! यदि उत्तम कपूर के ६३ पल में १०४ निष्क मिलते हैं, तो 
१२+ ३ पल में कितने निष्क मिलेंगे । 
न्यासः | € | २६० | ॐ | मध्यमिच्छागुणितं SS छेद्भक्तम्‌ 
१२७४ आद्येन ६३ हृतं लब्धा निष्काः २०। शेषं १४ षोड़शगुणितम्‌ २२४ 
आद्येन भक्तंजाता द्रम्माः ३ | पणाः ८ | काकिण्यः ३ | वराटकाः ११३ | 
उदाहरण-इसका गणित मूळ में स्पष्ट है 
अन्यढुदाहरणम्‌ | 
द्रम्मद्वयेन साष्टांशा शालितण्डुलखारिका । 
लभ्या चेत्‌ पणसप्रत्या तत्‌ किं सपदि कथ्यताम्‌ ?।। ३॥ 
यदि र द्रम्म में धान के चावल की $ खारी मिळती है, तो ७० पण में 
ह कितनी खारियाँ मिलेंगी, यह शीघ्र बताओ | 
अत्र प्रमाणसजातीयकरणाथं द्रम्मद्वयस्य पणीकृतस्य 
न्यासः 13831५२ लब्धे TWA २। द्रोणाः sl आढकः Ci प्रस्थो २। 
उदाहरण--प्र- = २ द्वम्म = ३२ पण । प्रrफ = = । इ: = ७० । अब सूत्र 
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१०२ लीलावत्या 

के अनुसार इच्छाफल = $ > रे = See = १देटे = * खारियाँ। शेष ५९ | 
4 CRC 

को ३६ से गुणा कर १२८ से भाग देने पर अल तह RN 

३ को ४ से गुणा कर ८ से भाग देने पर “7३०१ भाढक। शेप १ को 


४ से गुणा कर २ से भाग देने पर १% = २ प्रस्थ । 
इति त्रैराशिकम्‌ | 
अथ व्यस्तत्रेराशिकम्‌ । 
इच्छावद्धों फले हासो हासे वृद्धि! फलस्य तु | 
व्यस्तं त्रैराशिकं तत्र ज्ञेयं गणितकोविदैः ॥ ८ ॥ 
„ अत्र इच्छावृद्धी फलस्य हासो हासे वा फलस्य वृद्धिस्तत्र ब्यस्त 
त्रराशिक स्यात्‌ | 
जहाँ इच्छा की वृद्धि में फल की कमी हो, तथा इच्छा की कमी में फळ 
की वृद्धि हो, वहाँ गणितज्ञों को व्यस्त त्रैराशिक जानना चाहिए ॥ ८ ॥ 


तद्यथा-- 

जीवानां वयसो मोल्ये तोल्ये वर्णस्प हैमने । 

भागहारे च राशीनां व्यस्त त्रैराशिक भवेत्‌ ॥ १ ॥ 
प्राणियों की अवस्था के मूल्य में, अच्छे के, साथ बुरे सोने की तौल में भौर 


राशियों के भागहार अर्थात्‌ किसी संख्या में विभिन्न भाजकों से भाग देने में 
ब्यस्त त्रराशिक होता है ॥ १ ॥ 


उदाहरणम्‌ | 
प्रप्नोति चेत्‌ पोडशवत्सरा खरी द्वात्रिंशतं, बिंशतिबत्सरा किम्‌ | 


द्विधूबहो निष्कचतुष्कमुक्षा: पराप्नोति धूःघटकबहस्तदा किम्‌ ? ।। १ ॥ 
प्रश्न १-यदि १६ वपं की स्री ३२ रुपये पाती है, तो २० वर्ष की खी 


क्या पायेगी | 


प्रअ २--दो धूर वहने वाला 
वाला बळ क्या पायेगा ॥१॥ 
न्यास: | १६ | ३२ । २० | लब्ध 
ब्घम २४५३ | 
द्वितीयन्यासः | २। ४ | ६ | लब्धम्‌ १३ | 
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बल यदि ४ निष्क पाता है, तो ६ धूर वहमे 


व्यस्तत्रैराशिकम्‌ १०३ 


| उदाहरण--प्रमाण १६ । प्रमाण फल ३२ । इच्छा २० । प्रश्न में प्राणियों 
का मूल्य लाना है अतः व्यस्त त्रेराशिक होने के कारण प्रमाण को प्रमाण फळ 
से गुणा कर इच्छा से भाग देने पर इच्छा फळ होगा । अब उक्त रीति से इ-फ = 


और इच्छा ६ है अतः इच्छा फल ८2४४ = ई = १} निष्क । 
। अन्य: प्रश्न: | 
दशवणे सुवर्ण चेत्‌ गद्याणकमवाप्यते | 
निष्केण तिथिवण तु तदा वद कियन्मितम्‌?॥ २॥ 
यदि १ निष्क में १० रुपये भरी बिकने वाला सोना १ गद्याणक मिलता 
॥ है, तो १५ रुपये भरो वाळा सोना कितना मिलेगा ॥ २ ॥ 
न्यासः १० | १ | १५ लब्धम्‌ ३ | 
2 उदाहरण--प्र- १०, प्रक १ और इच्छा १५ है, अतः ब्यस्त त्रैराशिक 
विधि से 2१३? = ड qo = इच्छा फळ । 
राशभागहरणे उदाहरणम्‌ | 
सप्तादृकेन मानेन राशौ सस्यस्य मापिते | 
यदि मानशतं जातं तदा पञ्चाढ़ केन किम्‌ १॥ ३ | 

यदि अन्न की राशि को ७ आढक के मान से मापने पर १०० मान होते 
हैं, तो उसे ५ भाढक के मान से नापने पर कितने होंगे । नेपाळ में मान शब्द 
माना नाम से प्रसिद्ध हे । वहाँ अभी भी माना की तौल प्रचलित है ॥ ३ ॥ 

न्यासः | ७ | १०० | ५ लब्धम्‌ १४० | 9 कै 

उदाहरण--प्र' ७, HH १०० और इच्छा ५ है अतः व्यस्त त्रेराशिक से 
इच्छा फल = ७२१०० = ses = १४० माना । 
क्रि ; इति व्यस्तत्रेराशिकम्‌। 

परिशिष्ट । 

(१) एक ही जाति की दो संख्याओं के बीच जो सम्बन्ध होता है उसे उन 
राशियों का अनुपात या निष्पत्ति कहते हैं। सजातीय दो संख्याओं 
की परस्पर तुलना करने पर सम्बन्ध का पता लगता है, जैसे ५ रु० 
और १५ २० में तुलना करने पर ५ से १५ तीन गुणा है, अतः ५ र¢ 
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और १५ रु० में १ और ३ का सम्बन्ध हे । इसलिये ५ रु० और 
१५ रु० का अनुपात } हे। इसी तरह १ मन और २५ सेर में 
ईद ई) का अनुपात है और $ शि० और २पें० में ( ९ = ६) 
का अनुपात है । 
उपरोक्त भनुपार्तो को हम नीचे लिखे तरीके से भी लिख सकते हें-- 
यथा दछ = ठ, या ५: १५: १: ३ ॥ 
रौ &, या ४०: २५: : ८: ५ 
और Zak या १२: २:: ६: १ 
किसी अनुपात या निष्पत्ति का मान उसकी दोनों राशियों की एक ही 
संख्या से गुणा वा भाग देने से नहीं बदलता । 
~ NOS १२० 


i OY — 
यथा ३५ = दद = २2 = इहुंढ = ३ आदि। 


(२) दो भनुपार्तो के बीच पहली राशियों के गुणनफर को पहली राशि तथा 
दूसरी राशियों के गुणनफल को दूसरी राशि बना लेने से सम्मिलित 
अनुपात ( निष्पति ) बन जाता है । 
यथा १ : दे और ८ ; ५ का सम्मिलित अनुपात eae: १५ 


( ३ ) यदि चार राशियाँ ऐसी हों जिनमें पहली और दूसरी की निष्पत्ति 
तीसरी और चौथी की निष्पत्ति के समान हो तो इन्हें समानुपाती 
कहते हैं । 

सधा, ६, १५, १८ ये चारों राशियाँ समानुपाती हैं, क्योकि यहाँ 
५: ६:: १५:५८ | 
यदि चार राशियाँ समानुपाती हों, तो उन चारों को सज्ञातीय होने की 
आवश्यकता नहीं । उनमें केवल पहली और दूसरी तथा तीसरी और चौथी 
राशि को सजातीय होना चाहिये, यथा a go ; ५ रु, १२ मन और २० मन 
ये चारों राशियाँ समानुपाती हैं क्यों कि यहाँ ३ रु० और ५ रु० की निष्पत्ति 
१२ मन तथा २० मन की निष्पत्ति के बराबर है । 


( ४ ) समानुपात में पहली और चौथी संख्या को अन्त्य राशि तथा दूसरी 
ओर तीसरी को मध्य राशि कहते हैं । 
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यथा--३,४, १५, २० यहाँ ३ और २० अन्त्य राशियाँ तथा ४ और १५ 
मध्य राशियाँ हैं । 
समानुपात में अन्त्य राशियों का गुणनफळ मध्य राशियों के गुणनफल के 
बराबर होता है, यथा ऊपर के उदाहरण में अन्त्य राशियों का 
गुणनफल ३ x २० = ६०, तथा मध्य राशियों का गुणनफल 
, >. ४ % १५८ ६०, दोनों बराबर हैं । 
(५ ) यदि चार राशियाँ समानुपाती हो, तो 
पहली : दूसरी : : तीसरी : चोथी 
दूसरी : पहली : : चौथी : तोसरी 
चौथी : तीसरी : : दूसरी : पहली 
यदि चारों राशियाँ सजातीय हों तो | 
पहली : तीसरी : : दूसरी : चौथी । | 
(६) यदि तीन राशियाँ ऐसी हों जिनमें पहलो और दूसरी की निष्पत्ति, ॥ 
| दूसरी और तीसरी की निष्पत्ति के समान हो, तो उन्हें don समानु- | 
अ कहते हैं । दूसरी राशि को पहली और तीसरी को मध्य समानु- | 
पाती तथा तीसरी को पहली और दूसरी को तृतीय समानुपाती | 


कहते हैं । हि 
अभ्यासाथ प्रश्ना: | 


निम्नलिखित अनुपार्तो का सूचम रूप बताओ | 
(१) १५: १८। ७७: १२१॥ २ रु० ८ आ०: १० आ०। $ मनः 
७ सेर । ६ पे० : २ शि० २ पण: $ निष्क । 
निम्नलिखित भनुपातों का संलग्न समानुपात बताओ | 
(२) २:३ और ६: ७। ११: १३ और २६: ३३। ४१: ८३ ओर 


२४९ : ३२८ । 
इनका मध्यम समानुपाती बताओ | = 
(३ ) २ और ८1३ ३ और २७ । ८ और ३२ । ४ और १२१ । 


इनकी तीसरी समानुपाती बताओ । 
€ ४ ) २३ और भ । २१ और ऽः । १ पौ० और १५ शि० | 


इनकी चौथो समानुपाती राशि बताओ । 
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(५) ६ गज र गज २ फीट और २ रु० । 
८ एकड़ २४ एकड़ १८ मनुष्य | 
१८० रु० ५०० रु० ओर १२ पौ०। 
(६) यदि ३० चीजों का मूल्य ३०० २० है, तो १३ चीजों का मूल्य 
बताओ । 
(७) यदि १५ हल १३५ बीघे खेत को जोतते हैं, तो ८१ हल कितने > 
खेतों को waa । 
(८ ) प्रति घण्टे ३० मील की चाळ से बंगाल से पञ्जाब जाने में ४५ घण्टे 
लगते हैं, तो प्रति घण्टे ३५ मील की चाळ से कितना समय लगेगा । 
( ९ ) बृत्त की परिधि और ब्यास में २२:७ का अनुपात है, तो जब 
ब्यास २८ है तो परिधि बताओ । 
(१०) दो धन की संख्या ३ और ५ की समानुपाती है । यदि उनमें पहली 
१८ मन हो, तो दूसरी बताओ। 
(११ ) जब राम ८ २० कमाता है, श्याम १० रु० कमाता है, और जब श्याम ' 
५ २०, तब यदु २५ Fo और जब यदु २१ रु० तब मोहन ३९ २० 
तो चारों की कमाइयों की तुलना करो । 
( १२) ७७ गेलन मिली हुई वस्तु में दूध और पानी का अनुपात ६; ५ है, 
तो उसमें दूध और पानी कितना-कितना है । 
( १३ ) एक शिक्रारी ने एक हिरण का पीछा क्रिया । जितनी देर में शिकारी 
२ छलांग भरता है, हिरण ३ छुलांग भरता है, यदि शिकारी की 
५ छुलांग हरिण के ८ छुलांग के समान हो, ता दोनों की चालो की 
तुलना करो । | 
इति त्रेराशिकपरिशिष्टम्‌ । 
अथ पञ्चराशिकादौ करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
पश्वसप्तनवराशिकादिकेडन्योन्यपक्षनयने फलच्छिदाम्‌ | 
संविधाय बहुराशिजे बघे स्व॒ल्पराशिवधभाजिते फलम्‌ ॥९॥ 


पञ्च सप्तनवराशिकादिके फलच्छिदां अन्योन्यपच्चनयनं संविधाय बहुराशिजे 
वधे स्वद्पराशिवधभाजिते फळं स्यात्‌ । 
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पञ्चराशिक, सप्तराशिक, नवराशिक आदि में फळ और हर को परस्पर 
स्थान परिवर्तन कर, अधिक राशियों के घात में अल्प राशियों के घात से भाय 
देने पर फल होता है । 
उपपत्तिः-पञ्चानां राशीनां ज्ञाने पष्टस्य ज्ञानं येन विधिना भवति 
तरपञ्चरादिकमेवं सप्तराशिकादावपि बोध्यम्‌ । 
BA कल्प्यते प्रःकाः| इ-का' 
प्रभव. | ga 
a: 


० प्रफ. % इ-का* 
झत्रानुपातेनेष्रफलम्‌ = सा ततोऽन्योऽनुपातः यदि प्रमाणधने- 
न्क ७ 


be Se Oi 
TBAT 
aq स्वरूपदर्शनेन स्फुटं ज्ञायते यस्त्रैराशिकद्वयेन पञ्चराशिकसुपपद्यते । 
घप्तराशिकादी नामुपपत्तिस्तु व्यादित्रेराशिकवशेन भवती ति धीरेरवगन्तव्यम्‌ । 
उदाहरणम । 
मासे शतस्य यदि पञ्च कलान्तरं FATS 
बर्ष गते भवति कि बद षोडशानाम्‌ ? | 
कालं तथा कथय मूलकलान्तराभ्यां 
मूलं धनं गणक! कालफले विदित्वा ॥ १॥ 
यदि १ महीने में १०० का ५ सूद हाता हे, तो १२ महीने में १६ का 


ag फलं तदेष्टधनेन किमिति जातमिष्टफलम्‌ = अत उपपन्नम्‌ । 


सूद क्या होगा । 


न्यासः | ११०१; | अन्योन्यपक्षनयने न्यासः | १०० | 32 | 
> ° ० ~ 


बहूनां राशीनां aa: ६६०। अल्प राशिवधेन १०० अनेन भक्ते 
लब्धम्‌ ६ | शेषम्‌ केळ बिशत्या5पवर्त्ये दे जातं कलान्तरम्‌ ES | छेदः 

रूपे कृते जातम्‌ {| , न 
अथ कालज्ञानाथ न्यासः | १३ | टु | 


oa 
= न्यासः Dal? 
अन्योन्यपक्षनयने न्यासः | १९: | 2 
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बहूनां राशीनां वध: ४८०० । स्वल्पराशिवधेन ४०० भक्ता लब्धाः : 
मासाः १२ | शी १ 
, मूलधनाथ न्यात: | „ } | fcr | पूववल्लव्धं मूलधनम्‌ १६ | 
एवं aaa | ५ | २६९ 
उदाहरण--यहाँ प्रश्न के अनुसार प्र० का १ प्र. ध १०० और प्र. फ० 
५हैं। इ. का १२, इ. घ 1६ और इच्छाफळ ० हैं, यही हर स्थानीयहै। , 


अब प्रमाणफल और इष्ट ( इच्छाफल ) का स्थान आपस में बदल दिया तो--- 
पहला पक्ष = प्रकाळ १, प्र धन १०० और इच्छाफल ( हर) यह हुआ। 
दूसरा ITH FBI, इ-धः१६ और प्रमाणफल ५ हुआ। इन दोनों पत्तो 
में दूसरा पक्त अधिक हे अतः इन अधिक राशियों के घात में दूसरे अल्प 
राशियों के घात से भाग दिया तो--1२ ५१६ ५५ 5 १ » १०० ८ 1२% 
८०-१०० १२ ` ४-५ ५= Xe सूद हुआ । 

समय जानने के लिये न्यास करने पर-- 

मका १ | ES ० फल और हर की जगह प्रका १ इनका ० + 

TT १०० | ET १६ आपस में बदलने TT १००|इ-घ १६ 

प्रफ ५ Lew Xs पर हर ४८/प्रफ उ: 

भब सूत्र के अनुसार--बहुराशि वध = १ ५ १०० > ४८ अल्प राशि 
वध = १६५५५५। .. १५१००५४८ ४१६ 2८७५ )८ ५- १०० x ४८ 
> १६% २५ - ४८०० = Boo = १२- इच्छा काळ | 

मूलधन के लिये न्यास 


प्रका १ | इःका १२ फल और हर की प्रका १ : इनका १२ 
मध १०० . FT ० जगह बदलने से प्रध १०० | gy ० । 
प्रफ ५ | इफ र हर ४८ | प्रफ सद 
बहुराशिवध $ ५ १०० x ४८ 
वसले स क त उ ! ५ A 
इसी तरह आगे भी समझना चाहिये । 
उदाहरणम्‌ | 


सत्र्यंशमासेन शतस्य चेत्‌ स्यात्‌ कलान्तरं पञ्च सपञ््रमांशाः | 
मालख्जिभिः पञ्च वाविकेस्तत्‌ ass: फलमुच्यतां किमू ?॥ २॥ 
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यदि १३ महीने में १०० का ५३ सूद होता है, तो ३९ महीने में ६२) 
r का सूद क्या होगा, यह कहो ॥ २ ॥ 


से| 5 रड 
न्यासः | १३०| ६ छेदन्नरूपेष्विति कृते न्यास | 3.93 | १.२५ 
न tT 
[oe 
7 अन्योन्यपक्षनयने न्यासः | 1 ९० | १३ 
तत्र बहराशिवधः १५६००० स्त्रल्पराशिवधः २०००० | 
छेदभक्ते लब्धम्‌ ७२ | छेदप्ररूपे कृते जातं कलान्तरम्‌ + | 
कालादिज्ञानाथ पूर्ववत्‌ | 
यद्वा प्रकारान्तरेणास्योदाहरणम्‌ | 
न्यासः १३ | १०० | ५८ | ३२ | ६२३ | 
अत्र सर्वेषां छेदघ्चरूपेषु लबा घनणमित्यादिना सवणने कृते 
“^ जातम्‌ ई। १०० | | न | "३० | 
अन्योन्यपक्षनयनेन बहुनां राशीनां ३० | 3 | बघः दः 
अल्पराश्यो: ई | 24“ बधः ०३० 
भागाथ विपर्ययेण न्यास; “AS | yoo | अंशाहति: १५६००० | 
छेदवघेन २०००० भक्ता जातम्‌ st! छेद्न्नरूपे कृते जातं कलान्तर- 
मिदम्‌ ८ | एवं सवेत्र ज्ञेयम्‌ । 
उदाहरण--इसका गणित मूल में ही स्पष्ट है । । 
अथ सप्तराशिकोदाहरणम्‌ | 
बिस्तारे त्रिकराः कराष्ट्रकमिता देध्य विचित्राश् चे 
द्रपेरुत्कटपट्टसूत्रपटिका अष्टौ लभन्ते शतम्‌ | 
मनाम साधेकरत्रया5परपटी हस्ताधविस्तारिणी | 
ताहृक किं लभते ? द्रतं बद बणिक्‌! बाणिज्यकं वेत्सि चेत्‌ ॥ | 
हे वणिक ! यदि तुम व्यापार जानते हो तो सुन्दर रेशम की विचित्र | 
रूपवाली ३ हाथ चौड़ी और ८ हाथ लग्बी ८ दुपट्टियाँ ( चादरें ) १०० निष्क 
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में मिलती हैं, तो ३३ हाथ लम्बी ओर > हाथ चौड़ी उसी तरह की १ ढुपट्टी 
fear में सिलेगी । यह शीघ्र बताभओो ॥ १॥ 


३ | | 
त हाकि लब्धो निष्कः ० | द्रम्माः {४ । पाणाः ६ | 
+ १ | काकिणी १ | वराटकाः ६३ | 
(| 


उदाहरण--यहाँ पहले की तरह पक्षनयन करने से प्रमाण का पक्ष = 
३, ८, ८, ० । इच्छा का पत्त = ‡, ३, १, 9001 अब वहुराशिके घातमें ! 
अल्पराशि के घात से भाग देने पर ८१५११०० = ३७५ - ० निष्क । 


१४ द्वम्म शेप ७ को १६ से गुणा १९ से भाग दिया तो 2४१६ = Sx = 
5४ =९ पण, शेष १ को ४ से गुणा कर ३ से भाग देते पर ४१ = % = 
काकिणी | शेष १ को २० से गुणा कर ३ से भाग दिया तो a2 = ६३ वराटक। 
अथ नबराशिकोदाहरणम्‌ | 
a डे NX कमि = ८.2 es ¥ 
पिण्ड येऽकमिताङुलाः किल aganigar विस्तृतौ + 


पट्टा दीघतया चतुर्देशकराञ्जिशल्ञभन्ते शतम्‌ | 
एता विस्टृतिपिणडदेध्येमितयो येषां चतुर्वर्जिता: 
पट्टास्ते बद्‌ मे चतुदश सखे! मूल्यं लभन्ते कियत्‌ ? ॥ १॥ 
है मित्र ! १२ भंगुळ मोटाई १६ अंगुल चौडाई और १४ हाथ लम्बाई 
वाले ३० पट्टे का मूल्य १०० निष्क है, तो ८ अंगुल मोटाई १२ age चोड़ाई 
और १० हाथ लम्बाई वाले १४ पट्टे का मूल्य बताओ ॥ १ it 
न्यासः | : i 
१०० | 
उदाह्रण-प्रश्न के अनुसार फल का पच्च परिवर्तन करने से बहुराशि 
घात = ८ xX १२% १०५१४ > १०० । अल्प राशि घात = १२ १८ १६ XK १४ 


म < 


लब्धं मूल्यं निष्काः | १६६ | 


१२ 
१० 
3% 


७ 


> ३० । sx द्वि = ऽक = १६ङ निष्क । 
अथकादशराशिकोदाहरणम्‌ | 
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अन्ये ये तदनन्तरं निगदिता माने चतुर्वेजिता- 
r स्तेपाँ का भवतीति भाटकमिति गंव्यूतिषटके बद ॥ १ ॥| 
एक गव्यूति ( २ कोश ) पर स्थित पहले ( १२ अंगुळ मोटी १६ अंगुल 
चौड़ी और १४ हाथ लम्बी ) कहे हुये ३० पट्टे को लाने में गाड़ीवाले को ८ 
द्रम्म भाड़ा दिया जाता है, तो उसके बाद कहे हुये ४ कम मान वाले (८ ao 
मो० १२ ato चौ० और १० हाथ लम्बा ) १४ पट्टे को छे गव्यूति (१२ कोश) 
से लाने में क्या भाड़ा लगेगा, यह बताओ ॥ 1 ॥ 
३६ | ५९ | 
न्यासः । ३४ | १३ | लब्धे भाटके gear: ८ | 
| 


१ ८ 
ट ° 


उदाहरण--न्यास मूल में स्पष्ट है । यहाँ केवळ फळ का परिवर्तन कर | 

'लिखने से प्रमाण पक्ष में अल्पाशि वध = १२ ५६% १४ ४३० ०८ १ । | 

इच्छा पक्ष में बहुराशि वव = ८ ५ १२ ५ १० ५ १४ ५६%८। .'. बहुराशि । 

के घात में अल्प राशि के घात से भाग देने पर लब्धि ८ दृम्म 
ट २ Cc 


०२८०१,७ 


अथ भाण्डप्रतिभाण्डके करणसूत्रं वृत्ताधम्‌ | 
तथैव भाण्डप्रतिभाण्डकेडपि विपर्ययस्तत्र सदा हि मूल्ये । | 
भाण्डप्रतिभाण्ड में भी अर्थात्‌ विभिन्न वस्तुओं के बदले में मी उसी नरह | 
"फळ और हरो को परिवतन कर विशेष में सूल्य का भी परिवर्तन करना 
चाहिये । बाद में बहुराशि के घात में अल्प राशि के घात से भाग देने पर फल 
होता है । 
यथा--किसी ने प्रश्न किया कि--१ रु० सं २ सेर गेहूँ ओर ४ रु०्में 
५ सेर चावल मिलता है तो १ सेर गेहूँ के बदळे चावल कितना होया ? 
उत्तर--यहाँ प्रश्न के भनुसार न्यास किया, तो प्रमाण पक्ष मं--१, २, १, 
हुये । इच्छा पक्ष मॅ--४, ५, हुये । भब मूल्य और फल को परस्पर परिवर्तन 


fear तो--प्रमाण पक्ष = २,४, इच्छा पच ५, १, १ । जब बहुराशिवप्र 
७ १): १८७ में २%४२>८ का भाग दिया तो--5 उत्तर आया । 
उपपत्ति:-प्र. मूः । प्रः फः । प्रत इष्ट । द्विः मूः । द्वि' फ- । द्विः इ. । 
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भत्रानुपातः-यदि प्रथममूल्येन प्रथमफलं तदा द्वितीयमूल्येन किमिति 

तया छिन _ प्ररःफःऽद्विः मू. 

द्वितीयमूल्य सम्बन्धि-फलस्‌ = Bara 7 । पुनरनुपातः--यद्यनेन 
( विनिमयेन ) द्वितीयफलं तदा प्रथमेष्टेन किमिति जातं द्वितीयष्टम्‌ 
ति द्विः फः % प्रः इ- _प्रः मू. » प्रः इः » द्वि’ फः 

प्रः फः % द्विः मू. TEx द्विम उपड 

प्रः मूः ) 
उदाहरणम्‌ | 


द्रस्मेण लभ्यत इहाम्रशतत्रयं चेत्‌ 
PRT पशेन विपणौ वरदाडिमानि | 
आम्रिवदाशु दशभिः कति दाड़िमानि 
लभ्यानि तद्विनिमयेन भवन्ति मित्र ! ॥ १॥ 
हे मित्र ! १ द्रम्म में ३०० आम और १ पण में ३० दाडिम मिलते हैं, 
तो १० आम के बदले कितने दाढ़िम मिलेंगे, यह शीघ्र बताओ । F 
न्यासः | ३) । ३० i लब्धानि दाड़िमानि १६ | 
उदाहरण--यहाँ द्वम्म को पण बनाकर मूल में न्यास किया गया हे! 
पक्षनयन करने से बहुराशि वध = १६५३०५ १०। भलपराशि वध = ( 


१> ३०० । .'. भाग देने पर फल = APS LEX ०2८1. 
oo x zo 
= १६ दाड़िम । 
इति लीलावत्यां प्रकीणकानि | 
परिशिष्ट । | | 
ऐकिक नियम | 

एक चीज के मूल्य, तौल या लम्बाई आदि जानकर अनेक चीजों के 

मूल्य, तौल या लम्बाई आदि, तथा अनेक चीजों के मूल्य तौल या लम्बाई ( 


आदि जानकर एक चीज के मूल्य, तौल या लम्बाई आदि जानने की विधि 
को ऐकिक नियम कहते हैं। भाग या गुणा के द्वारा ऐकिक नियम की क्रिया 
होती है । यथा— aS 
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ऐकिक नियमः ११३ 


{ १) यदि १ गाय की कीमत १५ २० है, तो ५ गाय की कीमत निकालना 
है, तो यहाँ गुणा के द्वारा क्रिया होगी । 
लिखने की विधि यह हे--'.' १ गाय का मूल्य १५ ₹० है । 
“, ५ गायका मूल्य १५ x ५ -- ७५ Fo | 
उत्तर = ७५ Fo । 
(२) यदि २० मन चावल का मूल्य २१ पौण्ड है, तो ४ मन चावल का 
मूल्य बताओ । उत्तर 
* २० मन चावल का मूल्य २१ पौण्ड है । 
` १ मन चावल का मूल्य 22 पोण्ड होगा । 
` ४ मन चावल का मूल्य - ३४? होगा । 
* 25४ =.= ४ पोण्ड । शेष १% Ro = Re fio | | 
.' कुर ४ शि०। .. उत्तर = ४ पौ० ४ शि० । | 
यहाँ पहले भाग तब गुणा के द्वारा क्रिया की गयी है । 
+ (३) यदि १ मनुष्य १ काम को १७ दिन में कर सकता है, तो उसी काम 
को ३ मनुष्य कितने दिन में कर सकते हैं ? 
“." १ मनुष्य १ काम को १५ दिन में करता है । 
३ मनुष्य उसी काम को A= ५ दिन में कर सकते हैं । 
(४ ) यदि १२ मनुष्य १ काम को ५ दिन में पूरा करें, तो १ मनुष्य 
कितने दिन में करेगा ? { 
` १२ मनुष्य १ काम को ५ दिन में पूरा करते EI 
`. १ मनुष्य उसी काम को १२ ५५ = ६० दिन में करेंगे । 
(५) यदि ३ मन चावल ९ आदमियों के लिये ३० दिन के हों, तो $ 
आदमी के लिए वह कितने दिनों के होंगे ? 
` ३ मन चावल ९ आदमियों के लिए ३० दिन के SEI 
, ३ मन चावल १ आदमी के लिए ९,८३० = २७० a SEI 
(६) यदि ६गज कपड़ा ८रु० ४आ० का हो, तो २५ गज कितने का होगा? 
` ६ गज का मोल = ८ रु० ४ Alo | 
- १ गज का मोळ = ८ Fo ४ आ०+“है I 
५ = ३४ Go ६ Slo, उत्तर । 


`. २५ गज़ का मोळ=८ Fo ४ Alo > 33 
5 aoc? Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


| 
? 


a 


११४ लीलावत्यां 


(७) जब ८ मन गेहूँ का मोल ७४ So हो, तब १७ मन का दाम बताओ ) 
`` ८ मन गेहूँ का मोल = ७४ रु० | न 
*, १ मन गेहूँ का मोल = ७४ Go > 2 1 
« १७ मन गेहूँ का मोल-७४ Fo ‡}४ = १५७ रु० ४ आ० | 

९ ८ ) यदि ६ सेर चीनी ७ Go ८ आ० में मिलती हो, तो १२ Bo ८ आ० 


में कितनी मिलेगी ? 
` ७ रु० ८ आ०-२१२० आ० `, १ २ Fo ८ आ०८२०० आ०। 
` १२० आ० मोल- ६ सेर, .'. ४० आ० मोल > २ सेर । 


२०० आ० मोल = १० सेर । उत्तर । 


( ९ ) feat वस्तु के का मोल ९० २० है, तो उसके डेका क्या 
मोल होगा ? 

'. वस्तु के ड का मूल्य ९० है .. वस्तु का मूल्य = ९० x aa 
.. वस्तु के ३ का मूल्य ९० Go ५ ‡ ५ इ-८० Fo} 
( १० ) किसी काम को ३५ मनुष्य ८ दिन में पूरा करते हैं, तो उसी काम 
को १० दिन में कितने मनुष्य पूरा करेंगे ? 
` < दिन में उस काम को ३५ मनुष्य पूरा करते हैं । 
. २ दिन में उस काम को ३५ % ४ मनुष्य करते हें । 
८ १० दिन में उस काम को 3६६४ = २८ मनुष्य करेंगे । 

( ११ ) किसी सेठ ने १२०० छात्रों को खाने का सामान विद्यालय में 
६० दिन के लिए भेजा। १५ दिन के बाद ३०० छात्र कम हो 
गये, तो बताओ शेष सामान रोष छात्रों के लिए कितने दिन के हुए? 
शेष सामान १२०० छात्रों को ४५ दिन के लिए होगा । 

`. शेष सामान ३०० छां को (exe) दिन के होगा । 
“. शेष सामान ९०० छात्रों को “५२४४ दिन के लिए होगा । 

(१२) एक गढ़ में १००० मनुष्यों के लिए ७० दिन की सामग्री उपस्थित 
थी, जिसमें २० दिन के बाद २०० मनुष्य और बढ़ा दिये गये, 
तो शेष सामग्री कितने दिन के लिये हुई । 
दोष सामान १००० मनुष्यों के लिये ५० दिन के लिये होगा १ 
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ऐकिक नियमः ११५ 


J. १२०० मनुष्यों के लिये १३९१२ = ४१ + है । 
दि A yA CS 
( १३ ) यदि ८ बल या ६ घोड़े एक खेत की घास को १० दिन में खा लेवें, 
A + vA ~ it 
तो ५ बेळ भोर ४ घोडे उसी खेत की घास को कितने दिनों में 


खा लेगे। 
$ a ४५ ~ Ne ७ 
८ बेल उतनी ही घास खाते हैं जितना ६ घोडे । 
0 022 22 22 खाते हैं 33 & घोडे || 
if SN 9 9१ 33 खाते हॅ 99 ५ = घोडे [| 
- ५ बेल और ४ घोड़े उतनी ही घास खाते हैं जितनी (+2 
घोड़े = सदो । 


अब `, ६ घोड़े उस घास को १० दिन में खाते हैं. ©. १ घोड़ा उस 
घास को १० x ६८ ६० दिन में खावेगा । 
`, उस घोडे उस घास को १९३६-७३ दिन में खावेंगे । 
८१४) यदि राम एक काम को ७ दिन में करता है और मोहन ९ दिन में, 
तो दोनों मिलकर उस काम को कितने दिन में करेंगे ? 

- राम १ काम को ७ दिन में करता है... उस काम का छे, १ दिन 
में करेगा । मोहन उसी काम को ९ दिन में करता हे .. उस काम 
का >, १ दिन में करेगा । _ 

. राम और मोहन उस काम के --३) को १ दिन में कर सकते हैं। 

„कुल काम को वे दोनों 42 दिन में 


परन्तु +रे = 25) 
कर सकते हैं । 
(१५) राम १ काम को १० घण्टे में और श्याम sai काम को ८ घण्टे में 
करता है, तो दोनों मिलकर कितने घण्टे में कर सकते हैं ? 
- राम १ काम को १० घण्टे में करता है .. १ घण्टा में उसी काम 


१ करेगा । श्याम भी उसी काम का 3, १घण्टामें करेगा । 


का वठ > 
5 | ea उस काम के (coti) को १३ घण्टा में करेंगे । 


-. कुल काम को वे लोग ६टे = शी ४६ घण्टे में करेंगे | 
(१६) यदि १ काम को क ४ दिन में, ख ५ दिन में और ग ६ दिन में 


कर लेता है, तो वे कुछ मिलकर उस काम को कितने दिनों a 
कर सकते हैं ? 
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'.” क उस काम का ३, १ दिन में, ख उसी काम का ३, $ दिन में 
और ग उसी काम का है, १ दिन में करता है । 

“, उस काम के (३०5१ )- ३४ को १ दिन में करेगा । 

1. कुल काम को $७- १३३ दिन में कर सकते हैं । 

( १७ ) राम और मोहन मिलकर $ काम को ५ दिन में करते हैं, जिसमें 
राम अकेला उसको ८ दिन में करता है, तो मोहन उस काम को 
कितने दिनों में कर सकता है ? 

`. राम भौर मोहन उस काम के ३ को १ दिन में कर सकते हैं। 
«. राम उस काम के को $ दिन में करेगा । । 
“- मोहन उस काम के (९- > ) = द को $ दिन में करेगा । 
“« मोहन कुल काम को २३२ = १३३ दिन में करेगा । 


(१८) एक हौज में दो नल लगे हैं, एक नल के द्वारा २५ मिनट में वह 
भरता है और दूसरे नळ से २० मिनट में खाली होता है। यदि 
भरे हुये में दोनों को खोळ दिया जाय, तो कितने समय में हौज 
खाली हो जायगा ? 

न प्रथम नल गढ़े के र को १ मिनट में भरता हे और द्वितीय नळ 
हौज के 5७ को खाली करता है। 
*. दोनों खोलने पर हौज का (२ - शर ) = बढ, १ मिनट में 
खाली होता है । 
`. कुल हौज १०० मिनट में खाली हो जायगा । 


( १९ ) एक दिवालिया को ७२४० do देना है और उसके पास ५४३० पौ० 
का माळ है, तो बताओ १ पौ० में वह कितना साळ चुका सकता है? 
“न ७२४० पौ के बदले में वह ५४३० पौ० दे सकता है । 


*. १ पौ० के बदले में ५४३३ = डे पौ० दे सकता है । 


( ३० ) एक एजेण्ट ने ७५० रु का माळ खरीदा और २३ २० सेकडा के 


हिसाब से उसको कमीशन मिला, तो उसने कुळ कमीशन 
कितना पाया ? 


4 
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मिश्रक व्यवहारः ११७ 
w = ~ ~ 
| यहा १०० Fo में २३ कमीशन है अतः ७५० go का कमीशन = 
७५० XS _ ७५० > ७५ ७५० % १ ३७५ 
१०० 41०० %2 २०2२] FR GU te Tt ee 


इसी तरह अन्य प्रश्नों का भी उत्तर बनाना चाहिए | 
अथ मिश्रकव्यवहारे करणसत्रं साधवृत्तम्‌ | 
» ग्रमाणकालेन हतं प्रमाणं विमिश्रकालेन इतं फलं च ॥ १० Il 
स्वयोगभक्त च पृथक्‌ स्थिते ते मिश्राहते मूलकलान्तरे स्तः 


यद्वष्टकमाज्यावधस्तु मूल मश्राच्च्युत तच्च कलान्तरं स्यात्‌ ॥११॥ 

प्रमाणं ( प्रमाणधनं ) प्रमाणकालेन हतं, फलं च विमिश्रकालेन हतं ते 
एथकूस्थिते famed स्वयोगभक्ते सूलकळान्तरे स्तः। वा इष्टकर्माख्यविघेः 
यत्‌ मूल तत्‌ मिश्राच्च्युतं तदा कलान्तरं स्यात्‌ । 

प्रमाण-घन को प्रमाण-काळ से तथा प्रमाण-फळ को मिश्रकाल से 
गुणाकर दोनों को अलग-अलग wal बाद में दोनों को मिश्रघन से गुणाकर 
अपने योग से भाग दें, तो क्रम से मूलधन और सूद होते हैं। अथवा-- 
इष्टकम की क्रिया से जो मूलधन हो उसे मिश्रधन में घटा देने से सूद होता है । 

उपपत्तिः--भत्र त्रैराशिकेन मिश्रकाले प्रमाणधनसम्बन्धी यकळान्तरम 


प्र Go x मि० का० - प्र wo pte फ०?८ मि० का० 
प्र. का? ' `` प्र० का० 
प्रश Yo X प्र का +प्र० Go > fi 
+ ho > म० का० _ सकलान्तरधनम्‌ | 
प्र का० 
f पुनर नुपा ते ने्टमूळधनम्‌ = अ ie’ बंद 


Slo Yo > प्र का०-- प्र Fo X fo का० 
प्र का० 


व” प्रश घ० % मि० Wo X प्र का० 
"Se ध० > प्र का० + प्र Go x मि० का० 


x 2 
पुनरनुपात :-ऱयद्यानीत-सकलान्तर-घनेनेदु-- २° 2 "ग का० र me Sle कलान्तरं 
° ० 
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तदा मिश्रधनेन किमिति जातमिष्ट-कलान्तरस्‌ = म, फ०% भिऽका० 
Jo का० r 
मि० ‘qo / 
प्र का० > To Yo + मि० का० X प्र Fo 
Yo का० 
प्र Go X मि० का० % मि० Yo X Mo का० 
“so का० (Ho का० » प्र० घ० + मि० का० > प्र Ho) ? 


प्र Go X मि० का० x मि० Go 
~ प्र का० X प्र» Yo +मि० SIX प्र Go 


भत उपपन्नः प्रथमः प्रकारः | 


वा—मूलधनं = इ | त॒दा पञ्चराशिकेनेष्टसम्बन्धीय-कलान्तरमानीय तेन 
युतमिष्टं जातं सकलान्तरधनम्‌ = स० yo) ततोऽनुपातेन मूलधनम्‌ = 
x ७ ७ ७० ¢ 
र दे । भस्माद्विहीन मिश्रधनं कलान्तरं भवतीति सवसुपपत्नम | 
उद्देशकः | 
Waser शतेनाब्दे मूलं स्वं सकलान्तरम्‌ | 
सहस्रं चेत्‌ प्रथक्‌ तत्र बद मूलकलान्तरे ॥ १॥ 
यदि ५ eo सेकडा मासिक सूद की दर से १ वर्ष में सूद से युत मूलधन 
अर्थात्‌ मिश्रधन १००० होता है, तो मूलधन और सूद अलग-अलग बताओ | 
न्यास: | १०० | १०३७ लब्धे क्रमेण मूलकलान्तरे ६२५ | ३७४, 
° 


अथवेष्टकर्मणा कल्थितमिष्टं रूपम्‌ १। उद्देशकालापवदिष्टराहिरिः 
त्यादिकिरणेन रूपस्य वर्ष कलान्तरम्‌ डे । एतद्य॒तेन रूपेण ६। दृष्टे 
१००० रूपगुणे भक्ते लब्धं मूलधनम्‌ ६२५ | एतन्मिश्रात्‌ १००० च्युतं । 
कलान्तरम्‌ ३७५ | 

उदाहरण--यहाँ प्र ध० = १००। go का०= १॥ प्र फ०=५। 
मिश्रकाल = १२ मा० | मिश्रधन = १००० । अब सूत्र के अनुसार प्रमाणधन 
१०० को प्रमाण काळ $ से गुणा करने पर १०० % १ = १०० हुआ । फल 
५ को मिश्रकाळ १२ से गुणा करने से ५५ १२८६० हुआ । इन दोनों को 
मिश्रधन १००० से गुणाकर दोनों के योग (१०० + ६० = १६०) से भाग 
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देने पर क्रम से मूलधन = 3९5३९55 = २५ ५ २५ = ६२५ । तथा सूद = 
f £952२9 = १५८ २५८ ३७५ | 
अथवा इष्ट > १, अब त्रेराशिक से-- 
१०० रु०का १ मास में ५रु० सूद होता है । 
`. १ रु० का १ मास में 5४5 रु० सूद होगा । 
*, १ रु० का १२ मास मैं “३५८ = ह रु० सूद होगा । 
f J. १ रु० का मिश्रधन = १+ टे उड रु० । अब अनुपात करने से 
` & रु० मिश्रधन १ रु० मूलधन पर होता है । 
`. ८ रू० मिश्रधन ५ Go मूलधन पर होगा | 
`. १ रु० मिश्रधन 2 रु० मूलधन पर होगा | 
* १००० रु० मिश्रधन NOES Ro मूलधन पर होगा [| 
*, SP - ५% १२५= ६२५ Fo = मूलघन | 
, सूद = मिश्रधन-मूलघन = १००० - ६२५ = ३७५ | 
वा--१ इष्ट पर से उक्त विधि द्वारा ३ रु० का मिश्रधन= ६। अब 
7 इष्ट १ को इष्ट १००० से गुणा किया तो १००० हुआ। इसे ई से माग देने 
पर मूलधन भाया = >° = ६२५ । .« सूद्‌ = १००० - ६२५-३७५ 


परिशिष्ट । | 

( ५ ) किसी वस्तु के फी dag at जो दर हो, उसे प्रतिशतक कहते हें । 4 
यथा--यदि १०० आम का ८ रु० मूल्य हो तो फी संकड़े आम की 

दर - ८ रु० है । इसी तरह यदि ३ रु० में ८ आ० कमीशन मिलते | 

हैं तो प्रतिशतक कमीशन = “४१२% = 5) ae = y= | 

५०९० go = ८ रु० ५ आ० ४ To | प्रतिशतक को % इस चिह्न से | 
a | सूचित किया जाता है । | 
(२) जिस भिन्न को प्रतिशतक में लिखना हो, उसे १०० से गुणा करने | 

पर जो हो, वह प्रतिशतक होगा । यथा--३ का प्रतिशतक्‌ = | 

३ = ५० । | 

(३) किसी प्रतिशतक को भिन्न में प्रकट करने के लिये उसे १०० से भारा | 
देना चाहिये । यथा--५ प्रतिशत = बढें > रक 
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(४ ) किसी संख्या का दिया हुआ प्रतिशत निकालने के लिये उस संख्या 
को दिया हुआ प्रतिशत से गुणा कर १०० से भाग देना चाहिये। 
यथा--६० का ३ प्रतिशत = इक = २६२ = 8 | 

९५) किसी दी हुई संख्या को दूसरी दी हुई संख्या के प्रतिशतक में प्रकट 
करने के लिये उस संख्या को १०० से गुणा कर दूसरी संख्या से 
भाग देना चाहिये । यथा--१३ रु० को ६५ रु० के प्रतिशतक में | 
प्रकट करना है, तो २३.०.० = २०%। [ 

अभ्यासाथ प्रश्न | 

(१) इफ दे, ३, है इनको प्रतिशतक में लिखो । 

(२) किसी एजेण्ट को प्रतिशतक १३. कमीशन मिलता है तो ९६५२ ₹० 
८ भा० में उसे कितना कमीशन मिलेगा i 

(३ ) किसी दुछालको प्रति सेकडा १० मिलता है, तो २५२५ रु० १२ आ० 
में उसे कितनी दलाली मिलेगी । 

(३) किसी व्यक्ति को १ जमीन खरीदने में ४ प्रति सेकड़ा दलाली तथा गि - 
जमीन का दाम मिलाकर १०००० २० देना पड़ता है, तो जमीनका 
दाम बताभो । 

(५ ) प्रति सेकडा १० २० मिलने वाले एजेण्ट को २५२५ Fo १५ आ० 
१० पा० सामान खरीदने के लिये मिला, तो उसने कितने का सामान 
खरीदा और उसको कितना कमीशन मिला । 

व्याज ( सूद ) | 

(१) ब्याज दो तरह के होते हैं, जो केवल सूलधन पर लगाया जाता है 
उसे साधारण ब्याज कहते हैं । दूसरा वह है जो किसी निश्चित समय 
के बाद मूळधन में सूद को जोड़ कर उस पर फिर सूद लगाया जाता 
है । इसे सूद-दरसूद या चक्रबृद्धि सूद ( व्याज ) कहते हैं। 
यथा-६२५ रु० का ३ वर्ष में सेकडे २५ go वार्षिक सूद की दर 
से चक्रवृद्धि व्याज निकालना है, जब कि सूद प्रतिवर्ष जोडा जाता है। 

। ३०० रु० का १ वर्ष में २५ रु० सूद होता है । 
1» १ २० » ० » क$ रु० » होगा। 
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मिश्रक व्यवहार: १२१ 
पा Sista 22 29 99 व र = १५६ Go ४ अ[०। 
`. १ वर्ष के अन्त में मिश्रधन = ६२५ + १५६ रु० ४ आ० = ७८१ Fo 
° 
४ आ० १ वर्ष का। अब इसका १ वप में - ल > (७८१ + +) 


=X (2942) = 2225 = १९४ २० १ आ० सूद होगा । 

`. दूसरे वर्ष के अन्त में मिश्रधन = ७८१ रु० ४ आ०+ १९४ Fo 
१ आ० = ९७५ रु० ५ आ०। अब फिर इसका १ वर्ष में सेकड़े 
२५२० की दुर से=( ९७५+ ₹ ) ५ 3 ९०१४४४ goa 
२४३ रु० १३ आ० ३ पा०। 

`. तीसरे वर्ष में मिश्रधन = ९७५ Go ५ आ० + २४३ Go १३ आ० 
४ Yo = १२१९ रु० २ slo ३ gro | 

`. प्रारम्भिक मूलधन = ६२५ २० । चक्रवृद्धि व्याज = ५९४ रु० २ आ० 
३ पा० उत्तर । 


साधारण सूद का उदाहरण | 
rm (२) ६५२० का ९ महीने में प्रति रुपये १ + डे आ० महीने की दर से 
साधारण व्यान क्या होगा। | 
` १ २० का १ महीने में ३ ao सूद होता है । । 
`. ६७ Bo का १ महीने में ३ x ६५ आ० सूद होगा । 
`. ६५ Ro का ९ महोने में 3९४९ - 3४८५ आ० = WES Go = 


५४ Fo १३ आ० ६ पा० = उत्तर । | 
(३) ९३५ रु० का ४ वर्ष में ५ रु० सेकड़ा वार्षिक सूद की दर से 
सूद बताओ | | 


क यहाँ ५ प्रतिशत प्रतिवर्ष सूद है अतः ४ वर्षा के लिए ( ५१८४) = 
२० प्रतिशत हुआ । इस हेतु ९३५ २० का साधारण व्याज = | 

९३०२० - १८७ रु० । इसी तरह अनेक प्रकार से उत्तर लाना 

चाहिये । | 

(४) मूळधन, सूद, समय और सूद की दर ये चारों नीचे दिये हुए सूत्र के | 

द्वारा सम्बन्धित हैं, जिसके प्रयोग से बड़ी सुविधा होती है । | 

यदि संक्षेप में मूलधन = मू०, सूद > सू० । समय > स० । दुर | 
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१२२ लीलावत्यां 


प्रतिशत = द० । तो qo = ॐ? > द° % स० 
१०० 


= ८४०० RX ॥ 
Yo > go 
( ५ ) एवं--यदि मिश्रधच = मि० । परन्तु मि० = qo + Go | ? 
=्सू+ (ह 2 a £5) । इन पाँचों राशियों में किन्ही ३ के 
ज्ञान से चौथी राशि आसानो से निकाली जा सकती है । 


उदाहरण--३ प्रतिशत की दर से ९ वर्ष का ८५० पौ० पर साधारण 


सूद क्या होगा । 
यहाँ मू = ८५० पौ० । समय =स = ९ वर्ष । दर = द॒ = ३ । 
* द्‌ % स 
Go = सु? द २ = (CY OX ३५९ = ४५९ = २९९ पौ ० १० 
१०० १०० २ 
शि० = उत्तर । 
( ६ ) ५ प्रतिशत की द्र से कितने समय में ६२५ २० का सूद १५०० Fo होगा 
यहाँ मू = ६२५। दु०= ५। सू० = १५०० अब सूत्र के भनुसार 
स० = Mise = An Ore ३५१२ = 
मू ?८ Jo ६२५१५ को 
(७ ) कितने प्रतिशत की दर से ५३५० do का मिश्रधन ७३ दिनं में 
५३९२ पौ० १६ शि० हो जायगा । | 
यहाँ मू = ५२५०, मि० = ५३२९२२ ,-. सू०- ज३९२ए-५३५०८ । 
४२द्‌ = २३४ । स० = इफ व०=३। 
_ १०० सू १००५२१४५५ 
द्‌ = — aos ees = = 
म्‌ स ५ ~ ५३५० ~ १ EN 
वि०--सूद की दर रुपये में तथा समय वर्ष में लाकर उपरोक्त सूत्रों का प्रयोग 
होता है । यदि सूद की दुर तथा समय दूसरे प्रकार के हों, तो नीचे 
के प्रकार से सूद, मिश्रधन, मूलधन और सूद की दर निकालना चाहिये । 
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मिश्रक व्यवहार: १२३ 


(८) ५०० २० का १२ वर्ष में ९ पा० प्रतिमास प्रतिरुपये की दर से 
साधारण सूद घताओ | 
` १ रु० का १ मास में ९ पा० सूद होता है-- 
`. Yoo रु० का १ मास में ९%५०० Glo सूद होगा । 
XN रु० = = AVA = २३ Eo ७ आ० | 
। (९) ८४२ रु० का ३ रु० Gast सूद की दर से ७ वर्ष में मिश्रधन बताओ | 
१०० रु० का १ वर्ष में ३ Fo सूद होता है-- 
`. १०० Fo का ७ वर्ष में ३ १८७ रु० सूद होगा । 
*, १०० रु० का ७ वर्ष में मिश्रधन = १००+ २१ = १२१ ₹०। 
© मि ~ HN) 
१ रु० का ७ वर्ष में मिश्रधन = 222 रु० । 
2 en NIC: 
,८४२ रु० का ७ वपं में मिश्रधन = `= 5 
= OR मळी ¬ १०१८८० रू = उत्तर। 


(१०) ४ ₹० Gad सूद की दर से कितना रु० ५ वर्ष में ११३४ ₹ु० हो 


| जायगा | 

` १०० २० का १ वर्ष में ४ २० सूद होता है । 

-. goo Fo का ५ वर्ष में ४७ ४ ५८२० रु० सूद होगा | 

| ,, ५ वषं में १०० का मिश्रधन = १२० Fol 

| “` १२० Fo मिश्रधन १०० रु० पर होता हे 

| +. १ रु० मिश्रधन १६३ रु० पर होगा । 

| -. ५१३४ रु० मिश्रघन “वर = OE 
प ५५१८९ = ९४५ रु० = उत्तर । 


| चक्रवृद्धि व्याज के उदाहरण | 
( ५ ) ३ ₹० सैकडा व्याज की दर से चक्रवृद्धि के द्वारा ५ वर्ष का ३०० Fo 


का मिश्रधन बताओ | 


-,* १ वर्ष के बाद १०० So का मिश्रधन १०३ Fo होता हे! 
+ १ वर्ष के बाद १ रु० का मिश्रधन = 353 रु० होगा । 
-. १ वर्ष के बाद किसी मूलधन का मिश्रधन = उस धन के वेळेठे Fo 


और २ वर्ष के बाद किसी मूलधन का मिश्रधन = पहले वर्ष वाले 
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मिश्रधन के ३6४३ = उस मूलधन के ३$३ > उठे = उस मूलधन 
के (३४३ )२ । इस तरह ३ वर्ष के बाद किसी मूलधन का 
मिश्रधन = उस मूलधन के ( 323 )3 इसी तरह आगे भी 
समश्चना चाहिये । 
*. ३०० Go का ५ वपं में मिश्रधन जानने के लिये हम ३०० रु० को 
( १०३ ) से गुणाकर गुणनफळ को ( १०० )” से भाग देते हैं । 


(१००) 


= ३४७०७८२२२२२९ = ५ वर्ष में मिश्रधन | 
प्रश्नान्तर-- 

९२) ७५० रु० का ३ वर्ष में ४३ २० deer व्याज की दर से ang 
लगाकर मिश्रधन बताओ । 

( ३ ) ४०० रु० पर ५ वर्ष में ३ go सेकड़ा व्याज की दर से जो चक्रवृद्धि 
और साधारण व्याज हो उनका अंतर बताओ । 

( ४ ) कितना धन चक्रबृद्धि पर ४ do सेकडे व्याज की दर से २ वर्ष में 
२७० पौ० < शि० मिश्रधन हो जाय । 

(५ ) ४ २० deer व्याज की दर से २ वर्ष में किसी धन पर जो चक्रवृद्धि 
और साधारण ब्याज मिळते हैं | उनका अंतर $ GOR तो वह कौन 
सा धन है। 

ac, मिश्रान्तरे करणसूत्रम्‌ | 
अध प्रमाणगुणिताः स्वकाला व्यतीतकालम्नफलो तास्ते | 
स्वयोगभक्ताश्च विभिश्रनिन्ना; मथुक्तखण्डानि पृथग्‌ भवन्ति॥१२॥ , 
SS 

__ जय प्रमाणः ( प्रमाणधनेः ) गुणिताः स्वकाळाः व्यत्तीतकालप्लफलोद्धताः 

ते विमिश्रनिघाः स्वयोगभक्ता थक प्रयुक्तबण्डानि भवन्ति || ु 

अपने-अपने प्रमाण धर्नो से गुणे हुये अपने-अपने कालों को व्यतीत कालो 

से गुणे हुये wet से भाग दें। उनको मिश्रकाल से गुणाकर अपने योग से 

भाग देने पर भळग-भळग प्रयुक्त के ( सूद पर दिये हुये धन का ) gee 

हो जायेगे ॥ ३ ॥ 
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मिश्रक व्यवहार: १२५ 


ढ्‌ न प्रः फः X ब्य. का. 
प्रकर्प्यानुपातेन प्रमाणधन सम्बन्धीयफळ = -* ब 
a प्रः का. 7 उनरचु 
x 4 ® . . 
पातेन प्रथमखण्डम्‌ =" *इ प्रः घः ८ EXT काः 
SEX का प्रः फः % व्य. का. 
| एवमेव द्वितीयखण्डम्‌ = TX EXT BT | 
प्रः फ % व्यः का 


प्र : / > प्र. का') 
na + द्विः खः = e/ धः % प्रः का मुल x मा) ल 
| प्रः फः x व्य. का. प्रः फ' x व्यः का 


*, इ* > यो. = इष्टसम्बन्धीयमिश्रधनम्‌ । 
ततो$चुपातः--यद्यनेन पृथक खण्डतुल्यं मूळघनं तदोदिष्टमिश्रधनेन 
किमिति जातं क्रमेण मूलधनमानम्‌-- 
मिः घः (प्र काः % प्र. घ- ) % इ 
इ. यो. % प्रः फः X व्यः का. 
2 मि. घः (प्र. काः % प्र घः ) Gola _मिः घः (प्रः का x प्र. घ') 
यो. > प्र. फः > व्यः का. यः का % प्र- फ' % यो | 
अत उपपञ्नम्‌ । 
उद्देशकः | 
यत्‌ पञ्च कत्रिकचतुष्कशतेन दत्तं 
खण्डस्रिमिगेणक ! निष्कशतं षडूनम्‌ | 
मासेषु सप्तदशपञ्चसु तुल्यमाप्ं | 
खण्डत्रयेऽपि हि फलं बद्‌ खण्डसंख्याम्‌ || १॥ | | 
Fe गणक ! ९४ निष्क को ३ टुकड़े करक ५, ३ और ४ सेकड़े सूद की || 
दर से दिया गया, तो तीनों टुकड़ों में क्रम से ७, १० और ५ महीने में | 
समान ही सूद मिले, तो टुकड़ों की संख्या बताओ ॥ १ ॥ | 
न्यासः | IS MRS MET) | 
11 & 0 १०० 4 ज्र 0 | 
मिश्रघनम्‌ ६४ | लब्धानि यथाक्रमेण खण्डानि २४। २८ । ४२ । 
पञ्राशिकवत्करणेन समकलान्तरम्‌ ८३ | 
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१२६ लीलाबत्यां 


उदाहरण-प्रश्न का न्यास मूळ में स्पष्ट है। यहाँ सूत्र के अनुसार अपने- 
अपने प्रमाण धन को भपने-अपने प्रमाण काळ से गुणा कर अपने-अपने व्यतीत 


काल से गुणे हुये अपने-अपने प्रमाण फळ से भाग देने पर क्रम से-- 


x१० ADO x00 १0 ११०० 
१२१०० = २ ॥ ge Hg । २ रण = चं हये 


अव इनको मिश्रधन ९४ से गुणा कर इन ( 5+ -5` + इ ) के योग 
ॐ से भाग देने पर क्रम से खण्ड संख्याय हुई | 

यथा--प्रथम खण्ड = 3° x ^ = ४% २ % ३ = २४ निष्क । 

द्वितीय खण्ड = IRR = २% २ ५ ७ = २८ निष्क । 

तृतीय खण्ड = +३६४२) = २ % २१ = ४२ निष्क । 

यहाँ पञ्च राशिक से तीनों टुकड़ों के सूद निकालने पर समान ही होता है। 

यथा--प्रथम खण्ड का सूद = VAS ॐ = cd निष्क | 

द्वितीय खण्ड का सू. 0X35 = ८३ निष्क | 

तृतीय खण्ड का सूद = GS = २ = «छै निष्क । 


» | 
२८ ॥ 
x 
w 
I 
a ॥ 


अथ मिश्रान्तरे करणसूत्र वृत्ताधम्‌ | क 
प्रक्षेपका मिश्रहता विभक्ताः प्रक्षेपपोगेन एथक्‌ फलानि | 
प्रक्षेपर्को ( अपने-अपने मूल धन ) को मिश्रधन से अळग-अळग गुणा कर 
staat के योग से सभी को भाग दें, तो अलग-अलग फल (नफा) होते हें॥ 
उपपत्ति :—भन्राळापोक्त्या प्रक्षेपकाः क्रमेण प्र० प्र Bo । द्वि० प्र० क्षे०। 
Jo Ho क्षे । एषां योगः = प्र Yo alo | ततोऽनुपातेन प्र फ = 


प्र. प्र. त्ते % मि. ध fg. प्र. चे. x मि. ध 
MEM न जय 
४ त फ० = १. अः चे. % मि. ध. 

एव तृ० फ त्ता । अत उपपन्नम्‌ । 


अत्रोद्देशकः । 
पञ्चाश देकसहिता गणकाष्टषष्टिः पञ्चोनिता नवतिरादिधनानि येषाम्‌ | 
प्राप्ता विमिश्रितधनेखिशती त्रिभिस्तैबीणिज्यतो बद विभज्य घनानि तेषाम्‌? 
हे गणक ? जिन तीन वनियों के पास क्रम से ५१, ६८ और ८५ मूळ 
धन ये, उन तीनों ने अपने-अपने मूल धन को इकट्ठा ( साझा ) कर ब्यापार 
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मिश्रक व्यवहार: १२७ 
से ३०० प्राप्त किया, तो उनके धर्नो को बाँटने पर उनको कितने २ धन मिले? 
प्रक्षेपकन्यास: । ५१। ६८। ८५ | मिश्रधनम्‌ ३०० | जातानि 
घनान ७५। १००। १२५ | एतान्यादिधनेरूनानि लाभाः २४ | ३३ | ४० 
अथवा मिश्रधनम्‌ ३००। आदिधनेक्येन २०४ ऊनं सर्वलाभ 
५ ००, ४5 5 ~ 
योगः ६६ । अस्मिन्‌ प्रक्षेपणुणिते प्रक्षेपयोग २०४ भक्ते लाभाः 
२४ | ३२ | ४० | 
उदाहरण--यहाँ प्रश्न के अनुसार श्रक्षेपक क्रम से ५१, ६८, ८५ हैं । 
मिश्रधन = ३०० । अब अपने-अपने प्रक्षेपको को मिश्र धन ३०० से गुणाकर 
qaqa के योग ( ५१+ ६८+८५) = २०४ से भाग देने पर क्रम से-- 
SPP ७५ | “P= १०० | PP = १२५ हुये । इनमें 
अपने-अपने प्रक्षेपक घटाने से क्रम से लाभ होंगे । यथा--७५- ५१ = २४ = 
प्रथम | Yoo — ६८ = ३२ = द्वितीय । १२५- ८५ = ४० = तृतीय । | 


विशेष-नवीनरीति से प्रश्नोत्तर | | 

गी arn ( Share ) 
( q ) क, ख ओर ग ने क्रम से ६००० रु०, ८००० Fo और १००००.रु० 
किसी व्यापार में लगाया, तो लाभ ४००० हुआ । इसको लगी हुई | 

पूंजी के अनुपात में चाँटो ? 
उन्तर--यहाँ क, ख और ग के धन का योग = २४००० Fo | | 

",` २४००० रु० में क का ६०० 

.". ४००० रु० में क का = =e 

इसी तरह ख का=“°३४ 


(2 6 


x A 
0 
ay 


Ee | ३३३ Fo ५ आ० ४ पा०। एवं ग का =° चि = | 
= 5१99 = १६६६ Ro १० आ० ८ पा०। ॥ 


(२) राम ने ५०० रु० लगाकर एक व्यापार आरम्भ किया, २ महीने के बादु 
श्याम सामिल हुआ और उसने ३०० Fo लगाया, उसके ३ महीने के | 
बाद हरि ने ४०० २० देकर सामिल हुआ भौर उसके ४ महीने के बाद 
यदु ने ७०० रु० देकर सामिल हुआ, साळ के अन्त में कुल नफा ८०० रु० | 
यदि हो, at चारों को कितने-कितने मिलेंगे । | 
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उत्तर-- `. राम की ५०० की पूँजी १२ महीने तक रही अर्थात्‌ 


राम की 


(५०० x 12 =) ६००० की पूजी १ महीना तक रही । इसी तरह 


श्याम की (३०० ५१० =) ३००० की पूजी १ महीना तक रही। एवं 
हरी की (poo X=) २८०० की पूँजी १ महीना तक रही, और यदु की 
(७००% R=) २१०० की पूँजी १ महीना तक रही, अतः लाभ के रुपये ८००, 


६०००, 


३०००, २८०० और २१०० के समानुपाती भागों में बॉटे जायेंगे । 
६००० +३००० +२८०० +२१०० = १३९०० । 
१३९०० रु० में राम का ६००० रु० हें । 


.-. ८०० Fo में राम का LAVELLE रु० होंगे । 

५ 2 = 2 = ASSES रु० । 

इसी तरह श्याम का नफा = SSIS = <2 = 3६३१२ | 
हरी का नफा = SSS > = < = 3३३९९ Go 4 

यदु का नफा = CO =< र =+ दु ६३२ २० 1 


(५) 


(२) 


(३) 


(२) 


RN STS 7” 


अभ्यासाथ प्रश्ना 
मोहन, सोहन और राघव ने क्रम से coo Fo ६७५ go और ५२५ 
Ro ब्यापार में लगाये । कुल धन पर ८२५ Fo नफा हुआ तो प्रत्येक 
को कितने-कितने मिले । 
क, ख, ग और घ चारों ने मिलकर coo रु० किसी ब्यापार में 
लगाया | वपं के अन्त में उनको क्रम से २३५, १००, १४५ और 
१२० २० मिले, तो प्रत्येक की पुँजी बताओ | 
किसी व्यापार में क और ख क्रम से ८४५ पौ० और guy do 
लगाकर आरम्भ किये, ३ मास के बाद ग १२२७ पौ० देकर सामिळ 
हो गया। १ वर्ष में १२०० पौ० लाभ हुआ तो तीनों के कितने 
कितने लाभ हुए । 
क,ख भौर ग अपने-अपने बेलो को चराते हैं। क के १५ बेल ८ 
महीनों तक, ख के २० बेल ७ महीनों तक और ग के १२ बेल ९ 
मद्दीनों तक चरे। यदि कुल चराई में ४६ रु० खर्च हो, तो तीनों को 
कितना-कितना देना पड़ेगा । 
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५) क, ख, ग और घ चार्रो ने एक व्यापार में क्रम से ४४, ११०, १३२ 
और १९८ Fo लगाया । यदि व्यापार से उनको ५८३ go मिले, 
तो प्रत्येक को कितने रु० मिले । 


वाप्यादिपूरणे करणसूत्र वृत्ताधम्‌ | 
भजेच्छिदों5्शेरथ तेर्विमिश्रे रूपं भजेत्‌ स्यात्‌ परिपूतिकालः।।१३॥ 
, छिदः अंशभजेत्‌ | भथ तर्विमिश्रः रूपं भजेत्‌ । लब्धं परिपूर्तिकालः स्यात्‌ । 
अपने २ अंशों से हर में भाग दे और उनके योग से १ में भाग दे तो 
पूर्ति का समय हो जायगा | 
उपपंत्ति:--अत्र करप्यन्ते तावन्निरराणां वाप्यादिपूरणकालाः-- 


उदाहरणम्‌ । 

चे निरा दिनदिनाधेत्रतीयपष्ठेःसंपूरयन्ति हि प्रथक प्रथगेव मुक्ताः | 
बापीं यदा य॒गपदेब सखे ! बिमुक्तास्ते केन वासरलवेन तदा बदाछु ॥१॥ 
हे मित्र ! ४ करना को अलग-अछग खोलने पर १ वापी को क्रम से 
SS दिन, 3 दिन और > दिन में भरते हैं, यदि सब एक ही बार || 
रोल दिये जॉय, तो दिन के कितने भाग में भरंगे। यह शीघ्र बताओ । 
न्यासः । 213) | 
लब्धो वापीपूरणकालो दिनांशः ब | 
उदाहरण--प्रश्‍न के अनुसार न्यास = व डे 
अनुसार हर में अंश से भाग देने पर-_३, है बै 


क्ष गा दी 
अ, ग, चै ततोऽनुपातः--यद्यक्तकालेः निर्शराः पृथक्‌-पृथक्‌ ard 
Berg तित ७ 
पूरयन्ति तदेकेन दिनेन किमिति जातानि वाप्यंञ्चपू्रणप्रमाणानि-- 
KIL क | एवं ^, त । ततोऽन्योऽनुपातः-यद्येषां योगेनेक | 
ह a ग a } 
के | 
दिने तदा समस्तवापीपूरणे किमिति जातं वापीपूरणकाळमानम्‌- | 
1 
क न अत उपपन्नम्‌ । 
क कक | 
अ ग च | 
| 
| 


1३12 । अब सूत्र के | | 
& हुए । इनका योग = iy 
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१+२+३+६=१२। इससे १ में भाग देने पर केश हुआ । .*. वापी का 
पूरण काल = बेड दिन उत्तर । 
प्रश्पन्तर- 

(१) किसी हौज में तीन नल हैं । पहला उसे ५ घण्टे में और दूसरा ४ घण्टे 
में भरता है और तीसरा नल भरे हुए होज को २ घण्टे में खाली 
करता है, तो तीनों एक साथ खोल देने पर भरे हुए हौज को कितने 
समय में खाली करेगा । 

उत्तर--.' पहला नल ५ घण्टे में हौज को भरता है 

» » १ घण्टे में हौज का ९ भरेगा । 
*. दूसरा नळ ४ घण्टे में होज को भरता है 

» » १ घण्टे में हौज का > भरेगा । 
“` ३ नल २ घण्टे में हौज को खाळी करता है 
-“. >» » १ घण्टे में हौज का > खाली atari , 
` तीनों मिलकर १ घण्टे में 2-( 242) हौज को खाली 
करेगा । परन्तु ३-( ७५+ है )5 ३ - इ = ९2-2 = d= 
रोऽ । `^ र को 9 घण्टे में खाली करता है । 

समूचे हौज को 2 = २० घण्टे में खाली करेगा । 


२ 
(२) किसी तालाब को ३ नल क्रम से २, ३ और ४ घण्टे में भरते हैं और 
नौथा नल ५ घण्टे में खाली करता है। यदि चारों नल एक ही बार 
खोल दें, तो तालाब को कितने समय में भर देंगे । 


उत्तर-यहाँ पहले के अनुसार १ घण्टे में हौज का भरने वाला भाग एवं 
खाली होने वाळा भाग निकाला तो--३, ३, > और ९ हुये । .*. चारों मिल 


कर १ घण्टा में खाली sta ३ + १ + १ - 3 = 3०+२ ०१८०-१० = ५३ 
[5 ८ 
चारों मिलकर समूचे तालाब को ६० घण्टे में WIT = १५ घण्टा । 
अथ क्रयविक्रये करणसूत्रै वृत्तम्‌ | 


पण्य; स्वमूल्यानि भजेत्‌ स्वभागेहेत्वा तदैक्येन भजेच तानि । 
भागाश्च मिश्रेण धनेन हत्वा मोल्यानि पण्यानि यथाक्रमं स्युः ॥ 
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स्वमूल्यानि स्वभागेः हृत्वा, पण्येः भजेत्‌, च ( पुनः ) तानि, भागांश 
मिश्रेण घनेन ह्वा तदेक्येन भजेत्‌ । लब्धानि मौल्यानि पण्यानि यथाक्रमं स्युः ॥ 

अपने-अपने Hed को अपने-अपने भाग से गुणाकर अपने-अपने पण्य 
( भाव) से भाग दें, तब जो फळ fae उनको और भागों को अळग-भळग 
मिश्रधन से गुणा कर उन ( फल ) के योग से भाग दें तो मूल्य और पण्य 
( परिमाण ) क्रम से हो जाँयगे ॥ ७ ॥ 

उपपत्तिः--अत्रानु पातेन र्वभागसम्बन्धीयमौल्य़ानि = 


स्व. सू. स्व, भाग | पुनरनुपातः--यद्येषां योगेनेतानि एथक-एथक्‌ मौल्यानि 


स्व. पण्य 
तथोक्तभागांश्च लभ्यन्ते तदा मिश्रघनेन किमिति जातानि मूल्यानि 
पण्यानि चेति । | 
उद्देशकः | | 
साध तण्डुलमानकत्रयमहो द्रम्मेण मानाष्टकं | 
| मुद्वानां च यदि त्रयोदशमिता एता वणिक! काकिणीः | | 


आदायार्पय तरडुलांशयुगलं मुद्वेकभागान्वितं | 

क्षिप्रं क्षिप्रभुजो asta हि यतः सार्थो$ग्रतो यास्यति ॥ १ ॥ 

हे वणिक ! यदि १ द्वम्म में २३ मान चावल भर ८ मान सुद्र ( मूंग ) 
अलग-अलग मिलते हैं, तो ये १३ काकिणी लेकर दो भाग चावल और 
१ भाग मूंग दो । में शीघ्र भोजन करक जाउँगा, क्योकि मेरा क्राथी भागे | 
चढ़ जायगा ॥ १ ॥ | 

न्यासः | पण्ये ४। ६ । मौल्ये ३। ३ । स्वभागौ ‡। 3। सिश्रधनम्‌ दे! | 

अत्र स्वमूल्ये स्वभागगुणिते, पण्याभ्यां भक्ते जाते %1 २ | भागी | 
peo | । ३ ३ | मिश्रधनेन १३ संगुण्य तदैक्येन भक्ते जाते तण्डुलमुद्मूल्ये | 
| Sel तथा तण्डुलमुद्रमाने भागौ yy! र | अत्र तण्डुलः | 
मूल्ये पणौ २ | काकिण्यो २ | वराटकाः १३३ | मुदरमूल्ये काकिण्यौ २। | 
बराटकाः ६३ | । 
2121 मिधधन= 


0-2 


उदाहरण--पण्य श । ई । मौल्य बै । बे । स्वभाग 
५ घो । 
१३ काकिणी a 13 त दम्म । | 
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१३२ लीलावत्यां 


अब सूत्र के अनुसार अपने-अपने मूल्य को अपने-अपने भाग से गुणा कर 
अपने-अपने पण्य से भाग देने पर ३:३ = ढे site WII स्टे हुये । 
इनका योग = छ+टे > एह । अब हुँ और > को अलग-भलग मिश्रधन 
हे से गुणा कर देहे से भाग देने पर टळे ६४४३६ = है = तण्डुल मौल्य और 
डर वरैर Ox मौल्य हुये। 
अब अपने-अपने भाग को टेड से गुणा कर 2S से भाग देने पर तण्डुल 
दैन कद और मुद्वपरिमाण = ३९३३५६ = = हुये। 
है दस्म = VA = पण = २ पण। शेष ४ को ४ से गुणा 
किया तो १६ हुआ, इसको ६ से भाग देकर लब्धि २ काकिणी । शेष ४ को 


२० से गुणा कर ६ से भाग देने पर १३३ वराटक । इसी प्रकार सुद के मूल्यः 
२ काकिणी भौर ६३ वराटक हुये । १ 


उदाह्रणम्‌ | 
कपूरस्य बरस्य निष्कयुगलेनैक पलं प्राप्यते 
वश्यानन्द्न ! चन्दनस्य च पलं द्रम्माष्रभागेन चेत्‌ | a 
अष्टांशेन तथाऽगुरोः पलदलं निष्केण मे देहि तान्‌ 
भाग रेककपोडशाष्टकमितेधूपं चिकीर्पाम्यहन ॥ २॥ 
हे वैश्यानन्दन ! २ निष्क में उत्तम कपूर का १ पल मिळता है और > 
wad चन्दन का १ पल मिलता है तथा टे दग्म में अगुरु ३ पळ मिलता 
है, तो $ निष्क में उनका क्रम से १, १६ और ८ भाग दो । में उनका 
धूप बनाना चाहता हूँ । 
आय पण्यानि $ | ‡। ३ । मौल्यानि 3२ । 31 ३ । भगाः 
३ १ । $| मिश्रधन द्रम्माः १६। लब्धानि कर्पूरादीनां मूल्यानि 
१४२।६।६। तथेव तेषां पण्यानि ई । ७२ | ३३ ¦ 
उदाहूरण--इसकी क्रिया पहले की तरह होती है जो मूल में स्पष्ट है । 
रत्नमिश्रे करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
नरप्तदानोनितरत्रशेषेरिष्टे हते हे ak मोल्यसंख्याः | 


शेपे GO oS 
हेते शेषषधे परथक्स्थेरमिन्नमूल्यान्यथ वा भवन्ति ॥१५॥ 


| 
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मिश्रक व्यवहार: १३३ 


नरन्नदानोनितरत्नदोपेः इष्टे हते खल मौल्यसंख्याः स्युः । भथवा--शेषबधे 

पृथकर्थेः दोपे हृते अभिन्नमृल्यानि भवन्ति । 
मनुष्य संख्या से गुणे हु येदान की संख्या से घटा हुआ जो रत्र शेष, 
उनसे इष्ट राशि में भाग दें, तो र्ला के अलग-अलग मूल्य निकल जाते हैं । 
अथवा-शेपों के घात में शेषों से भाग देने पर मूल्य की संख्या अभिन्न होती है । 
> उपपत्तिः--नरसंख्य़ा = न । पुकस्मै दानसंख्या = दा । ततोऽनुपातेन 


‘ axa ३ ई 
नरसख्यादानमानम्‌ = ल्न >दा>न। रत्नसंख्या- र० Ao 1 


qo सं० - दा % न = समधनानि। aa समधनसिष्टं प्रकल्प्य पुनरनु- 
पातः--यदि ga रत्नशेपैरिष्ट धनं तदेकेन किमिति gaa रत्रमूक्यानि 
भवन्ति । अभिन्नर्रमूस्यज्ञानार्थं रत्न शेषघातसममिष्टं प्रकल्पितमिति । 


अत्रोद्देशकः | 
माणिक्याष्टकमिन्द्रनीलदशकं मुक्ताफलानां शतं 
॥ सद्वज्ञाणि च पञ्च रल्नवणिजां येषां चतुर्णा धनम्‌ | 
सङ्गस्नेहवरोन ते निजधनादत्त्वेकमेकं मिथो | 
जातास्तुल्यधनाः प्रथग्‌ बद्‌ सखे ! तद्र॒ल्लमौल्यानि मे॥ १ ॥ | 
हे मित्र ! चार रत्न के व्यापारियों में एक के पास ८ माणिक्य, दूसरे के 
पास १० नीलम, तीसरे के पास १०० मोती और चौथे के पास ५ उत्तम हीरे | 
थे । उन्होंने प्रेम के कारण अपने-अपने धनसे एक-एक रल दूसरों को दे दिया, | 
तो सब के पास समान धन हो गये अतः उन रलो के मूल्य अळग-अळग | 


Es १ । एतैरिष्टराशी भक्ते रननमूल्यानि स्युरिति | तानि च यथाकथश्रिदिष्टे 
कल्पिते भिन्नानि | अत्रष्टं स्वधिया कल्प्यते | तथाऽत्रापीष्टं कल्पितम्‌ ६६। 


अहो जातानि मूल्यानि २४। १६ ६।६६। समधनम्‌ २२२। 
aes जातान्यभिन्नानि ५७६। 


६२ | तेषामेते 


बताओ ua 
न्यासः | मा ८ | नी १०। मु १००। व ४। दानम्‌ {| नराः ४ | | 
नरगुणितदानेन ४ | रन्नसङ्कथासूनितासु शेषाः मा “। नी ६| मु ६६। | 
| 
| 


अथवा शेषाणां घाते २३०४ | प्रथक ` 
३८४ | २४ । २३०४ । जनानां चतुर्णा तुल्यधनम्‌ ५५ 


द्रम्माः संभाव्यन्ते | 
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१३४ लीलावत्यां 


उदाहरण--यहाँ नरसंख्या ४ और दानसंख्या १ है अतः इनका घात 
४१८१-5४ को रत्र की संख्या (,८।१०।१००।५ ) में घटाने से मा० ४ नी० 
६ मु० ९६ और वज्र $ हुये । इन चारों के लघुतमापवत्य ९६ होते हैं अतः 
९६ इष्ट मान कर उसमें रल्शेप से अलग-अलग भाग देने पर wal के मूल्य 
होंगे। जेसे ९९-- ४७ = २४ माणिक्य १ का मूल्य । ९६ + ६ = १६-१५ नीलम 
Fol ९६-९६=१ मोती का मू०। ९६- १८९६ बच्न १ का मूल्य । , 
दूसरे इष्ट पर से भिन्नात्मक मूल्य होंगे। 
अथवा-शेषों के घात = ४ % ६ % ९६ ५ १ = ९६ ५ २४ । इसमें अलग- 
अलग शेषो से भाग देने पर--९६+२४=५७६ माणिक्य का मूल्य, २४ 
३८४ नीलम का मूल्य, > = २४ मोती का मूल्य और 5६६2 =. 
२३०४ वज्र का मूल्य हुआ। इन पर से तुल्यधन = २३३ वा ५५९२ होता 
है। समधन की क्रिया नीचे स्पष्ट है । 
प्रथम वणिक्‌ के पास ५ मा० १ नी० १ मु० १ व० 
`. इनके मूल्य = १२० + १६ + $ + ९६ = २३३ | r 
द्वितीय वणिक्‌ के धन ७ नी० $ मा० १ yo १ ao 
`. इनके मूल्य = ११२ + २४+ १ + ९६ = २३३ | 
तृतीय बणिक्‌ के धन ९७ मु० १ मा० १ नी० 1 ao 
`. इनके मूल्य = ९७+ २४+ १६ + ९६ = २३३ । 
चतुर्थ वणिक्‌ के धन २ व० १ मा० १ नी० १ सु० 
`. इनके मूल्य = १९२ + २४ + १६ +- ३ = २३३ | 
इसी प्रकार दूसरा समधन भी लाना चाहिये । 
अभ्यासा प्रश्न 
(१) क के पास ६० गाय, ख के पास ३२ वेळ और ग के पास २८ घोड़े हैं। 
इन्होने अपने-अपने पास से तीन-तीन जानवर आपस में दूसरों को दे 


दिये, तो सब के पास समान wa हो गये अतः प्रत्येक जानवर का 
मूल्य बताओ । 


(२) १ के ३५ आम के पेड़ और २ के ८५ छीची के पेड़ थे। आपस में दोनों 
ने ५ पेड़ दूसरों को दिये, तो दोनों की सम्पत्ति तुल्य हो गयी, अतः 
पेड़ों के मल्य बताओ । 
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मिश्रकक व्यवहार: १३५ 


(a) क के पास १८० नेपाली सिके हैं, आर ख के पास १०० भारतीय 
मुद्राएँ और ग के पास ९५ अमेरिकन मुदार्ट हैं, तीनों ने अपने धन से 
दस-दस सुद्राएँ अपने प्रत्येक साथी को दीं, तो सब के पास तुल्य 
घन हो गया अतः मुद्राओं का ASA बताओ । 

(४) यदि हरि के पास ३० पेडे और हर के पास ४५ रसगुरले हों, और 

? चे दोनों एक gat को १० मिठाइयाँ दे दु, तो उनके पास तुंल्य दाम 
की मिठाइयाँ हो जायें, तो मिठाइयों का दाम अलग-अलग बताओ | 

(५) क के पास ९ बीघे धान का खेत, ख के पास १२ बीघे जनेरे का 
खेत, और ग के पास ३० दीधे यय का खेत है। वे अपने खेत में से 
दो-दो बीघे एक दूसरे को दे देते हैं तब 'धर्बों के पास समान सम्पत्ति 
हो जाती है, तो उनके अलग-अलग खेत की दर बताओ | 


अथ सुवर्णगणिते करणसूत्रं वृत्तम्‌ 
,- सुवर्णबर्णाहतियोगराशौ स्वर्णेक्यभक्ते कनकेक्यवर्णः । 
ant भवेच्छोषितहेमभक्ते वर्णोडुते शोधितहेमसङ्खया ॥ १६॥ 


सुवर्णवर्णाहति योगराशौ स्वशैंक्यमक्ते सति कनकेक्यवर्णः स्यात्‌ । 
झोधितहेमभक्ते सति aol: स्यात । वर्णोद्धते सति झोधितहेमसंख्या भवेत्‌ | 

सुवर्णमानों की संख्या को अळग-भळग अपने-अंपने वर्णी से गुणा कर, 
सब के योग में सुवर्ण मानों की संख्या के योग से भाग a पर सोने के योग 
का वर्ण हो जायगा । यदि उसी योग में झोधित सुवर्ण मान की संख्या से 
भाग दें तो सोने का वर्ण होगा। या उसी योग में वर्ण से भाग देने पर शोधित 
हि की संख्या होगी ॥ ७ ॥ i 

उपपत्ति:--ऊस्यापि सममाषस्य मूल्यं वर्णः कथ्यते । कल्प्यते सममाष i 
प्रमाणम्‌ = स० मा० | ततोऽनुपातः-यदि सममाषमितसुवर्णेन प्रथम | 
ट्ट ५ MES व > मसु: माः 
स्तदा प्रथमसुवर्णमाषेन किमिति प्रथमसुवणमील्यमन समा २. | 


5 () 5 द्वि. सुः ar = a 
एवं द्वितीयसुवर्णमौल्यम्‌ = ee एवमग्रेडपि । अनयोर्योगः 
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१३६ लीलावत्यां 


प्रः व:%प्र'सु-मा' , द्विःव २ द्विः सु-मा-_ यो. « 
समा र समा ? सः माः खवणद्वययोगमूल्यम्‌ । 


ततो यदि सवंसुवर्णयोगेनेदं योगमूल्यं तदा “स. मा मितेन किमिति जातं 
Senay यो~सःमा- _ यो. हान केह 
Sapa सु-यो. स.मा. gear । यदि सुवणयोगे शोषिते 


यो. 


सति त्त न्यूनश्वं ct 1ऽनुपातः—य दि द्‌ शो घतसत्रणन ------ मि तं ल्य ल भ्यते 
f तद गो धि त [४, zy » 
सु स. मा. मूर 


तदा 'स' मामितेन किमिति जातं स्वणॅक्यव्णमानम्‌-- 


> 


यो. > स. मा. यो. = यो. 
बहस मा = anne: । ara हे. = iat । अत उपपन्नम्‌ । 
उदाहरणानि । 
बिश्वाकरुद्रदशवणसुवर्णमाषा 
दिग्वेदलोचनयुग प्रमिता: क्रमेण | 
आवत्तितेषु बद्‌ तेषु छुवर्णवर्ण- | 
स्तूण सुबणगणितज्ञे ! वणिक ! भवेत कः ।। १ || 
ते शाधनेन यदि बिशतिरुक्तमाषाः 
स्युः षोडशाशु वद वणमितिस्तदा का ? | 
चेच्छोधितं भवति षोडशवर्णहेम 
ते त्रिंशतिः ऋति भवन्ति तदा तु मापा: ? ।। २॥ 
हे सुदणंगणितज्ञ वणिक्‌ ! ५३, ५२, ११ और १० वर्ण के सोने की क्रम 
से १०, ४, २ भर ४ मापा हैं, त: उनको एक साथ मिला देने पर Ala का 
चण क्या होगा | यदि उक्त २ ०,माषा सोना जोधन करने पर १ द मापा हो 
जाय, तो उसका घर्णमान क्या होगा । यदि उक्त सुवर्ण को मिलाने पर वह 
१६ वण का हो जाय, तो २० मापा घटकर कितना हो जायगा । 
न्यास: | १४ २८ 32 2.2 | 
जाता5थ्वत्तितसुवर्णवर्णमिति: १२ | एत एवं यदि शोधिता: सन्तः 
षोडश मापा भवन्ति, तदा वर्णा: १५ | यदि ते च षोडश वर्णास्तदा 
पञ्चदश मापा भवन्ति १४ | 
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मिश्रक व्यबहारः १३७ 


उदाहरण-- यहाँ वर्ण और मासे को न्यास करने पर सूत्र के 

अनुसार सुवर्ण और वर्ण के घात क्रम से-- 

१३ % १०८ १३० । १२५ ४८ ४८ । ११ १८ R= 

PEO 1६ ०, २२ ॥ १०० ४:४० हुये। इनका योग = 
१३०+४८+२२+४०=२४० | तथा सुवर्णयोंग-1०+४+३ + ४ = Ro | 

J. स्त्रणेक्य वर्ण = २४० + २० = 1२। 


यदि शोधित हेम > १६ मापा, तो वर्ण = २४०+ १६=१५। यदि 
चर्ण = १६ तदा शोधितहेममापा = २४० ऽ १६ = १५ । 
अथ वर्णज्ञानाय करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
स्वर्णेक्यनिप्नाद्युतिजातवर्णात्‌ सुवर्णतद्॒ण॑वरधेक्यद्दीनात्‌ । 
अज्ञातवर्णा भिजसंख्यया55प्तमज्ञातवर्णस्य भवेत्‌ प्रमाणमू ॥१७॥ 
युतिजातवर्णात्‌ स्वणेक्यनिध्नात्‌ सुवर्णतद्वणदधेक्यहीनात्‌ अज्ञा तवर्णा झिज- 
संख्ययाप्त, भज्ञातवर्णस्य प्रमाणं भवेत्‌ । 
अनेक प्रकार के सोने को एक साथ मिटाने पर उसका जो वर्ण होता | 
है उसे युतिजातवर्ण कहते हैं । युतिजात वर्ण को सोने के योग से गुणा कर iF 
उसमें सुवर्ण और अपने-अपने वणे के घार्तो के योग को घटावें | शेष में अज्ञात |] 
वर्ण सोने की संख्या से भाग दें, तो अज्ञात वर्ण का मान हो जाय्रगा | | 
उपपत्ति:--अज्ञातवर्णमानस्‌ = य, ततः 'पुवर्णवर्णाहति योगराशाविःति 


सूत्रेण युतिज्ञातवर्णः = युः a= || 
प्र. सुः % प्रः व+द्विः सु- xfs वः+ तः सुः % य | 


सु. यो- ५ 
.. युः रः % सुः यो = प्रः सु % प्रः वः + 'द्व स्रु < द्वि. वजतः सु- % य 


4 `, तृन gxaag वसुः यो ¬ {प्र सु प्रः at द्विसु ४ द्विः व} | 
og व 3९ सुते यो (6 सत ढा न यो- प्रः सु % प्रः at द्विः सु» द्विः a} | 

यस्‌ र” तृ- सुः | | 
अत उपपन्नम्‌ । । 

उदाहरणम्‌। _____ | 

दशेशबणी वसुनेत्रमाषा अज्ञातवणेस्य षडेतदेक्ये । | 
जातं सखे ! द्वादशक सुव॒णमज्ञातवर्णस्य वद श्रमाणम्‌ ॥१॥ | 
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है मित्र ! १० और ११ वर्ण का सोना क्रम से ८ और २ मापे हैं। तथा 
अज्ञातवणं का सोना ६ माषा है । उन सोने at मिलाने पर यदि वह १२ वर्ण 
वाला सोना हो जाता है, तो अज्ञात वर्ण का मान कहो । 

न्यासः । 3 3३ १ | लब्धमज्ञातवर्णमानम १५ | 

उदाह्रण--वण = १०, ११, ० । माषा = ८।२।६। युतिजातवण = १२ | 
अब सूत्र के अनुसार-१२ ५( ८ + २+ ६) = १२ ५१६ = १ ९२।अब- >) 
१९२-( १०५८+११%२ )=१९२-(८०+२२ )= १९२-१०२=९०। 
९० -- ६ = १५ = अज्ञात वर्ण का मान | 


सुबणेज्ञानाय करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
स्वर्णक्यनिप्तो युतिजातवर्णः स्वर्णश्नवर्णक्यवियोजितश्च । 
अहेमवर्णोभिजयोगवर्णविशहेपभक्तो5विदिताभिजं स्यात्‌ ॥१८॥ 
युतिजातवर्ण: स्वणेक्यनित्ञः स्वर्ण्नवणेक्यवियो जितश्च कार्यः । शेपे अहेम- 
वर्णासिजयोगवर्णविश्लेपेण भक्तर्तदाऽविदिताझिजं स्यात्‌ । [" 
युतिजातवर्ण को सोने के योग से गुणा कर उसमें सुवणं और अपने-अपने 
वणे के बातों के योग को घटावें | शेप में अज्ञात सोने के वर्ण की संख्या ओर 
युति वर्ण के अन्तर से भाग दें, तो अज्ञात सोने का मान हो जायगा । 


उपपत्तिःअज्ञातसुवर्णमानं ज्य । तदा 'सुवर्णवर्णाकृतियोगराशा'- 
वित्यादिंसूत्रेण-- १ 


युतिवर्ण:-युव>" खु % प्रः athe सु % द्विः व +य %तृः व 
प्रःसु+द्विसु+य 

“Or सुः+द्विःसु+य)=प्रः सु%प्र. व+द्विः सु» द्विः 
वयः ga) 

: -युः व (प्रः सु + द्विः सुः) + युः व. 2 य- = प्र- सु प्रः ब + द्वि" सु» 
द्विव» यः तृः व-। 

= युः व ( प्रः सु+द्वि- सु )-( प्रः सु «प्र, व + द्वि- सु fg. व) = 
य > तृ- व-य > युः व. । 

= युः व° ( प्र सु+द्विः सु )--( प्रः सु+प्र-व+द्वि सु द्विः व) = 
य ( तृ व-युः व ) 
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पण जिया फा भो ०7 


मिश्रक व्यवहार: १३६ 
. यर्युच(प्रसुनदिसु)-(प्रसु%प्रवनद्वि gxf व) 
३ त्वत 
अत उपपन्नम्‌ | 
उदाहरणम्‌ | 


दशेन्द्रवणी गुणचन्द्रमाषाः किंचित्‌ तथा षोडशकस्य तेषाम्‌ | 

जातं युतौ द्वादशकं सुबण कतीह ते पोड़शवर्णमाषा: ? ॥ १ ॥ 

go और १४ वणे के सोने क्रम से ३ और १ मापे हैं। १६ वर्ण के सोने 
की कुछ मापा है । इनको मिलाने से १२ वर्ण का सोना हो जाता है, तो १६ 
वणे के सोने की मापा बताओ | 

न्यासः | 22 "क ८ लब्धं माषमानम ? | 


iy 
उदाहरण- वण १०।१४।१६ | Ais 
वो घाता । युतिजात वणं = १२ 


यहाँ सूत्र के अनुसार १२ को सोने का योग ३+ १-४ से गुणा किया 

तो ४८ हुआ, इसमें स्वर्णध्नवर्णेक्य १०५३+ १४% १ = ४४ को 

घटाया तो ४८-४४=४ हुआ। इसे अज्ञात सोने का वर्ण १६ ओर 

युतिज्ञात वणे १२ का अन्तर ४ से भाग देने पर ४-४१ अज्ञात सुवण 
का मान आया । | । 

सुवणज्ञानायान्यत्‌ करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
० AN 0, बढ NO 
साध्येनोनोइनल्पवर्णों विधेयः साध्यो वणः स्वल्पवर्णोनितश्च । 


इशक्षुण्णे शेषके स्वर्णमाने स्यातां स्वल्पानरपयोबर्णयोस्ते ॥१६॥ 
£ साध्येन ऊनः विधेयः, साध्यः वर्णः स्वस्पवर्णोनितः, शेषके 
इष्ट्नुण्णे ते क्रमेण स्व्पानह्पयोः वर्णयोः स्वणंमाने स्याताम्‌ | 
अधिक वर्ण में साध्यवर्ण को और साध्य वर्ण में अल्पवर्ण को घटाकर 
दोनों शेषों को इष्ट से गुणा करने पर क्रम से अल्प और अधिक वणं की 
सुवर्ण संख्या होती है । प) 
उपपत्ति :--अतन्र कढप्यते अनक्पवर्णः = अ। स्वल्पवणः = उ। भज्ञात- 
स्वर्णमाने क्रमेण य, क। साध्यवर्णः = सा-व । अत्र “सुवणवर्णाहृति योग- 
अ%य+उ क 
= वककफक 


राशावि?स्यादिना-यु'व= =a al 
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`. साः्व(य+क)=अ>य+उ%क= सा-व य+ साव ५ क। 

“ साव>क-उ>%करसअ><य-सखाव>य 
=्क(साव-उ)ऱ्य(अ-साःच) 

क ( साव - उ) 
अ- साव 


ह । 


अन्न 'क्षेपामावोड्यवायत्रेःत्यादिकुटकोक्त्या गुणलब्धी क्रमेण ho 5 
तत 'इष्टाहतः स्वस्वहरेण युक्ते’ इत्यादिना य, क माने क्रमेण य= 
इ ( साव-उ )। क=इ(अ-सा' व ) अत उपपन्नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 
हाटकगुटिके षोड़शदशबणे तद्यतो सखे जातम्‌ | 
द्वादशवणसुत्रण ब्रहि तयोः स्वणेमाने मे ? ॥ १ ॥ 
हे मित्र! १६ और 1० वर्ण वाले सोने की २ गुटिका को मिलाने से 
यदि १२ वणं का सोना हो जाता है, तो दोनों सोने का मान aa बताओ । 
यासः | २०६ 3 | साध्यो वर्णः १२ । कल्पितमिष्टम्‌ १ । लब्धे 
सुबणमाने २ ०२ | 
अथवा द्विकेनेष्टेन ४ 3: | अर्थगुणितेन बा `+ १८० | एवं बहुधा | 
उदाह्रण--यहाँ वर्ण १६, १० साध्यवणं = १२, हृष्ट = १? अव सूत्र के 
अनुसार अनल्पवर्ण--साध्यवर्ण - 1६ - १२२ ४ । साध्यवर्ण - अढ्पवर्ण = 
१२-१०=२॥। अब्र इष्ट १ से lat रोपो को गुणा करने से ४% १ = ४ 
AVIAN और २)८ १ = २ भनहप वर्ण हये । 
अथ छन्दश्चित्यादौ करणसूत्रं श्लोकत्रयम्‌ | 
एकाद्यंकाचरा AST व्यस्ता भाज्याः HAA: | 
परः पूवण सगुण्यस्तत्परस्तेन तेन च ॥ २०॥ 
एकट्ित्र्यादिभेदाः we साधारणं स्मृतम्‌ | 
छन्दाशत्युत्तर छन्दस्युपयोगोऽस्य तद्विदाम्‌ ॥ २१ ॥ 
मूपावहनभेदादो खण्डमेरो च शिल्पके । 


वंद्यके रसभेदीये aed विस्तृतेर्भ यात्‌ ॥ २२ ॥ 
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मिश्रक व्यवहार: १४१ 


एकाद्येकोत्तराः अङ्काः व्यस्ताः स्थाप्याः । ते क्रमस्थितेः अङ्कैः भाज्याः, परः 
पूर्वेण संगुण्यः, तेन तत्परः संगुण्यः, तेन च पुनः तत्परः संगुण्यः | एवं क्रमेण 
एकद्वितर्यादि भेदाः स्युः । इदं साधारणं स्मृतम्‌ । अस्य गणितस्य छन्दसि 
छुन्दश्चित्युत्तरे, मूपावहनमेदादौ, खण्डमेरो, fread, वैद्यक, रसभेदीये च 
तद्विदासुपयोगः भवति, तत्‌ विस्तृतेः भयात्‌ न उक्तम्‌ । 
एकादि अङ्क के भेद जानने के लिये पहले संख्या पर्यन्त पकादिक अङ्कको 
उरक्रम से लिखें। उनके नीचे संख्या पर्यन्त एकादिक अङ्क क्रम से हर की 
जगह में लिखकर पिछले अङ्क से आगे वाले को गुणा करे, फिर उससे आगे 
चाले अङ्क को गुणा करे । इस तरह सख्या पर्यन्त अङ्कां की उक्तरीति से गुणा 
करने पर एकादि अङ्क के भेद होते हैं। यह साधारण नियम हे। छन्दः 
शास्र में छन्द के चित्युत्तर अर्थात्‌ एक्रादि रुघु वा गुरु जानने में, मूषावहन, 
खण्डमेरु, शिल्पशासत्र और वैद्यशास्र में रस के भेद जानने में इसका उपयोग 
होता है । वे विस्तर के भय से यहाँ सभी के उदाहरण नहीं दिये गये ॥ १३ ॥ 
| उपपत्ति:--यदि 'न!मितेपु ang प्रतिवारं “वमितान्‌ भिन्न-भिन्नवर्णा- 
। नादाय प्रत्येकस्थाने स्थानस्यापरिवतनेन निवेश्यन्ते, तदा निवेशनप्रकारः 
क्रियन्मितो भत्रतीत्यस्य ज्ञानं क्रियते । 
कह्प्यन्ते--अ, क, ग, घ, च" इत्यादि “न!संख्यकदर्णा:। अत्र न 
मितेपु वर्णेपु प्रतिव।रमेकेकं वर्ण गृहीस्वा यदि स्थाप्यते तदा न संख्यक प्रकारे 
@ui निवेशनं भवितुमह॑ति, तेन प्रथममेदस्तु पदतुल्यः | यद्यक्तवर्णपु अ? 
गृहीत्वा शेपेषु ( न--१ ) मितवणेषुप्रस्येकेन सह Gta ( न--१ ) मिताः 
स्थानद्वयमेदा aa सर्वत्र भेदादौ “अ? वतते । एवं “को आादिदर्णानामपि 
क्रमेणेकेक ग्रहणेन स्थानद्वय न--१ मिता एव भेदा यत्र मेदादौ सर्वत्र क्रमेण 
क आदयो वर्णाः सन्ति । एवं कृते सति न मिदा मेद॒परम्पराः स्युरतः aa- 
र | =न ( न १) 
परञ्चात्र प्रतिभेदपरम्परायाः संदर्शनेन अक, कअ, अग, गभ, अघ, घम 
इर्याद्यो भेदाः वतन्ते, यत्र स्थानपरिवर्तितसमान वण दवय विशिष्टमेदयो द्व॑यो- 


CEN a रॉ भेदाः = न(न - १ ) 
इंयोमध्ये एकस्येवाङ्गीकारारपूर्वोक्मेदाद्विभक्ता जाता वास्तवभेदाः= - ३ 
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अथात्रेव यदि प्रतिभेदे द्यादिमध्यावसानेपु ग तृतीयो वर्णो निवेश्यते तदा 
न(न 


प्रत्येकस्मिन्‌ भेदे त्रयो भेदा 1) मिता एव भवन्ति। एवं घ इश्यादि- 


न(न- one 
ग्रहणेनावि न्य. मिता भेदाः (न - २) स्थानपयन्तं जायन्ते । अतः 
७. न(न- १ o= 
सवभेदयोगः कररती अत्रापि स्थानपरिवर्तित प्षमानवणत्रय- 


विशिष्टभेदानां समावेशात्‌ पूवमेदास्रिभक्ताः जाता वास्तवस्थानत्रयभेदाः 


_न (न) (न- २) 
BCC 


ह ; = न(न- १) (न- २) (न-३) 
एवं चतुःस्थानभेदा त 


~ 
एवमनयव रीत्या व स्थानीयभेदाः = 
न (न-१) (न - २) (न-३): (न (वा 100) अत उप 


तत्र छन्दश्चित्युत्तरे किञ्चिदुदाहरणम्‌ | 
प्रस्तारे मित्र ! गायध्या: स्युः पादे व्यक्तयः कति | 
एकादिशुरवश्चाशु कति कत्युच्यतां प्रथक्‌ ? ॥ १॥ 
हे मित्र ! प्रस्तार में गायत्री के प्रत्येक चरण में कितने ब्यक्ति होंगे और 
एकादि गुरु की संख्या कितनी-कितनी होगी, यह शीघ्र कहो । 


इह हि षडक्षरो गायत्रीचरणोऽतः पडन्तानामे काद्येकोत्तराङ्कानां 
व्यस्तानां क्रमस्थानां च | 

न्यासः | {५ ई ३ ३ है| 

यथोक्तकरणेन लब्धा एकगुरुव्यक्तयः ६ | द्विगुरबः १५ । त्रिगुरव 
२० | चएुगुरबः १५ | पञ्चगुरवः ६। षड्गुरवः १ | अथेकः सर्वलघुः १ 
एवमासामक्यं पादव्यक्तिमितिः ६४ | 

एवं चतुश्वरणाक्षरसंख्यकानङ्कान्‌ यथोक्तं विन्यस्य एकादिशुरुभेदानां 
नियतान्‌ संकानेकीकृत्य जाता 'गायत्रीबृत्तव्यक्तिसं्या १६७७७२१६ | 
एवसुक्ताययुत्क्रतिपयन्तं छन्दसां व्यक्तिमितिज्ञोतव्या | 
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मिश्रक व्यवहार: १४३ 
उदाहरण--गायत्री के प्रत्येक चरण में ६ अक्षर होते हैं, अतः सूत्र के 


अनुसार न्यास करने पर--६, ५, ४, ३, २, १ 
१, २, ३, ४, ५, ६ 


". एक गुरु के व्यक्ति = ६ = 


Srey, 
दो 99) 2970) 0090) CL वश्य स १५ 
ती ai ६2८५२८ ४ = 
1 १ ११ ११ = qx ed x Ef — १० 
? CX XUN) __ 
चार » » » =e त्र ‘4 
रः >> 20७2९) 22९37 
पाच 9 » » = ब्रदर इद्रद्द्ण = ६ 
छुः » 9 » = £>५>४%३%२%१ _ ८ 
१०२० SKUKEKE 0 " 


भौर एक सवे लघु होंगे 

.. इनका योग करने पर चरण के व्यक्ति ६+१५+२०+ १५+ ६+ 
१- ६४ । इसी तरह गायत्री के चारों चरणों के agi को जोड़कर ठसका भेद 
निकालने पर वृत्त व्यक्ति की संख्या = १६७७७२१६३ | 


| उदाहरणं शिल्पे । 
एकद्विञ्यादिमूषावहनमितिमहो बरूहि मे भूमिभत्ते- 
ary रम्येऽष्टमूषे चतुरविरचिते श्लद्णशालाविशाले | 
~ ~ 
एकद्विञ्यादिथुक्तया मधुरकटुकपायाम्लकक्षारतिक्त- 
रेकस्मिन्‌ yea: स्युगेणक | कति बद्‌ व्यञ्जने व्यक्तिभेदाः ? ॥२॥ 
हे गणक, चतुर जन ad बनाये हुये, चौडे दालान से सुशोभित आठ ga 
वाले सुन्दर राज महल में १, २, ३, ४ आदि खिड़कियों को अलग-अलग 
खोलने से वायु के कितने भेद होंगे, तथा एक ही व्यञ्जन में मधुरादि डः 
| wat से १, २, ३, ४ आदि रसों के अछग-अलग योग से व्यक्ति भेद कितने | 
कितने होंगे । | 
न्यासः | ई £ ‡ ४ दे 
लब्धा एकद्वि््यादिमूषावहनसंख्याः ८, २८, ४६, ७०, ५६, २८, ८, 
१। एवमष्टमूषे राजग्रहे मूषावहनभेदाः २५५ | 


~ 
x 


अथ द्वितीयोदाहरणे न्यासः ‡ : 
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४ ३ २ १ 
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लब्धा एकादिरिससंयोगेन प्रथग्व्यक्तयः ६, १५, २०, ११, ६, १। 
एतासामेक्यम्‌ सब भेदाः ६३ | 
इति मिश्रकव्यवहारः समाप्रः | 
~ ८, ७, ६, ५, ४, ३, २, १ <a 
उदाह्रण--प्रश्न के अनुसार , , २, ३, ४, ५, ६, ७, ८ | एसा न्यास 
कर सूत्र के अनुसार प्रथम भेद ६-८ । द्वि० Ao = ६ = २८। Go से० 
६2४३६ =४५७%२=५६। do भे० = EXEXEXS = १४ १८ ५२-७० | 
Go Ho = ६४2६ ४४ = ५६ । इसी "तरह छुठा भेद = २८, wal भेद्‌= 
८, और caf भेद = १। सब भेर्दो का योग = मूपा वहन भेद = २५५ । दूसरे 
उदाहरण में भी पूर्वोक्त रीति से १ से ६ तक निकालने पर क्रम से एकादि 
रसों की व्यक्ति संख्या ६, १५, २०,१५, ६, १। इनक्रा योग = ६३ > सर्वभेद । 
इति मिश्रकब्यवहारः समाप्त: | 
अथ श्रेढीव्यबहारः । 
२७ ~ ० 
तंव सड्ठुलितेक्‍्ये-करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
a ~ [aS 
सकपदप्पदाधमथकाचयङ्कयातः क्लि सङ्कलिताख्या | | 
NN १० XD १) ~ ~ 
Wedd पदन नाना स्यात्‌ AEA खलु सङ्कलितेक्यम्‌॥ १, 
az ५ fi 
संकपदन्नपदाध एकाद्यङ्कयुतिः सङ्कलिताख्या स्यात्‌ । सा द्वियुतेन पदेन 
विनिश्नी त्रिता तदा सङ्कलितेक्य भवति । 
एक से जितनी संख्या तक का योग करना हो, उप्त अन्तिम संख्या को 
पदु कहते हैं । पद्‌ में ५ जोड़कर योगफल को पद के आधे से गुणा करें तो 
एक आदि agt का योग होता हे। उस योग को सङ्कलित कहते हैं । उप 


सङ्कलित को द्वियुत पद से गुणा कर ३ से भाग दें, तो एक आदि अङ्कं के 
सङ्कलित का योग होता हे । 


ड पपत्ति —_ सङ्कलि दम न्स०-5१-4५२--३-४-4-४-'““"१“पन 
तथा स० नन (न — १ ) + (न = २) aL (न — ३) न 0000000 १ 
अनयोर्योगः— 


x सं० = (न+ 1) + (न+ ++i) ““(न+ १) न पर्यन्तम्‌ । 
- रे स०+न (Cats ) 
. खॅ०-न ( न--१ ) अत उपपन्नम्‌ पूर्वार्धम्‌ । 

२ 
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श्रेढी व्यवहार: १४५ 


यदि न= ३ तदा पूर्वयुक्स्या सझुलितम्‌> २ (२४१) _ 3२ +3 
2 २ २ 


एकोनपदसङ्गलितम्‌ = ९८९) aN) 


२ 


तथा द्यूनपद्सङ्कलितम्‌ = CEE) sie 2) 


एतेपां योगः सङ्क छितेक्यम्‌ | 
-- सं० ऐ एकादिवगंयो-- सं 
२ 
परञ्चात्र द्विघ्पदं कुयुतं त्रिविभक्तमित्यादिना एकादिवर्गयोगः 


(२%न+7) (न+१)न_(२न+1) 
रे २ ३ 
Ho ऐ०=(२न+१)सं+सं 


*स 


२४३ २२८३ 
अत उपपन्न सचम्‌ | 


_०(२न+४) _सं०%२(न--२)_सं०(नप-२) 
हि २५३ ३ 


अथ सङ्कलितेक्ययोगानयनम्‌ | || 
सं० (न+२)_न(न+१\), (न+२) 
>> wee र ड्‌ 


सङ्कलितेक्यम्‌ = = | | 
_(न२+न)(न+२) ce | न3+नर+२ नौ+र न _ न+रेन +रेन 
हु कत = 0... >. दद | 
यद्यत्र न ८ १ | 
तदा Wo ऐ० = ae = 

२३+ PREV _ ५ 


| 
यदि न=२तदासं्ऐ०= - ६ 
| 
| 
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३३ 4 ३-३१ + २-३ 


यदि न= ३ तदा सं Fo = ¬ १० एवमग्रेऽपि 


x सर्वेषां योगः =a+?2 +40 090908 
(१ 3-२ 24.334 ) a (३ १२--३.२"--२३-२३१' + २ ( RN, ) 
द्‌ 

घनयोग + ३ > वर्गयोग + २ सं० 


घनयोग + ३- वर्गयोग + रे सं० 
सं० to यो ES ee व 


पेली २न+१)सं 
परञ्च द्विप्नपदं कुयुतमित्यादिसूत्रेय--व०्यो० = ae ® 
तथा घनयोग = ( सं० )* 
(ao )` GEA) स० > स 
..सं० Yo यो० = -——-2-,--- + 
_ (सं) + (रन + १)सं+ रेसं _ सं(सं+(रन+१)+ २ ) , 


द्व द 
RARER २) सं.» [Git १) ४ रन 4.३ 
wel २ ॥ 
> कल र C(O pat 
ज्र {न +at+eat+al = त (a + ) 


| 
| A+ रेन + रन + ६ | = = | न(न + ३) + २(न + २३) | 


(न २) (न+३)= TEED +R | 
३ 3 


= स०ऐ० x क अने न-- 
“राम्युक्तपदेनेव निघ्नं संकलितैक्यकम्‌ । 
वेदाप्तं योगमानं स्यात्स्फुट संकलितेक्यजम्‌ ॥? 


इति सूत्रसुपपद्यते । 
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श्रेढ़ी व्यवहार: १४७ 


अथ सङ्कलितात्पदानयनम्‌ | 


न(न--१) 
२ 


सङ्कलितम्‌ = सं० = अत्र पदमानम्‌ = न, 


“, २सं०=्न(न+1१)=्नी+न 
पक्षी चतुर्मिः संगुण्य eq प्रच्चिप्य जातौ 
८सं०+१=४न+४न+१ 
१ मूलग्रहणे न-- 
९/८सं०+१=२न+१ 
",२न=/८सं°+१¬-1 
न- ४८ क + १-१ 
अतः--सझलित॑ वसुनिघ्च ख्पयुतं तत्पदं व्येकस्‌ । 
दलितं तदेव कथितं पदमानं घीधनेनियतम्‌ ॥ 
इत्युपपद्यते ॥ 
/ उदाहरणम्‌ | 
एकादीनां नवान्तानां प्रथक्‌ सङ्कलितानि मे | | 
तेषां सङ्कलितेक्यानि प्रचच्व गणक द्रुतम्‌ 1 ॥ १॥ | 
हे गणक, १ से लेकर ९ तक सभी अङ्को के अलग-अलग सङ्कलित बताओ 
और उन्हीं अङ्को के सङ्कलितेक्य भी कहो । 


न्यासः । १, २, ३, ४, ४, ६) ७) ८; ६ सङ्कलितानि १, > ६, १०, | 

१५, २१, -५, ३६, ४५ एषामेक्यानि १, ४, १०, २० २५, ५६, ८४) | 

Es १६५ | 
यहाँ १ से ९ तक का सङ्कलित छाना है, 

हि (१-१)*१_२%१_ | 

अतः सूत्र के अनुसार १ का संकलित = ३ र | 

२+१ ) २ _ i | 

१ से २ तक का सङ्कलित = SR = ३ ५ 


सभी agi का अळग- 


| 
इसी तरह भागे भी क्रिया करने से १ से ९ तक | 
४५ हुये । | | 


अलग सङ्कलित = १, ३, ६, १०, १५, २१, २८३ ३९, 
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a 
अब सङ्कलितेक्य के सूत्र से--१ का सकुलितक्‍्य 
१५( १+२)_१%३ 


TSS CD oN) 


३ ३ 
२+२ 
१से२ तक का सङ्कछितेक्य = ३%( = Dew: 
१ से तक का सङ्कलितेक्य = es 9४ २%५=१० 


Ral तरह बनाने पर १ से ९ तक के अलग-अलग संकलितंक्य क्रम से | 
१, ४, १०, २०, ३०, ५६, ८४, १२०, १६५ हुये । 
कृत्यादियोगो Baga वृत्तम्‌ | 
uid gad त्रिविभक्तं सङ्कलितेन हतं कृतियोगः | 
सङ्कलितस्य कृतेः सममेकाद्यङ्कघनेक्यमुदी रितमाब्यैः ॥ २॥ 
farce gad त्रिविभक्तं सङ्कलितेन हतं ( तदा ) कृतियोगः स्यात्‌। 
सङ्कलितस्य कृतेः समम्‌ एकाद्यंकघनेक्यम्‌ आद्यः उदीरितम्‌ । 
पद को दूना कर १ जोड़कर ३ से भाग दें, लब्धि को सङ्कलित से गुणा > 
etal एकादि अङ्को का वर्गयोग होता है । सङ्कलित के वर्ग के समान एकादि 
agt का घनयोग भाद्याचार्यो ने कहा है । 


उपपत्तिः--१२+ २१ + ३१+ ४२4 ` ee ऋ पर एषां योगः 
२ २ प 
कत्तब्योऽस्ति तत्रेक।द्यङ्कानां सङ्कलितम्‌ = i) = र = 3 4 
अत्र यदि पद = १, तदा चना 
र २ 
० स्त MN, 
२ २ २ 
न २ 2 
99. ०2 १2 प + kk 3 ype 
२ २ २ २ 


स्वेषां योगः = संकलितेक्यम्‌ = 
| १+ २२ + ३+ cessor eee पर १+२+३ 240950005} 
= कै a ERE ER 
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श्रेढ़ी व्यवहार: १४६ 


> TUS (ee पूर्वोक्तरीत्या संकलितैक्यम्‌ 


PS es NN SN, SR 


_सं(प--२) | 
TeV रचे ; a 
. सं(प+२ ) _ व.यो+सं 
) ३ २ 


रसं (प २) 
२ 


*, बन्यो + aa 


रसं (प+ २) _ ae रसं.प--४सं-रेसं_ २सं'प + सं 


`, चः्योः = 2 


स्सं(२ रर १ ) अत sant पूर्वार्धम्‌ । 
अथ घनेक्याथ कछप्यन्ते १, २, ३, BT | 

हि एते विलोमेन निवेशिताः प, (प-१), (प-२), (प-३), (प-४) `" २, १ Hi 
तत्रैषां चतुर्घाताः पर, (प-१)९, (प-२)”, (प-३)”, (ae), ४४ | 
अत्र प्रथमखण्डादू द्वितीयं, द्वितीयात्ततीयं, तृतीयाक्वतुर्थमेवं विशोधनेन 
प“- - (पः-४ पःे+६ पर-४ प+१) =४प- ६ प*+४ प-१ 
(प- १)" (प-२)'= ४ (प- १)१- ६ (प- १) +४ (प- १)-१ | 
(a = २)४ - (प-३)९ = ४ (प- २)३- ६ (प- २)१+ ४ (प = २)-१ | 
(प-३)९ - (प-४)९ = ४ (प-३)३- ६ (प- ३) + ४ (प - ३)-१ || 
(प - ४)" - (प-५)४- ४ (प- ४) - ६ (व= ४)१+ ४ (प- ४) il 


सर्वेषां योगः पर - १-४ ६ पर+(प -१) (प- २0३(प-३)२- १२) | 
-६ ( परे--(प- 3) + (प = रे) +(प- RSS जक ११९) | 

+ ४६ प+(प-१)+(प- २)+(प- हे) + 77 $ )>-प | 

वा पः-१=४घः्यो-६वःयो+४ संप | 
। 

| 

| 

| 

| 


वा ४ घःयो=प*+६वःयो- ४ सं+प 
mat! (रप+१) प (प+ १)_ ४ (प+ ४ (प+१)प पं 
DCHIS यज फक कडू 
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=प'+(२प+१) प (प+ १) ¬ २ (प+ १) प+प 
= परे +- (प+ १) (रप+प- रप) प+ प 
=a +(प+ १) (२प\- प)+प 
>पॅ--रप)-परे--रप-प-प 
= प*-- २प3-- प^ (प२--प) 
व (वः + प)१ {a (a +4) | २ } 
a te । २ 
अत उपपन्नं सवम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 
तेषामेब च aed घनेक्यं च बद द्रुतम्‌ | 
कृतिसङ्कलनामार्ग कुशला यदि ते मतिः॥ १॥ 
यदि तुम्हारी बुद्धि वर्गों के सकुलन मागा में कुशळ है, तो उन्हीं (एका) 
अङ्को के वर्गों का योग तथा घर्ना का योग शीघ्र कहो | 
न्यासः । १, २, १, ४, ५, ६, ७, ८, ६ | बगक्यम्‌ १, ४, १४, ३१ 
५५, ६१, १४०, २०४, २८५। घनक्यम्‌ १, ६, ३६, १००, २२५, ४४, 
७८४, १२६६, २०२५ | 


उदाहरण--१, २, ३, ४, ५, ६, ७, ८, ९ इनका वर्गयोग करना है। 


१>२--१ 
३ 


अब सूत्र के अनुसार--१ का जगंयोग NSA 


१ से २ तक का वर्गयोग = `_* हे Tacs 


१ से ३ तकका वगंयोग = रै? र + ६२-१४ 


इसी तरह १ से ९ तक सभी अङ्को के अछग-अछग वगंयोग ma 
१, ५, १४, ३०, ५५, ९१, १४०, २०४, २८५ हुये । 
दूसरा उदाहरण- १, २, ३, ४, ५, ६, ७, ८, ९ co 
करना है, तो सूत्र के अनुसार ) का घनयोग = १ के संकलित का वर्ग! “ 
१ से २ तक का घनयोग = ३२ - ९ 
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श्रेढ़ी व्यवहार: १४१ 


इसी तरह भागे भी करने से $ से ९ तक का अलग-अलग धनयोग 
क्रमसे- १, ९, ३६, १००, २२५, ४४१, ७८४, १२९६, २०२७ हुये। 
यथोत्तरचये5न्त्यादिधनज्ञानाय करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
व्येकपदञ्चचयो मुखयुक्‌ स्यादन्त्यधनं मुखयुग्दलितं तत्‌ | 
मध्यधनं पदसंगुणितं तत्‌ सर्वेधनं गणितं च तदुक्तम्‌ ॥ २ ॥ 
व्येकपदन्नचयः सुखयुक तदा अन्त्यधनं स्यात्‌, तत ( अन्स्यधनं ) मुखयुक 
दलितं मध्यघनं भवति, तत्‌ ( मध्यघनं ) पद॒घंगुणितं सर्वंधनं भवति, तदेव 
गणितं च उक्तम्‌ | 
१ से घरे हुए पद ( गच्छ॒ ) को चय से गुणाकर आदि जोड़ दे तो 
अन्ध्यघन होता है । उस अन्स्यधन में आदि जोड़कर उसका आधा करें, -तो 
मध्यधन होता है । उस मध्यधन को गच्छ से गुणा करने पर सवँधन होता है, 
) उसे गणित भी कहते हैं । 
उपपत्ति--आादिः = भा, चयः च, गच्छः = न, अन्स्यघनम्‌ = अ' च | 
झध्यघनम = मः धः, सवंधनम्‌ = सः धः । || 


तदाऽऽळापानुसारे"' — 
i स. धः=भआ+(आञ+च)+(आ+रच)+ 1111 +आ+(न-१) च 
वा स- धः={ आ+(न- १)च }+{ आ + (न-२) च } + आ4(न-३)च 
| JL) ०००००9999 + aT) 
१ नर २ स-ध--( २ भा+(न-१) च )+ [२ आ+(न-१)च ) 
| be न पर्यन्तम्‌ । वा रेस ध-={ २ भआा+(न- १ ) चः} न 


abe ={ २आ+च(न-१)) 


२ आ+च (न-१) 
है 


अत्र अं a 5 आ+च (न-3), मः घः ८ न 
म _ tee | 
२ 
tt (esta घ । 
21 अत्र मध्यदिनसम्वन्थिधनं मध्पधनमुच्यतेञतः समदिने गच्छे मध्य- 


दिना मावान्मध्याप्याक परेस्यादि भास्करोक्तमुपपच्चते । 
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उदाहरणम्‌ | 

आये दिने द्रम्मचतुष्टयं यो दत्त्वा द्विजेभ्यो5नुदिनं प्रवृत्तः | 

दाठुं सखे ! पञ्चचयेन पत्ते द्रम्मा बद द्राक्‌ कति तेन दत्ताः ? ॥१॥ 

हे मित्र, किसी दाता ने ब्राह्मणों को पहले दिन ४ द्रम्म देकर प्रतिदिन 
५ बढ़ाकर देने के लिये प्रब्ृत्त हुआ, तो १५ दिन में उसने कितना दिया, 
यह शीघ्र कहो | 

न्यासः । आ. ४। च. ४ | ग. १४ | अन्त्यघनम्‌ ७४ | मध्यधनम्‌ 
३६ | सबंधनतू ४८५ | 

उदाहरणभा. ४ । च. ५ । गच्छु १५। 

सूत्र के अनुसार--( १५ - ५ )=१४।१२%५ = ७० । ७० + ४-७४ 
8४2७४ ॥ ७४-४८ ७८ -+ २८३९ मध्यघन । ३९३ १७८ ७८५ 
सवंधन हुआ | 


उदाहरणम्‌ | 
आदिः सप्त चयः पञ्च गच्छोऽष्टौ यत्र तत्र मे । र 
मध्यान्त्यधनसंख्ये के बद सवेधनं च किम्‌ ? ॥ २॥ 
जहाँ आदि ७, चय ५ और meg ८ है, वहाँ अन्स्यधन, मध्यधन और 
सवंधन क्या होगा यह कहो । 
न्यास: | आ. ७ | च. ४ | ग. ८। मध्यघनम्‌ ६९ | 
अन्त्यघनम्‌ ४२ | सबंधनम्‌ १६६ | 
समदिने गच्छे मध्यदिनाभावान्मध्यात्‌ प्रागपरदिनधनयोर्योगार्ध 
मध्यदिनधनं भवितुमहेतीति प्रती तिरुत्पाद्या | 
उदाहरण--आदि ७, चय ५, meg ८ | f 
सूत्र के भनुसार--८-१-७। ७५५८ ३५। ३५+७=४२ 


अन्त्यधन | ४२+ ७ = ४९ । मध्यधन | we २८ ८ 5४९ ५८ ४७८ १९६ 
सवंधन । र 
मुखज्चानाय करणसूत्रं वृत्ताधंम्‌ | 
गच्छहते गणिते aged स्याद्व्येकपद्प्नचयाधेविहीने | 
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श्रेढी व्यवहारः १४३ 


गणिते ( सवंधने ) गच्छहते ब्येकपद्प्नचयाधंविहीने सति वद्नं स्यात्‌ । 

सवेधन में राच्छु से भाग देकर लब्धि में १ घरे हुए वदसे, गुणे इरे <a 
का आधा घरा दें तो आदि होता है । 

उपपत्ति :--कल्प्यते आदि: = य | 


तदा ब्येकपदघचयो सुखयुगेस्यादिना सः घ-={ २ य+(न - १) च } -:। 
२ 
', श्सःधः={र२य+(न-१)च}न। 
द न ग -रय+ (न-१)च। 


(न a 
॥ 4 =—— — —ि— २ भत उपपन्नम्‌ | 


उदाहरणम्‌ | 
पञ्चाधिकं शतं श्रेढीफल सप्र पदं किल | 
चयं त्रयं बयं बिदूमो बदनं बद्‌ नन्दन ! ॥ १ ॥ 
हे नन्दन, जहाँ adwa १०५, गच्छ॒ ७, और चय २ है वहाँ आदि 
धन घताओ | 
न्यासः। आ.० | च. ३। ग. ७ | ध. १०५ | आदिधनम्‌ ६ | अन्त्य- 
धनम्‌ २४ | मध्यघनम्‌ १५ | 
॥ उदाहरण--भा० । च ३। TG ७ | सर्वेधन १०५। 
अब सूत्र के भनुसार--१०५ ७२१५ । १५-(७-१)१८३ 
> १५-३३ -- १५-३ ४३८ १५-९२-६ आदि । 
*, अन्स्यघन = २४ | मध्यधन = १५। 
Se करणपसूत्र वृत्ताधम्‌ | 
गच्छहृत धनमादिविहान व्येकपदाधहत च चयः स्यात्‌ ॥४॥ 
धनं ( सवंधनं ) गच्छतम्‌, आदि विहीन व्येकृपदाधहृतं चयः स्यात्‌ | 
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सवंधन में गच्छु से भाग देकर, लब्धि में आदि घटाकर, शोप में 9 घरे 
हुये गच्छु के आधे से भाग देने पर लब्धि चय होता हे । 
उपपत्ति:--अत्र कल्प्यते चयः = य, 


« € न 
तदा पूवयुकत्या सर्वधनम्‌ 5( २ आ+(न-१)य} = 


az जं च रा न कोय 


“य(न-११- ` a -२आ=र ( अ --आ. ) 


२ + भत उपपन्नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ । 3 
प्रथममगसदह्वा योजने यो जनेश- | 
स्तदनु ननु कया$सो afe यातोऽध्बबद्धःया | 
अरिकरिहरणाथ योजनानामशीत्या 
रिपुनगरमवाप्ः सप्तरात्रेण धीमन्‌ ? ॥ १॥ | 
हे बुद्धिमन्‌ , कोई राजा पहले दिन दो योजन ( ८ कोश ) चला । उसके | 
बाद वह कितने योजन को बृद्धि से प्रतिदिन चला कि सात रात में ८० योजन 
पर स्थित शत्रु के हाथी को अपहरण करने के लिए शत्रुनगर मे पहुँच गया ! 
न्यासः। आ. २। Fol ग. ७ | घ. ८० । लब्धमुत्तरम $ | . 
अन्त्यघनम्‌ | 25“ मध्यधनम्‌ १५ | 
उदाहरण--भादि २ । चय ० । गच्छु ७ सवंधन ८० 


अब सूत्र के अनुसार--८० + ७= 52) 5९ - २८४६० ४-८ 
4p+( 432) 5 + ६ दय > - >> > चय । 
र्क 07 9 S 2 छ ae छ ५६ 
अब ७- १-६ | ६ > ARH IB | 33 4 २८) न छा 
= अः घः। SE + २ = ४६३४ - 265 | 3६9 = डि मध्यधन | 
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श्रढी SAAS: १५५ 
गच्छज्ञानाय करणसूत्र वृत्ताधेम्‌ | 
श्रेहीफ 3 ८५ 
श्रेढीफलादुचरलोचनवाचयाधेक्क्त्रान्तरवगयुक्तात्‌ । 
मूलं मुखोनं चयखण्डयुक्तं चयोद्ध्रतं गच्छमुदाहरन्ति ॥५॥ 
श्रेढीफलात्‌ ( सर्वधनात्‌ ) उत्तर लोचनल्रात ( द्विव्वचयगुणितातु ) रोषं 


स्पष्टम्‌ | 
सर्व धन को चय और २ से गुणा कर गुणन फल में चय का आधा और 


आदि के अन्तर वर्ग जोड़ कर वर्ग मूल ळे । मूळ में आदि घटा कर, शेष में 
चय का आधा जोड़ दें और योग फल में चय से भाग दें, तो गच्छु होता है। 
उपपत्ति :--कल्प्यते आदिः = आ, चयः = च, गच्छुः = य । 
तदा सर्वधनम्‌ = सः घट २ आ+(य-१) च} य 
a 


..२ स- धः={२आ+(य-1)च}यः 
२ 
-२आ-य-(य-१)य-च>रेआ-यनयंच-यच 
-रस.घ>चररभा>य*>च्ये>चं-य% a 


adxaezaxa (भा-ऽ) 

पक्षी ( भा- है) अनेन युक्ती जातौ 
२ स. uxat( आ- च) aati axa (a1-2)+(an-2)' 
ह "1 २ स. घः > च+ (.भा = २3). | axa+ (आ- =) | 
Sf Raexe *(ना-च) Jp Mae ड) 


= ३ सःधः~च+ ( fot >) —ai+ = 
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oo = ९/२ ep चत ( is १ हच 
Ss २ र्‌ 


a 


उदाहरणम्‌ | 
द्रम्मत्रयं यः प्रथमे5हि दत्त्वा दातुं प्रबृत्तो द्विचयेन तेन | 
शतत्रयं षष्ट्यधिकं द्विजेभ्यो दत्तं कियद्विदिवसेबदाशु ? ॥ १॥ 
किसी दाता ने ब्राह्मणों को पहले दिन ३ द्रम्म देकर प्रतिदिन २ aa 
बढ़ाकर देने के fet उद्यत हुआ, तो उसने ३६० gen कितने दिनों में दिया, 
यह शीघ्र कहो । 


॥ 
। 
अत, उपपन्नम्‌ | | 
| 
| 


न्यास: | आ. x च.२। ग. ०। ध. ३६-। अन्त्यघनम्‌ ३७ | 
सध्यधनम्‌ २० | लब्धो गच्छ: १८ | 

उदाहरण--आदि ३ । चय २। गच्छ ०। सवंधन ३६० । अब सूत्र के 

भनुसार---२६० X २ = ७२०। ७२० X २=।४४०। १४४० + ( ३ - ३ )२- 

१४४० +( ३ - १)= १४४०+ २२ = १४४० + ४-१४४४ । २/ १४९०४२ 

३८।३८-३=३५।३५+३=३५.+१=३६।३६-+२= १८ गच्छु। 

अब भन्य्यधन-( १८-१) २+३=१७५२+३=३४-+३= 

Ro | मध्यधन = = २०। | 


अथ ह्विगुणोत्तरादिबृद्धौ फलानयने करणसूत्रं साधोर्यो | 
विषमे गच्छे व्येके गुणकः स्थाप्यः समेऽधिते वर्गः । 
गच्छक्षयान्तमन्त्याद्‌ व्यस्तं गुणवर्गेजं फलं यत्‌ तत्‌ ॥ ६ ॥ 
व्येकं व्येकशुणोद्‌तमादिशुणं स्यादृशुणोत्तरे गणितम्‌ । 
विषमे गच्छे येके युणकः स्थाप्यः समे ( गच्छे ) भर्धिते वर्गः ( स्थाप्यः ) 
एवं aged ( शुणवगौं स्थाप्यौ ) । अन्त्यात्‌ व्यस्त गुणवर्गजं यत्‌ फलं 
तत्‌ ब्येक, ब्येकयुणोद्‌ छत आदिगुणं ( तदा ) गुणोत्तरे गणितं स्यात्‌ । 
( द्वियुण, त्रिगुण आदि चय वाली श्रेढ़ी में यदि गच्छु विषम संख्या हो, 
तो उसमें १ घटाकर गुणक लिखें । यदि गच्छु| सम ( २, ४, ६ आदि ) दो, 
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तो उसका आधा करके वर्ग लिखें। ( इस तरह १ घटाने और आधे करने से 
भी यदि विषमाङ्क हो, तो गुणक चिन्ह और यदि समाङ्क हो, तो वर्ग चिन्ह 
करना चाहिये । इस प्रकार जब तक्र पद्‌ की कुछ संख्या समाप्त न हो जाय, तब 
तक करना चाहिये। तब अन्सय चिन्ह से उल्टा गुगक और वर्गफल आधा 
चिन्ह तक साधन कर, उसमें १ घटाकर, शेष को गुणक में १ घटा कर उससे 
भाग दें । ee को आदि से गुणा करें तो सवंधन होता है । 


उपपत्ति :--अत्रालापाचुसारेणसवंधनम्‌-- 
र at आ. ग*--आ. गु3 -- *** *** ( ice 
ea Saar T+ ar a+ ar सु + आ« गु 
न 2 अ ६ न= १ आ न 
.. XG TSA गु+आः यु +आ- गुन aT गु +आ- गु 


न न 
लिः) गआा(गु १) 

_आ (गु -१) 

= an 

अत्र यदि ‘a’ विषम संख्याउस्ति तदा ( न - १ ) सम संख्या स्य़ात्‌ । 


“, स. ध. 


` शु युः गु =a{ गु) अत उपपन्नम्‌ | 


उदाहरणम्‌ | 
पूर्व बराटकयुगं येन द्विगुणोत्तरं प्रतिज्ञातम्‌ | 
प्रत्यहमर्थिजनाय स मासे निष्कान्‌ ददाति कति १ ॥ १॥ 
किसी दाता ने पहले दिन २ वराटक किसी याचक को देकर प्रतिदिन 


ea करके देने की प्रतिज्ञा की, तो ३० दिन में उसने कितने निर्ष्को का 
दान किया । 


न्यासः | आ. २ | च. २। ग ३० | 
€ 
WET वराटकाः २१४७४८१६४६ | निष्कबराटकामिभेक्ता जाता- 


निष्काः १०४८५७ | द्रम्माः ६ | पणाः 8 । काकिण्यो २ । वराटकाः ६ | 
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उदाहरण--भादि २। चय २। गच्छ॒ ३० | 

यहाँ गच्छु ३० है । इसको सम होने के कारण 3,९ = ५५ को वर्ग लिखा | 
फिर १५ विषम है, अतः (१५-१ ) = १४ को गुणक लिखा । फिर १४ सम 
संख्या हे, भतः * = ७ को वर्ग लिखा । फिर ७ में १ घराने से ६ हुआ । 
इसे गुणक लिखा, फिर ६ का आधा ३ को वर्ग लिखा, फिर ३ में 
१ घटाकर २ हुआ, इसको गुणक लिखा । फिर 


२ का आधा १ को वर्ग लिखा भौर १ में १ घटाने 
से ० हुआ इसे गुणक लिखा । गुणक की जगह २ 
लिखकर अन्तिम से उलटे ऊपर की ओर क्रिया करने 


१०७३७४१८२४ 
१४ गुणक ३२७६८ 
७ वर्ग १६३८४ 


६ गुणक १२८ ८ 
ee पर १०७३७४१८२४ हुआ । इसमें १ घटाया at 
ए एए "१०७३७४१८२२ हुआ | इसमें एकोन गुण (२-१) 

यु १ से भाग दिया, तो १०७३७४५८२३ हुआ। 
१ चग ४ 


इसको आदि २ से गुणा किया तो २१४७४८३६४६ 
० गुणक २ वराटक हुये । 


इसको २० से भाग देने पर शेष ६ वराटक । लब्धि १०७३७४१८२ 
काकिणी। इसको ४ से भाग देने पर शेष २ काकिणी । लब्धि २६८४३५४५ पण 
को १६ से भाग देने पर शेष ९ पण। लब्धि १६७७७२५ द्वम्म को १६से भाग 
देने पर शेष ९ द्रम्म । लब्धि १०४८५७ निष्क हुआ । 


इनको क्रम से लिखने पर--सवेधन = १०४८५७ निष्क, ९ द्वम्म, ९ पण, 
२ काकिणी, ६ वराटक । 
उदाहरणम्‌ | 
आदिद्विक सखे ! वृद्धिः प्रत्यहं त्रिगुणोत्तरा | 
गच्छः सप्तदिनं यत्र गणितं तत्र किं बद्‌ ॥ २॥ 
हे मित्र, जहाँ भादि २, त्रिगुणोत्तर चय और गच्छ ७ दिन हैं, वहाँ 
सवंधन क्या होगा यह कहो । 
न्यासः | आ. २ | च. ३ | ग. ७ | लब्धं गणितम्‌ २१८६ | 
उदाहरण आदि २। चय ३ । रच्छु ७। 
अब सूत्र क अनुसार गुणक और वर्ग स्थापित करने पर निम्नलिखित 
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रूप हुआ। अब अन्तिम गुणक की जगह ३ लिखकर नीचे से ऊपर की 
६ गुणक २१८७ ओर उलटी क्रिया करने से २१८७ हुआ । इसमें १ घटाने 


| ३ वर्ग ७२९ पर २१८६ हुभा। इसको स्येक गुणक = ( ३-१) = २ से 
२ गुणक २७ भाग दिया, और लब्धि फिर आदि २ से ही गुणा भी 
१ वर्ग ९ किया तो २१८६ ही रहा । 

| ०शुणक३ J, सवंधन = २१८३ । 

! अनन्तपदे सर्वधनसूत्रम्‌ | 


आदिशुणबिद्दीनेन रूपेण प्रविभाजितः | 
फल गुणात्तर सबधनमानन्त्यकं पद्‌ ॥ 
अस्योपपत्तिः- गुणोत्तर श्रेढ्या सर्वधनमुन (4 ) oo) 


अन्न यदि गु< १ तथा “न? धनार्मिका भवेत्तदा 


(१) समीकरणे a धः = ¬ Cis) 
7 ST 


धिकं स्यात्तथा गु" अस्यमानमल्पं स्याद्गुणकस्य रूपाद्पत्वादत एव परमाधि- 


अत्र न मान यथा यथाऽ- 


केऽनन्त समे न माने यु" अस्य मानं परमाइपं शून्यसमं भवध्यतस्तत्र सः घ- = 


॥ “0000 ७ (वसात? 
। १-गु १-गु 
| उदाह्रण--यदि आदि १, चय ई और mg अनन्त है, तो उस 


गुणोत्तर श्रेढी का सवंधन बताओ | 


३ 
है भन we = SD eS es I 
यहाँ सूत्र के अनुसार सघ = कनु = $ -३ य ३ र्‌ लु 


हा करणसूत्रं साधोयां | 
पादाक्षरमितगच्छे गुणवर्गफलं चये द्विगुणे ॥ ७॥ 
समवृत्ताना संख्या तद्दगा वगवगश्र । 
` स्वस्वपदोनौ स्यातामधेसमानाँ च विषमाणाम्‌ ॥ ८ ॥ 
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(जक Be 
पादाक्षरमितगच्छे द्विगुणे चये गुणवगज फलं समवृत्तानां संख्या स्यात्‌ । 
तद्वर्गः वगंवर्गश्च कायः, तौ स्वस्वपदोनौ तदा क्रमेण अधंसमानां विषमाणां च 
संख्ये स्याताम्‌ | 
किसी छन्द के एक चरण में जितने अक्षर हों, उनको गच्छ॒ और द्विगुणि- 
तोत्तर चय मान कर 'विषमे राच्छे ste’ इत्यादि प्रकार से जो गुणवर्गज फल 
हो, वह समवृत्त की संख्या होती है । उस संख्या के वर्ग और वर्ग वर्ग करके 
दो जगह रख कर दोनों में अपना-भपना मूल घटा देने से क्रम से अध॑समबृत्त । 
और विषमवृत्त की संख्यायें होती हैं । 
=. A ~ = ड a a 
उपपत्तिः--भन्नेकाद्येकोत्तरा अङ्का व्यस्ता भाज्या क्रमस्थितेरित्या दिसूत्रेणे- 
कादिगुरुलघुवरोन ये भेदास्तेषां योगो रूपयुतः सव॑भेदयोगो भवति । तत्तल्या 


एव समबृत्तमेदास्ते २" एतत्तुल्या भवन्स्यत उक्त 'पादाक्तरेत्यादि समवृत्तानां 
संख्यान्तम्‌ | 

अथ समवृत्तमेदेपु २" मितेषु द्वौ द्वौ भेदौ गृहीस्वाऽङ्गपाशीया ये भेदास्ते- 
अधसमबृत्तभेदाः = २" (क १) =२ २१ । एवं समवृत्तभेदवगंतुल्ये 
भेदमाने येञ्धसमबृत्तभेदढास्त एव भास्करीय विषमबृत्तमेदाः = 2° (71) 


= (7) -२" । अत उपपन्न स्वम्‌ । 
अत्राचार्येणेकचरणे एकलक्षणं, चरणन्रये तन्निन्नलकक्षणमिति लक्षणद्वयोपेत 
बृत्त विषमवृत्त॑ मस्वा विपमवृत्तभेदाः साधितास्तेन geese विषमवृत्त- 
भेदास्तद्भिन्ना, विषमबृत्तलक्षणं तु-- 
“यस्य पादे चतुष्केऽपि लम भिन्नं परस्परम्‌ । 
तदाहुर्विषम वृत्त छन्दः शास्र विशारदाः ॥? 


अतस्तद्भे दानय नाथंमुपायः प्रदश्यते--मिथ श्रिह् भिन्नेषु समवृत्तभेदेषु चतुर” 
श्वतुरो भेदानादायाङ्कपाशीया भेदा ये, त एव वास्तवाविषमबृत्तमेदाःस्युरतस्त- 
नूपस्‌-भे (भे - १) (भे - २) (भे - ३) 

= मे (मे'-भे- रसे + २) (@—a) 

= भे (भे?- ३भे+ रमे - ga? 4 eg - ६) 
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> से - ६भे + 11भेर _- इमे... (3) 
=A" - इसे) + ११अे२ ~ इसमे + १ - १ 
= (मे - रेभे--१)१-३१ 
= (अधेसमवृत्तभेद्‌ - २ समवृत्तभेद + १)२- ६ 
एतेन--समवृत्तजभेदेन द्विगुणेनेत्यादि विशेषोक्तमुपपद्चते | 
अथ वि: वृ. भे. = मे*- ६मे> + ११२ - दम 
= भे” - भे - ६भे (से' २भे + १) 
li = भास्करीय वि. वृ. भे. - ६भे (भे - १)१ 
समवृत्तभवो भेदो निरेकस्तस्कृतिहंता। समवृत्तजभेदेन रसध्नेन तदूनितः । 
भेदः श्री भास्करोक्तानां विषमाणां भवेदूधुवम्‌ | बृत्तरत्राकरोक्तानामसमानां सदेव हि ॥ 
इत्युपपद्यते | 
उदाहरणम्‌ | 
समानामधतुल्यानां विषमाणां प्रथक्‌ प्रथक्‌ | 
वृत्तानां वद मे संख्यामनुष्टुपछन्दसि द्रुतम्‌ ? ॥ १॥ 
अनुष्टुप्‌ छन्द में सम, अधंसम और विषम बृत्तों करे भेद अलग- 
अलग बताओ । 


Fara: । उत्तरो द्विगुणः २ | गच्छः ८। लब्धाः समबृत्तानां संख्याः ॥ 
२५६ । तथाउर्धसमानां च ६५२८० | विषमाणां च ४२६४६०१७६० | | 
इति श्रेढीव्यबहारः समाप्तः | \ 

उदाह्रण--हिगुण चय, गच्छ॒ ८, wa 'विषमे meg? इत्यादि” सूत्र के ॥ 

अनुसार गुण और वर्ग को न्याल करने पर तथा नीचे - 


से उपर की ओर क्रिया करने से गुणयर्गन फल = २५६ क | 
= समवृत्तभेद । अब समबृत्तमेद का वर्ग तथा वर्ग गी | ` र i) 
Fa से क्रम से ६५५३६ आर ४२९४९६७२९६ हुये । RS । 
इनमें क्रम से अपना अपना वर्गमूल घटाने पर क्रम से हर | 
० गुणक २ | 


अध समवृत्तमेद ६५२८० और विषमदृत्तमेद = ४२९४- 
९० १७ ६ ° । के 
इति श्रेढीव्यवहारः समाप्तः | 
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अथ परिशिष्टम्‌ 
(i) उस पद समूह को, जिसमें दो लगातार पदों का अन्तर हमेशा समान 


हो, समान्तर श्रेढी कहते हैं । 


यथा चर ५, ८, १0१७०७०७०७ इत्यादि | 
इसमें दो लगातार पर्दो के भन्तर ३ होने के कारण यह समान्तर श्रेढ़ी है । 
(२) उदाहरण--१, ३, ५, ७, ९, TE इत्यादि न पर्दो का 
योग करना है । , 


यहाँ आदि १, चय = २ और गच्छ॒ = न 

,', इन संख्याका योग= जे (२ आ--(न-१) च} 

= नु{२५१+(न-१)%२}= नु {२+२न-२} 

= न ५२न=न। 

इससे सिद्ध होता है कि एकादि विषम संख्या के योग उस पद के 
वर्ग के बराबर होता है जितने पद उस श्रेढी में रहते हैं,। 


( 2 ) उदाहरण--२, ७७७९५०० ८ आदि a पदों का योग हैः 
करना है । | 
यहाँ आदि = २, चय = २, गच्छु = न 
,. इनका योग= ग {२ अआ+(न-१)च} 
= नृ{२५२फ(न-१)५२}= तु{४+२न-२} 
= नु {२न+२}=य नः) ४२ जन (न+१) 
( ४) किसी समान्तर श्रेढी का सङ्कलित १३१६ हे, तो उसमें कितने पद हैं। 
यहाँ सङ्कलित = १३६, तो सूत्र के अनुसार 
णव ४ संकलित > ८+ १-१ 


२ 
_ १३६ ५ ८+१-१ _ /१०८८+१- १ 
दु २ की 2 
२/१०८९-१ _ ३३-५१ ३२ 
Se ST SS BANG 
२ २ २ 


.. पद = १६ उत्तर । 
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नि BES TS TS 7 
श्रेढीब्थबहारः १६३ 
(५) (२२ १) (३ % २) (४>३) + (५५४)+ (न+) a 
इस श्रेढ़ी को हम निम्नलिखित रूप से लिख सकते हैं 
Cates )+( ree )+(३१-- ३ )+( ४१४५४७ र 
(न*--न) 
२(१+रे - ६+ नर )+(६+२+३+४+*+णन) 


el न+१ 1 A! न+ ' न+१) > न! नए१'_ al a+ ) 
६ क कर 5 २ 


{२न+१+१} 
न {२न+२}= =" नर्फ) sey '२ 
=a( ari) 
CA) FR इनका योग करना है । 
उक्त श्रेढी = (१ + ०) + (२ +1) + (३ +२) + (४ +३) + `" 
(न+न-१) 

We Sn RST NR 3 ae 
=(१ +२ तशे स-न +न)+{१+२+३+ "°`" 
(न-१)) 

1 ={ ल नूर) + (२रेप३-- प्न) 


२ 
{ Ata) |? + ata उत्तर 
(९७) १+७+११+१९+२९+४१+ 101 +( न+न-१) 
=(१२+०)+(२+१)+(३'+२)+(४`+३)+"'' 


(नं+न-१) 
=(१९+२+३:+ `" +न)+(१+२+३+"' +न-१) 


=३-न्‌+¬) न| नु+) + न+३-न उत्तर । 


उ कु - >> = 


(«)२+१२+३६+ ८2०4 0 +(न+न ) 
=(१+१)+(२+२)+(३ +३) +(२ +४) + "1171" | 
Foe ती । 
= ( १३+२२+३३+४२+ - "5" - - - +३)+(१+२+३+- ` - + ३) | 

। न्न SiGe 1३५5 wear) न न { = (2१ | 

Sy 
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२ 
३ न-3_ न+४ न7२ Ne SAEZ TINO va $ ०९८७ २ 


“८९ )३+१४+३९+८४+ 11 +(न+न+न) 
2 
= ( १५१९५१ )+( २३+२९+२ )+( ३+३२+३ )+- - -+( न+न+न ) 
3 २ 
=(१३+२+३३+ --- +न )+(११+ ३ +३+- गन)? 


(१+२+३+--:+न) 
= { न। ata) 1? SoC GE) Neil न:१- १. त. Eee 


३२ 
_न! न+) / न। न१_ + (2 न+१_) +१ } 


न। न+१) ३ न+३ न+४ न--२--£ } 


2 ४ 
= न gts) ( 2 5 0 Ate १2 न। न०७ Fc ७ नः उत्तर) 
x ६ 


(१०) २+६+१२+२०+ -----. +(न`-न) 
= (१९-१ )+( २१- २ )+(३१- ३)+(४१ ~ ४)+- - -+(नर - न) 
H(t Harps. + नो )- ( १+२+३+४+- - नन) 
(२ Ts) न (न+१) _ न) 


| 
~ a 
Dd 


=(१-१)+(२३-२)+(३ +(न-न) 
= ( १4२२३२४२ + . . . न) - ( १२+ ३+ --- +4) 


= { तत्‌+ Raa न न+१) 4 न नज) 


2. 
(न 199) { नं--न-२ न न--१।( ठी म 
z pati? 
( 


रन 


+2) ( a= aK 


ALG { न (न+२) ¬ (न+२) ) = TS 
(=A (A+?) (नः) उत्तर । 
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श्रेढीव्यबहारः १६४ 
(1२) ४+ १८ +४८+१००+......- +( ननः) 
= ( १5-१९ )+(२२-२२)+३२_३२)+(४३-४२)+ - - - - - . -(न>-न?) 
= ie REESE a YE +नः ) ( १२५३२४ - --- - - +नः) 
= ( न| Eo) x - (2 343577 न--१_) >> न_( a+ न! न+ १) 
_2 न+) 2 ५ 
३ 
REE म Ciel 
२ दद a कहना 
= = न: {३न-३न्‌+३न--५} = = ats 7 {उन न>१२ “न= 
= तनः) नि = न न aw aay | 
(५३) (-१)+२+१५+४४+९५+१३७४+ '***** --(न॑-नं-न) 


= (9349749) + (२३-२२-२) + (३३-३२-३9५------ + (नॅ-नं-न) 
(६ +रे कक tat) (१+२१+३य'"+न) = (१५२+३+ +न) 
8.2 क) nS 1285-४८) रद OG ba NG HAG eC) 
x 


{ 
tag न चू nel { न। न+) स्न्‌ _ १ } 


= ते! न+) { शा -+ ) 


= +1) { (श्‍न-न-< ) उत्तर 


(१४) ४+ १८ +४८+१००+ १८० के ---- +न(न+१)` 
=१%२+२५३१+३५४+४%५----.: न(न+$)` 
= (२-१) २२+(३ - १) ३+(४ - १) ४+- - - (न+१- १) (न+१)* ॥ 
= (२१-२१) + (३३-३१)+(४२-४ *)+ ०७०३५ (न + १)२-(न fe Ds | 
॥ (२३+३३।-४३+- « - . +(न+1) २} २५३+४१+- - - +(न+1)* } | 
= {१२+२३+३३+४३+- - ° -+(न+१)3}~{१२+२+३२+- - -+(न+१)3} | 
={ (ta pitts) je _ Cages नः) | नर) | 


= LGR YT { (ere CaF. = २) | 


२ 
(Carey CG etl) { -३.( रकम Jes ) 


= Cara )( नग) [३ +APSTFE SVAN E 0 
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२ 
+न १- न(न- १ (न+ (उन 
at २ टन 2 (abst Y= न_( a9 (न) जे उत्तर 


(१५) किसी समान्तर श्रेढ़ी के दो पद यदि दी हुई दो संख्यार्लो के बराबर 
हो, तो उन पर्दो के अन्तर से दी हुई संख्यार्थो के अन्तर में भाग दें, 
तो चय होता है । उसके बाद हम आसानी से आदि निकाल सकते हैं । 
उदाहरण- जिस समान्तर श्रेढ़ी का ५ वाँ पद १९ और ८ वाँ पद ३१ 
हे, वह श्रदी बताओ ?। 
यहाँ पदों का अन्तर = ८ - ५८ ३ । और दी हुई संख्याओं का अन्तर = 
३१-१९=१२। 

`. चय=१२-+३=४। 

यदि कोई पद किसी दी हुई संख्या के बराबर हो, तो १ घटे हुए पद से 
चय को गुणाकर उस संख्या में घटा दें, तो आदि होता है । 

` यहाँ ५ वॉ पद १९ के समात है। 

.., ५ में १ घटाया, तो ४ हुआ । इससे चय ४ को गुणा किया तो १६ 
हुआ | भब १६ को १९ में घटाया तो १९ - १६ = ३ = आदि । 

^, अभीष्ट श्रेढ़ी = ३,७,११,१५" °° `° °° °° इस्यादि । 

(१६) २+ ४२+ ६२१ ५ ८२+ १०२+ 11110". न पर्यन्त 
=( १२ > २९ )+( २२०८ २२ )+ (३२ x २२) + 0 क) (न*> २) 
= २९ (१९+ २९+ ३१ + ``` न न)-४१- नु) TAY 

aS जन (न+१ )( २न+॥ ) उत्तर । 
(१७) २४७+ ६६ + १२६+ ***“*****+ न पर्यन्त । 
३-८ + ६०३१ + ९०१४ + ९ aa ( शेन + ५ ) 
SARK ३ +५)+ ३ » २(४ ५८ २+ ७) + ३ > ३८३ > ३ + ७)+// 
+३े न ( श्न + ५ ) 
=(९१+१५)+(९५२१+१५५२)+(९५३5+१५% 
३) 500 +(९न5+१५न) 
- ९ ( ११५-२१--२२५-०००००० न* )+ १५( १५२+३+ °° *** 44 ) 


(2443) ruse A+) 
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श्रेढीव्यवहार: १६७ 


| =३ेन(न+१){न+३)उत्तर। 
(१८) १ (१-२ परे परे) +(१+२+३ के" `°" +न) 
=१°+ (१९ fh २२) a: (१९ ३४:२५, ३२) FC “न+) ey ) 


2 २ 
१२+ ( १२+ २ २) + ( १९५ २२+ ३२ ) ++ ( २ नट. pats ) 


=१९+(१९+२)+ (१९+ २२ +३) $e +(३+३+₹) 
३ २ ३ २ 3 2 
न(३+३५१+ G+ ३+३)+ इम ई+ + 1 
3 2 
(३५२३५६) ४ (१) 
=P Go No ten ole +नः)+३ CVV +३२ + 
ME फनी )+१(१+२+३+-----+ न) 
> = +३ + “He 


३(=“नः१)){न(न+१)+(२ब+१ +१} 

>बोइ न (न+१)(नौ+न+ २ न+१+१) | 
>दोइ न (न+१) (न -शेन+२) | 
स्दौरन(नर्न$ 9३६ न--रे नर्सनर्सरे } il 
ad न(न+१){न(न+२)+(नञ+२)} | 
= रर न (न+) (at?) (At?) | 
= न ( न+ १ Cate) उत्तर । 


है] (१९) १+५+१२+२२+३५+ - - ` ` ` ` `` न पद्‌ पर्यन्त, इनका योग करना || 
है । मान छिया कि इसका योग = स, और अन्तिम पद = तन है! i 
भत्स=१+५+१२+२२+३५+- `` "`` तन cies (3) | 
आरोस RRR ४ ४7 292 +4q-4 + वनन (२) | । 
(१) मॅ (२) को घटाने पर | 
स-स=(१-०)(५- १)*(१२- ut: - -+(तन~तन-५) ¬ तत | 
वा०-१--४--७-न-१०५ 0 + न पयन्त - तन । 
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“सनत १+४+5+१०+---.-- न पर्यन्त 
(२+३(न-१ ))5६(३ न- १ ) > उस = | 
अब यदि भ = १, २, ३. - - - - - इत्यादि तब | 
२ २ | 
2 । 
स (रइ--३)१ (हदय - ६) + (३३२ - ३) + (उ 
= ई ( OSA Soe - पा 3) १ (१+२+३+ +न) | 
२३ ५८२ न+) Fata)  १न(न+१ ) | 
र्‌ र र्‌ 
|] २ 
दहि (रन+१ = १) =F) रन= ~ TEU इत्तर । 
(२०) यदि स= १+७+ १८५३४५ --.... RE ae (१) 
तोस=०+१+5+१८+३४+-.-... +तन १ +तन ` - (२) 


(१) में (२) को घटाने पर । 

स-स=(१-०)+(७- १)+(१८-७)+- - (तत ~ तन्न. ))-तन 

वा ०=१+६+११+१६+.--.... न पर्यन्त - तत 

“त= Ube PVT + sep... se. न पर्यन्त || 


SS Guy) a b= (न ३) = ३-२३ 
यदि न= १, २, ३ इत्यादि, तो 


=३(१९+२३+ ३२+ .- -न) ३ (,१+२५.३+.. न) 
= SLRS = AEN १ GGA) 
र 


~ न ( न~+१) १9०-५) सा नि. 
= ——-—-1— = = 
भर = १) (५ सर 


= Fl Ft9 164 Fag 


- उत्तर । 
(२१) वेद शयेइयीपररेशणी करप ` ` ` न नेकपा 
यहाँ १ला पद = न) = १-३) । ररा पद्‌ 


aa 
ave 
शरा पद है । इसी तरह.भन्तिम पद्‌ = 2 


AFT 
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३ (१ - इन्व) = ३ (इनकेव 9-३ ass sary उत्तर । 
(२३) किसी समान्तर श्रेढ़ी के तीन लगातार पर्दो का योग १८ है, भौर उनका 
गुणनफल १६२ तो वे पद बताओ | 
मान लिया कि, वे पद क्रम से (य-र ), य, और (य+र) है 
तो प्रश्‍न के भनुसार (य-र )+य+(य+र)=१८ 
या ३ य = १८ 
5 यि ७२६ 
अब तीनों पद क्रम से--( ६-र ), ६ और ( ६+र ) हुये । 
.(६-र)६(६+र)=१६२ 
या(६-र)(६+र)=२७ 
या ३६-र` = २७, .. २-९, .. र=३ 
`, अभीष्ट पद्‌ =३, ६,९ FA 
(२४) करिसी समान्तर श्रेढ़ी के ५ लगातार पर्दो का योग ३५ हे और उनका 
घनयोग ३६०५ है, तो वे पद क्या हैं ? 


मान लिया कि वे पद क्रम से (य - रर), (य - र), य, (At), (य+२र) ` 


`. (य-२र)+(य-र)+य+(य+र)+(य+२ र)= ३५ 
या ५य= ३५, .. य=७। 
फिर, (य - २ र)? + (य - र)? + (य) +(यञ+र)? + (य+ र)3=३६०५ 
Eee | aH (य-र)२4(य = र)? }{ (य+२ OF (य- २ र) }=३६०५ 
या, य3+(र य) २-३ (य*-र२) > २य+२ य)?-३ (य-४र)२य-३६०५ 
या, abe य3- ६ य3+ ६ यर\+ ८ य3- ६ यः+२४ यर = ३६०५ 
या, ५ य3+३० यरः = ३६०५ 
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श्रेढी व्यवहा 

व्यवहारः १६६ 
| RG DHS OC VC) 
| = १ - नमेव SCs = न्क उत्तर 
| (२२) 5 LE i की  * ee: न पर्यन्त 
| यहाँ १ळा पदर (१-डे)। रेरा पद (-द)। ३रा पदर (७-२) 
| अतः अन्तिम पद्‌ = ३ ( इन - इनौःव 
| योग = ३ (१-३) यदे G-g+---- +3 (gabe ¬ gars 


१७० ल्रीलाबत्यां 


या, ५ य (य*+६ २ ) = ३६०५ 
या, य (य5+६३रः') = ७२१ 


या, ७ ( ४९+६२ः) = ७२१ | 
या, ( ४९+ ६ र* ) = १०३ । 
या, ६ र`= ५४ । 
या र`= ९ 

र्दे 
.. वे पद क्रम से १, ४, ७, १०, १३- - - : - उत्तर । 


गुणोत्तर श्रेढ़ी का परिशिष्ट | | 
उस॑ पद समूह को, जिसमें दो लगातार पर्दो की निष्पत्ति हमेशा समान 
हो, गुणोत्तर श्रेढ़ी कहते हैं । 


डे ह 
उदाहरण-(१) = + Sat fakin, “"""“अनन्त पद्‌ पयन्त। | 
= ये SON मल क ठ ॥ 
तह रहा CR ***“*अनन्त पद पयन्त | 
0 ee त्त 
+२३३४ set न्त पद्‌ प॑ t | 
(Cru SN OIE । 
= (+ tae tent )+३ (CT ) | 
यहाँ गु = ३ तथा न (पद) | 
2 -3 १२ ३ | | 
, योग = - ३. + २१९ हे > | 
(३ 
= ३% + ईई = १+ १ = २ उत्तर । | 
(२) ५-- ५५ + ५५५-4-...... न पय्यन्त । 
=५(१+११+१११+ पय्येन्त ) 


=₹(९+९९+९९९+- न पय्यन्त ) ‘ 

=< [ (१० - 9)+ (१०० - १) +- (१००० - 3) + न पय्यर्त ] 

=₹ [ १०+१०१+१०३॥-- . -न पर्य्यन्त (१+१+१ पय्यन्त)] 
न_ 

हैं [3० (3८21-30 न 
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श्रेढीव्यबहारः १७१ 
= ५०१०-१) ५५०८ goat ५ 
= CXe T= Te (१०१-१) -₹ न उत्तर। 
| 
| (३) ९+९९ + ९९९ + ` ` * न पर्यन्त 
| = बळ + वठ गी वठ + +++ पयन्त 
| =[(१- वे 21( १ ¬ बडे HC १ ¬ बळे )+ ` ` “न पर्यन्त ] 
= [(१+१+१+१+ - "न पर्यन्त) - (३५+ ब ८+कटौळ ढः ` ˆ “न पर्यन्त)] 
i725 न्त) | 
={a- Cz a न पर्यम्त ) | 
| BRL; Disc वढ Tc] 
| AS ve = i 
| Fo qo 
| ET ate 
=a-— peta a-2 (1-504) उत्तर । 


(४) यदि किसी गुणोसर श्रेढी में तीन लगातार पर्दो का योग १४ भौर उनका | 
गुणन फल ६४ है, तो उन पर्दो को बताभो। | 
मान लिया कि वे पद्‌ क्रम से य, य.र, at 
तो प्रश्न के भनुसार--य + य'र * य-र = १४१) | 

| और य % य-र % य-रं = ६४ (२) | 

| अब (१) समीकरण सेय ( १+र+ र=१४ || 


| « यर=४ ` ( ` ) 
१४५८२ a | | 
WOT ४ 


बा १४ २८४ (१+र+र ) 
या १४ र5८-४+४र२+ ४२ 
या ४ र- १२१२६३४ ॐ 


या २२५-७५र+रे०० 
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१७२ लीलावत्यां 


या २२-४२-र२+२८० 
या रर(र-२)-(र-२)-० 
या (२२-१ ) ( २-२)८० 
.र=२!।वा३। 
,य=२।चाय=८ 
. वे पद कम से २, ४, ८ 

वा ८, ४, २ उत्तर । 

इति श्रेढीव्यवहारपरि शिष्टम्‌ । 

अथ त्तेत्रव्यबहारः | 
तत्र भुजकोटिक्णोनामन्यतमे ज्ञातेऽन्यतमयोज्ञोनाय करणसूत्र 
वृत्तद्वयम्‌ | 
इष्टो TGA स्यात्‌ तत्स्पधिन्यां दिशीतरो बाहुः । 
aa चतुरस्र वा सा कोटिः कीत्तिता तज्ज्ञः ॥ १ ॥ / 
तत्कृत्योयोंगपदं कणों दोःकर्णवर्गयोबिंवरात्‌ । 
मूलं कोटिः कोटिश्रुतिक्रत्योरन्तरात्‌ पदं बाहु: ॥ २॥ 

PAR AGUA वा इष्ट: बाहुः यः स्यात्‌ । तससपर्िन्यां (तदुपरिलम्बरूपिष्यां) 
Bia इतरः बाहुः, सा ase: कोटिः कीर्तिता। तरहृत्योयोंगपद कर्णः, दोः | 
कणंयोः वर्गान्तरपदं कोटिः, कोटिधुतिकृत्योरन्तरात पदं बाहुः स्यात्‌ ॥ | 

त्रिभुज या चतुभुज में इष्ट भुज जो हो, उस पर लग्बखूप दूसरी भुज़ा 
कोटि होती है उस भुज और कोरि के दर्गयोग का मूल लेने पर कर्ण होता | 


है। कणंवरग में भुजवर्ग को घटाकर मूल लेने से कोटि और कर्ण वर्ग में कोटिवगं 
घटा कर मूल लेने से भुज होता है ॥ २ ॥ 


न्यासः। कोटिः ४ | भुजः ३ । भुजबगेः ६ | 
8 कोटिवर्ग: | १६। एतयोर्योगात्‌ २५) 
३ मूलम्‌ ५ कर्णो जातः | 
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त्षेत्रव्यवहारः १७३ 
अथ कणंभुजाभ्यां कोट्यानयनम्‌ | 
न्यासः | 
Ne कर्ण: ५ | भुजः ३। अनयोवगयोरन्तरम्‌ 
१६ | एतन्मूलं कोटिः ४ | 
अथ कोटिकणीभ्यां भुजानयनम्‌ | 
न्यासः | 


Ne $ कोटिः ४ | कर्णः ५। अनयोवेगौन्तरम्‌ 
\ ६ | एतन्मूलं भुजः ३ | 


अत्रोपपत्ति:--अत्र 'भक व? ब्रिभुजे क व=कर्णः। अ ब=भुजः। 
क क अ=कोरिः। ‘a बिन्दोः अ ल लम्बः = कोटिः । 


॥ क अस करण;। क ल-भुजः। भथ 'क अ व? 
'क भ ल? त्रिभुजयोः साजात्यादनुपातेन कल = 
२ 
| तज कभ>%कभ_ कोटि । पुनः 'अ क व? 'अ ल व? 
| we क्व कर्ण 
च अ व>%भव 
: त तिन ळव - = 
| ale > हे त्रिसुजयोः साजात्यादनुप का 
२ 2 
| सुज at Fae ० कोटि भुज | 
है... "म । परञ्च क व.= कर्ण = क StS व = —— क 
| ', कोर +भ्रु" को, .'. Sart भ्रुः = कण । 
| वा कर-भुररकोरे ,'. ,/क- सुः = को। पुवं कः - को = अरुः 
.. Dafa - को | अत उपपन्नं सवंम्‌ | 
उदाहरणम्‌ | 


कोटिश्चतुष्टयं यत्र दो ख्यं तत्र का श्रुतिः | 
कोटिं दोःकणतः कोटिश्रुतिभ्यां च भुजं बद्‌ ॥ १॥ 
| जहाँ कोटि ४ और सुज ३ है, वहाँ कणे का मान बताओ | सुज और कर्ण 
के ज्ञान से कोटि एवं कर्ण और कोटि जानकर सुज कहो । 
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वाक __. 


१७४ लीलावत्यां 


उदाहरण--इसका गणित मूळ में स्पष्ट है अतः यहाँ नहीं दिया गया । 
प्रकारान्तरेण तज्ज्ञानाय करणसूत्रं साधेवृत्तम्‌ । 
राश्योरन्तरवर्गण द्विघ्ने घाते युते तयोः । 
6 ७ ० च देवं ~ ~ 
MAT भवेदेवं तयोयोगान्तराहतिः ॥ ३ ॥ 
0 ७ च Ne iy 
वगान्तरं भवेदेवं ज्ञेयं सवत्र धीमता । 
राश्योः द्विप्ने घाते तयोः अन्तर वर्गेण युते वर्गयोगः भवेत्‌ । तयोः योगा- 
न्तराहतिः antag भवेत्‌ । एवं धीमता ada ज्ञेयम्‌ ॥ 
दो राशियों के अन्तर वर्ग में उन्हीं दो राशियों के द्विगुणित घात जोड़ 
देने से उन दोनों राशियों का बगंयोग होता है और दो राशियों के योगान्तर 
घात तुल्य उन राशियों का वर्गान्तर होता हे । इसी प्रकार सर्वत्र बुद्धि मानों 
को जानना चाहिए । 
उपपत्ति:--कल्प्यते anata: = व.यो. = अ + क = अ+ क ॐ भ्न 
कर भक=्अः-२अक+*क+२ भक=(अ-क)+२ भक } 
अत उपपन्नं वगयोगानयनम्‌ । यदि वर्गान्तरम्‌ = व.भ॑ = अर - कर = अर 
क + भःक - भ.क = ot अ-क + कर - भ.क = अ ( आनक ) ~ क( क+अ) 
=(अ+क)(अ- क) अत उपपन्नं सर्वम्‌ । 


कोटिश्चतुष्टयमिति पूर्वोक्तो दाहरणे | | 

न्यासः | : 
पप कि -कोटिः ४ । भुजः ३ | अनयोघोते १२| | 
४| वन्ने २४ । अन्तरबर्गेण १ युते बर्गयोगः | 
2 २५ | अस्य मूलं कणेः ५ | | 


अथ कणेभुजाभ्यां कोट्यानयनम्‌ | 
न्यास: | ७ 
कणः ५ | भुजः ३। अनयोर्योगः 5! 
x पुनरेतयोरन्तरेण २ हतो बा १६ att 
३ न्तरमस्य मूलं कोटिः ४ | 


CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


.__ " 


पा >भारत रू रू तू उप 


नेत्रन्यवहारः १७४ 
न्यासः | अथ भुजज्ञानम्‌ | 
8 Ne ) 4 कोटिः४। कणेः ५ | एवं जातो भुजः ३। 


३ 
उदाहरण--कोटि ४ और भुज ३ है । इन दोनों के वगंयोग जानने के 
लिये सूत्र के अनुसार ४, ३ का द्विघ्रघात-४ ५३% २ = २४ हुआ । इसे 
अन्तरवगं (४-३ ) 5३१८५ में जोड़ने पर (२४--१ ) = २५ हुआ। 
यही ४ और ३ का वर्गयोग है । 
वर्गान्तर के लिये ४ और ३ का योग ७ को ४ भौर ३ का अन्तर १ से 
गुणा करने पर ( ७५१) = ७ हुआ । यही उन दोनों का वर्गान्तर दै । शेष 
बाते मूल में स्पष्ट हैं । 
उदाहरणम्‌ | 
? साड्घरित्रयमितो बाहुयेत्र कोटिश्च तावती | 


तत्र कणेप्रमाणं किं गणक ? ब्रहि मे द्रुतम्‌ ॥ २॥ 
हे गणक, जहाँ ३३ सुज है और कोटि भी उतनी ही है, वहाँ कर्ण का 


मान बताभो ॥ २ ॥ 

न्यासः । | 
| भुजः $ । कोटिः * | अनयोवेगैयोगः | 
| 9३ १६५ | अस्य मूलाभावात्‌ करणीगत 
| ब एवायं कणेः | 


| 8 
owt a ( ३३ )+( ३३ ) = 


१६९ 
टं 


| उदाहरण--'.' ्\+ को? = कः 
| ( १३ ) +( ) ( SES ]- १ 05 उैकै = 
- कर्ण ery यहाँ SES का मूल नहीं होने से करणी गत 

( aang ) ही कण का मान होगा ॥ अवर्गाङ्क का आसन्न मूळ लाने की विधि 


आगे कही जा रही है । 
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१७६ लीलावत्यां 


अस्यासन्नमूलज्ञानार्थसुपायः | 
७ ० पि 3 
AIT महतेष्टेन हताच्छेदांशयोबधात्‌ | 
पदं गुणपदक्षुण्णच्छिद्भक्तं निकटं भवेत्‌ ॥ 
छेदांशयोः वधात्‌ महता इष्टेन वगण हतात्‌ पदं युणपद्चुण्णच्छिद्‌ भक्तं तदा 
निकटं ( भासन्नमूलं ) भवेत्‌ । 
जिस अवर्गाङ्क का मूल निकालना हो, उसे अपने हर से गुणे हुये महान 
( कह्पित ) इष्ट के वर्ग से गुणाकर उसका वर्ग मूल लेवें। बाद में उत मूल 
को इष्ट गुणित हर से भाग देने पर उस अवर्गाङ्क का मूल होता है । 
इयं बगेकरणी ES | अस्याः छेदांशघातः १३५२ | अयुतन्नः १३४२०००० 
अस्यासन्नमूलम्‌ ३६०७ | इदं गुणमूल- १०० ) गुणितच्छेदेन ( ८०० ) 
भक्त लब्धमासन्नपदम्‌ ४४४४ | अयं कणेः | एवं सत्र | 
उदाहरण--भवर्गाह् = “६० । यहाँ इष्ट माना = १०० । भब सूत्र के 
अनुसार FLAT ( १०००० ) को ( ८ ) हर से गुणा कर अंश (१६९ ) को 
गुणा किया तो ( १६९ ५ ८००००१) = १ ३५२०००० यह हुआ । इसका मूल 
क a ३६७७ हुआ | इस आसन्न मूळ ( ३६७७ ) को इष्ट गुणित हर से 
[ग 2 ( ees re 0५ ve ० ) > ४८४४ यही आसन्न मूल ga! 
आसन्न मुझ क छाने में इष्ट जसे-जसे बढ़ता जायगा वेसे-वेसे आसन्न मूल 
bi जायगा । इसलिये सूत्र में महान्‌ दृष्ट कल्पना करने की 
वाघ कह गयी हे । इसकी युक्ति नीचे उपपत्ति में स्पष्ट की गयी है । 


अत्रो पपत्तिः-कल्प्यतेऽवर्गाङ्कः = 7 
क्‌ 


-.अ_अ>%क> मह aX eX ae 
क SxXexag को ५ मः 
oN = \ बरक 
क क?८म.इ 
भूज यथा यया महदिष्टं कहप्यते तथा तथाऽऽसन्नसू ळं वास्तवसूळासने 
भवतीति प्रदश्यते--कल्प्यते अं > Bx इः अस्य वास्तवमूलं = य | आसन्न 
मूल = सूः, एवं रोषम्‌ = शे- । 
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RR, 


नेत्रव्यबह्वारः qos 
.. य >मू +शे = मं «छे हूः। 
| [a _Saxdxe- * 
Va चेशह केश गय 
यव |अं_ /अं>छेइ* >मःइ य % मः 
छे > इ?८म“इ छे इ %मःइ 
| _Va@i+axag Jai «महर कश महर Nata 
। छे'%इ%मःह *इ%मःइ छे% इ > म-इ 
अन्न निरम्रमूळं = मू = मू % मः + हू 
: ‘as SMEG मूमः , ह 
. द्वितीयासन्नमूलम्‌ = 
fe र छे'इ~मःइ छेइ-म-इ छे'इ'म"इ 
मूः Re | अत्र स्वरूप दशनेन स्पष्टं ज्ञायते यत्‌ प्रथमासन्न- 
Exe FEA 


मूळादधिक द्वितीयासन्नमूलमस्त्यत एवोक्तं भास्करेण “वर्गेण महतेष्टेनेति । 
विशेषः--भास्करोक्त विधि से 228 का आसन्नमूल = ४४४५४ । अब 
/ 3६५ को दशमलव में परिवर्तित करने पर २११२५ हुआ। इसका दशमलव के 
वर्गमूळ की रीति से वर्गमूछ लेने पर ४-५९६ हुआ | यथा 
४ ' २१-१२५० ( ४.५९६१९४ °" इत्यादि 


2! १६ यद्यपि दशमलव की रीति से वर्ग- 
। ५१२ मूल की क्रिया सरल है, फिर भी इसकी । 
५| ४२५ अपेक्षा भास्झ्ररोक्त रीति से लाया हुआ 
९०९ | ८७५० आसन्न मूल सूचम है । । 
Q ८१८१ _ । 
९१८६ ५६९०० | 
| ६ ५५११६ se | 
| ९१९२१ १७८४०० | 
१ ९१९२१ । 
९१९२२९ ८६४७९०० | 
५ ८२७३०६१ ॥ 
-2छफफउऊषुक+++-- aaa i) 
९१९२३८३ ३७३८३९०० | 
३६७६९५३६ | 
७१४३६२४ ॥ 
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समकोण त्रिभुज में यदि कोई दो. भुजाय मालूम हों, तो तीसरी भुजा 
आसानी से जानी जा सकती है । इस त्रिभुज में समकोण के सामने की भुजा 
कर्ण, ate शेष दो भुजायें कोटि भौर भुज या लग्ब और भाधार कहलाती हैं। 
Saat +भु (या, रू +आ ) 
. B= fe + yt ८. /लूफक्षारे | 
B= far - we 
भौर भा =. / 2B 


उदाहरण-- 
(१) एक सीढी किसी घर के सहारे इस तरह खड़ी है, कि वह घर की 
२४ फीट ऊंची खिड़की तक पहुँच गई है। यदि सीढ़ी की जड़, घर से 
३२ फीट पर हो, तो सीढ़ी की लम्बाई बताओ | 
यहाँ सीढ़ी की लम्बाई = कर्ण, खिड़की की ऊँचाई = esa ( कोटि ) और 
घर की जड़ से सीढ़ी को जड़ को दूरी - आधार (भुज ) । 
-: क = लं*+ आाR = SWEAR = [Gem + बर क 
= ४० फोट, 
सीढ़ी की लम्बाई = ४० फोट, उत्तर । 


(२) किसी नदी के किनारे एक मीनार ( टावर ) खड़ा है। यदि नदी की 
चौडाई १३५ फीट, और मीनार की ऊँचाई १८० फीट हो, तो नदी के टीक 
दूसरे किनारे से मीनार की चोटी की दूरी बताओ । 

क = S/S आर = ९/१८०२ + १३५२ = \/३२४००+ 1८२२५ 
= ९/५६३५ ङ रर. फोर 
“'. भभीष्ट दूरी = २२५ फोट उत्तर । 


(३) डो जहाज एक वन्द्रगाह से एक ही समय रखाना हुये । उनमें से एक 
पूव की ओर प्रति दिन २४ माइल की गति से और दूसरा दक्षिण की ओर 
प्रति दिन ३२ माइल की गति से चला, तो ६ दिन के वाद दोनों जहार्गो 
की दूरी बताओ । 


CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


— 


~ स्स्स 
त्षेत्रव्यवहारः १७६ 


` २४ माइळ की गति से ६ दिन में पूर्व की ओर नानेवाळा जहाज 
२४ ?८ ६ = १४४ माइल चलेगा | 
इसी तरह ३२ माइल की गति से ६ दिन में दक्षिण जाने वाला जहाज 
३२१८ ६८ १९२ माइल चलेगा | 
*.' पूर्व और दक्षिण दिशा के बीच का कोण समकोण है, अतः ६ दिन के 
बाद दोनों जहाज की दूरी उस समकोण त्रिमुज का कर्ण हे, जिसकी 
BAT १४४, और १९२ माइल हैं । 
.'. भोट दूरी = [Faerie = (/२०७३६य-४६०६४ = AJ ५७६०० 
= २४० माइल । 

(४ ) एक गुब्वारा (Balloon) १८०० फोट Jaga हवा के द्वारा 
१३५० फीट चला गया, तो जहाँ से वह उड़ाया गया था, वहाँ से 
उसकी दूरी बताओ । यहाँ उस बिन्दु से गुव्वारे की दूरी जहाँ से वह 

| ste 7 उड्या गया था, उस त्रिभुज का कर्ण हे, जिसकी 

re २ भुजायं १३५० और ५८०० फीट हे ओर इन 
| भुजाओं के बीच का कोण सम कोण है । 
". अभीष्ट दूरी -२/ १८००२ + १३५०२ = 

५५ ३२४००००7 १८२२५०० = \/ ५०६२५०० = 

२२५० फीट 
(४) एक ८५ फीट लम्बी सीढ़ी किसी घर की चोटी तक पहुँच जाती है । 

यदि घर से सीढ़ी की जड़ ४० फीट हो, तो घर की Sarg बताओ! 
यहाँ सीढ़ी की लम्बाई, उस समकोण त्रिभुज का कर्ण है, जिसकी 

समकोण बनाने वाली yard, उस घर की उँचाई और घर से सीढ़ी की 
“EE | की दूरी हैं । तो घर की उँचाई = ९/८५२ - ४०२ = 
२५२५३३ = २५५३ = ७५ फोट । 

( ६) एक सीढ़ी किप्ती गली में एक घर की २० फीट उँचाई तक पहुँचती है । 

सीढ़ी की जड़ उस घर से १५ फीट दूर है। सीढ़ी की जड़ को उसी ` 
बिन्दु में रखते हुये गली की दूसरी ओर के एक घर में उक्ष सीढ़ी को 
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लगाते हैं, तो वह २४ फीट उँचाई तक पहुँचती है, तो सीढ़ी की लम्बाई 
और गली की चौड़ाई बताओ | 

पहली स्थिति में सीढ़ी उस समकोण त्रिभुज का कर्ण है, जिसकी 
समकोण बनाने वाली भुजायं २० फीट और १५ फीट हैं । 

= /३२५ = २५ फीट | 

दूसरी स्थिति में सीढी की लम्बाई, उस समकोण त्रिभुज का कर्ण ह | 
जिसकी समकोण बनाने वाळी भुजायें २४ फोट और दूसरे घर से सीढ़ी 
की जड़ की दूरी हैं । अतः दूसरे घर से सीढ़ी की जढ़ की दूरी 

= ५/२५२ = २४२ = ५/६२५ - ५७६ = ५/ इद्‌ = ७ फीट । 

J. गली की चौड़ाई = १५+ ७ = २२ फीट | 


अभ्यासार्थं प्रश्न | 


समकोण त्रिभुज का कर्ण बताओ, यदि समकोण बनाने वाली भुजाये निम्न 
लिखित हों :— rr 


(१) ५ फीट, १२ फीट ( ६ ) 9 फुट ३ इञ्च और १ फुट cee 
(२) ७ फीट और २४ फोट (©) २ फीट ९ इञ्ज और ३ फीट ८ इश्च 
(३) ३० फोट और ४० फीट (८) १२ गज भौर ९ राज 


(४) १फुट ९ इञ्चऔर २ फीट ४ इञ्ज (९) २ गज और २ गज २ फीट 

(५) १ फुट और १ फुर ४ इञ्च (१०) १२ गज और १६ गज 

(11) किसी गळी के एक किनारे एक मकान है और गली के दूसरे किनारे से 
एक सीढ़ी उक्त घर के सहारे इस तरह खड़ी हे, कि वह उस मकान की 
५४ फीट उचाई तक पहुँचती हे । यदि गली की चौड़ाई ७२ फीट हो, । 
तो सीढ़ी की लम्बाई बताओ । 

(१ २) एक जहाज किसी बन्द्रगाह से .६ माइल प्रति घण्टा की गति से 
११ घण्टे तक उत्तर की ओर चलकर, वहाँ से पूर्व की ओर प्रति घण्टा 
४ माइल को गति से रवाना हुआ | इस गति से २२ घण्टा चलने के 
बाद वह जहाज दूसरे बन्दरगाह पर पहुँचा, तो दोनों बन्दरगाह की 
दूरी बताओ । 
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(१३) दो जहाज एक ही जगह से ३५ और १२ माइल की दूरी पर क्रमसे 
ईशान और जाग्न्येय कोण में देखे गये, तो उन जहाजों के बीच की 
दूरी बताओ। 
(१४) दो स्तम्भ, जिनकी उँचाई क्रमसे ९ और १६ फीट हैं, जमीन पर सीधे 
खड़े हैं। यदि उनके बीच की दूरी १२ फोट हैं, तो एक की जड़ से 
दूसरे की चोटी की दूरी अछग-अछग बताओ । 
(१५) एक गुब्चारा ठीक ऊपर की ओर २९७० फीट जाने के बाद आँधी के 
झोक से उसकी लम्बरूप दिशा में ३९६० फोट तक गया, तो जहाँ से 
वह उड़ा था वहाँ से उसकी दूरी बताओ | 
(१६) एक गुब्वारा प्रति घण्टा १२ माइल की गति से ६ घण्टे तक ठीक ऊपर 
की ओर जाने के बाद एक तूफान के कारण उप्तकी लम्बरूप दिशा में 
चलने लगा । यदि तूफान के कारण उसकी राति प्रति घण्टा २४ माइल 
हो गया, तो चार घण्टे के बाद गुव्वारे की दूरी उस जगह से बताओ 
जहाँ से चह पहले उड़ा था । 
(५७) किसी नदी के एक किनारे १०० फीट उँचा एक मीनार है । यदि नदी 
की चौड़ाई ७५ फीट है. तो नदी के सामने के दूसरे किनारे से मीनार | 
की चोटी की दूरी बताओ । | 
(१८) एक मनुष्य किसी मीनार ( टावरं ) की जड़ से १४४ फीट चलकर 
मीनार की चोटी की ओर देखता है । यदि मनुष्य की sag ५ फीट || 
और मीनार की Jag १९७ फीट हो, तो उस मनुष्य के शिर से 
ae मीनार की चोटी की दूरी बताओ । 
समकोण त्रिभुज के कर्ण और समकोण बनाने वाली भुजाओं में से एक j 
निम्न लिखित हैं, तो दूसरी भुजा बताओ: | i 
(१९) ५२० फीट और ७२ फीट- (२०) ८५ फीट और ५१ फीट ‘if 


(२१) ८ गज १ फीट और ६ राज २ फीट (२२) २ फीट १ इख और ७ इन्च | 
(२३) किसी ण्डे की बाँस की चोटी से ४५ फीट लम्बी एक रस्सी लटकी | 
: है । यदि इसको खींचा जाता है, तो झण्डा की जड़ से २७ फीट दूर | 
ही उँ एओ । ` | 

-जमीन पर्‌ य गडी है; तो झण्डे की उँचाई वताओ । 


| 
| 
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(२४) एक मीनार की उँचाई ८० फीट है। उसकी चोटी में १०० फीट उँची 
एक सीढ़ी लगी हे, तो मीनार की जड़ से सीढ़ी की जड़ की दूरी बताओ। 
(२५) किसी गली के एक किनारे एक मकान है । गली के ठीक दूसरे किनारे 
से एक १४५ फीट लम्वी सीढ़ी उच्च मकान की छुत तक पहुँचती है। 

उदि गली की चौडाई ८७ फीट हो, तो छत की उँचाई बताओ । 


समद्विबाहुसमकोण त्रिभुज का कर्ण | 


aafgaganain त्रिसुजञ में बराबर भुजार्ओों के बीच का कोण समकोण 
होता है, भतः उस त्रिभुज का कर्ण = fs pant  २/भुरय मुर 


५०४२ सु) INC 
समद्विवाहु त्रिभुज sre =f? भु, (9) 
जर सु 4 Pires "० (२) 
आयत का कण | 9 = 
at a मान fea कि अवसद्‌ एक आयत दै, 


जिसका कर्ण दव, लग्वाईअव और चौड़ाई, अ द॒ हैं । 
^ भवद में द्‌ अव: ९०१ अतः द्व = 
=/अव२+अद्‌र या आयत का कर्ण 
द्‌ स = J wag? +चौड़ाइ १००००० “** (३) 
चूँकि ad भी एक आयत है जिसकी लम्बाई और चोड़ाई बरावर ह; 
भर्थात्‌ उसकी चारों भुजाये बराबर होती हैं अतः वर्ग का कर्ण 
= \/ लम्बाहर +चौड़ाइ = «/र लम्बाइ = २/२ चौड़ाइ नि ४ 
= सु/र। यदि वग की भुजा = भु और कर्ण =क हो तो 
क = अ२/२ ` ७००१७० ००० ०० *(४) 
उदाहरण-- 
($ ) एक समद्विबाहु समकोण त्रिभुज की बराबर भुजायें १५ फोट हैं तो 
उसका कर्ण बताओ । 


कण -«/ २भु-५/ २ > १५ फीट, उत्तर । 
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( २) किसी समद्विबाहु समकोण त्रिभुज का कर्ण २६ फीट है, at उसकी 
बरावर भुजार्ओं की लम्बाई बताओ । 


` समद्विबाहु समकोण त्रिभुज की भुजा = ee a a फीट 
= १३५/ २ फीट । 
(३) एक आयत की संगति भुजायें क्र से १६ फीट और १२ फीट हैं, तो 


6 
उसका कण बताओ | 
७ 
आयत का कण = २/ लम्बाई? + चौडाई” = २/१६२ +१२२ फीट 


(४) किसी वर्ग की भुजा १२ फीट है, तो उसका कर्ण बताओ । 
वर्ग का कर्ण -/ र भु २/ २ १२ फीट। 
(४) एक वर्ग का कर्ण १६ फीट है, तो उसकी भुजा बताओ | 
° 


कण 
= । यहाँ कर्ण १६ फीट । 


वर्ग की भुजा = टिन 


य Se फीट = ८२/ २ फीट । 


(६) एक आयत की लम्बाई १२ फीट और उसका कर्ण १५ फीट हैं । तो 


उसकी चौड़ाई बताओ | 

[ma - लम्बाई = Vf ४७२ - १२२ फीट, 
= [Rea ree = ९/2१ = ९ फोट । 

(७) एक आदमी किसी वर्गाकार मैदान के चारों तरफ २ घण्टे में घूमता है, 
तो उसे एक कोण से सामने के दूसरे कोण तक पहुँचने में कितना 
समय लगेगा । 

म | वर्ग के चारो भुजाओं को पार करने में २ घण्टा छगता है 


~) 
» ज १भुजाको » » झळके घण्टा लगेगा 


क. णको » » २/ exis १ घंटा डगेगा । 


( ८ ) एक आदमी किसी वर्गाकार मैदान को कर्ण की राह से ५ मिनट में 
पार करता है । यदि उसकी गति प्रति घण्टा ४ माइल हो, तो उस 


मैदान का भुजयोग बताओ | 
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०," वह भादमी १ घण्टा में ४ माइल चलता हे 

*, » » ७ मिनट में २६% माइल चलेगा 

=i माइल 
. € £ 
^. वर्ग का कर्ण = दै माइल = २४६० गज = ३५२ गज | | 
0 
5 ere कण २०२ 
« aT की एक भुजा > - ०-5 =— गज । 
VR SR 


ae ४२५२. 
- वग का भुज योग = ,/ र रज्ञ = ५०४५/२ गज। 
अभ्यासार्थं प्रश्न | 

( १ ) किसी समकोण समद्विबाहु त्रिभुज की समकोण बनाने वाळी भुजाओं 
में से प्रत्येक ७ इञ्च है, तो उसका कर्ण बताओ । 

( २ ) एक समकोण समद्विवाहु त्रिभुज का कर्ण ३४ फीट हे, तो उसकी बराबर 
भुजायें बताओ । 

( ३ ) किसी समकोण समद्विवाहु त्रिभुज का भुजयोग १+ २/२ फीट है, तो 
उसका कणे बताओ । r 


( ४ ) किसी भायत at लम्बाई और चोडाई क्रमसे १५ फीट और ८ फीट है, 
तो उसका कर्ण बताओ | 


( ५ ) किसी आयत की एक भुजा ७२ गज और उसका कर्ण १२० राज हैं, 
तो उसकी दूसरी भुजा बताओ | 


(६) एक वर्ग की भुजा > माइल है, ते © 
र माइल गो उसके कर्ण का मान ५ दशमलव 
अङ्को तक निकालो । । ह 


( ७ ) किसी वर्ग के एक कोने से उसके सामने के कोने तक जाने में १५ मिनट 
लगता है, तो उसके चारो तरफ घूमने में कितना समय लगेगा । 

९८ ) किसी वर्गाकार मैदान को चारो तरफ घेरने में १० रु० २० नये पेसे 
लगते हैं, तो उसको एक कोण से सामने के कोण तक घेरने में क्या 
aa लगेगा ? १ 

> ऽयस्रजात्ये करणसूचं वृत्तद्ययम्‌ | 
za अजोस्माद्द्विगुणेष्टनिन्नादिष्टस्य कृत्येकबियुक्तयाऽऽक्षम्‌ । 
कोटि; पृथक्‌ सेएणुणा भुजोना कणों भवेत्‌ च्यस्रमिदं तु जात्यम्‌॥४॥ 
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इष्टो भुजस्तत्क्रतिरिष्टभक्ता द्विःस्थापितेष्टोनयुताऽधिता वा । 
at कोटिकणाविति कोटितो वा वाहुश्रुती चाकरणीगते स्तः॥५॥ 
इष्टः भुजः कहष्यः । अस्मात्‌ द्विगुगेष्टनिन्नात्‌ इष्टस्य wa एक वियुक्तया 
आप्तं कोटिः भवेत्‌ । सा कोटिः प्रथक इष्ट गुणा, qatar कर्णः भवेत्‌ । इदं जात्यं 
व्यस्त ज्ञेयम्‌ | वा इष्टः Ba: कल्प्यः, तत्कृतिः इष्ट भक्ता द्विःश्थापिता इष्टोन- 
युता अर्थिता कार्या, तदा तौ man कोटिकणों स्याताम्‌ । वा कोटितः 
अक्ररणीगते बाहुश्चुतीस्तः | 
इस सूत्र में सुज के ज्ञान से कोटि और कर्ण का मान जानने की रीति 
बतलायी गई है । इष्ट भुज को कल्पित द्विगुणित दृष्ट से गुणा कर उसमें रूपोन 
इष्ट वर्ग से भाग देने पर लब्धि कोटि होती हे और उस कोटि को इष्ट से 
गुणा कर गुणन फल में सुज को घटाने से कर्ण होता हे । इसे जात्यत्रिभुज 
समझना चाहिये । 


अथवा--इष्ट भुज के वर्ग में कल्पित इष्ट से भाग देकर लब्धि को दो 
जगह रख कर एक में इष्ट घटा कर और दूसरे में इष्ट जोड़ कर आधा करने पर 
क्रम से कोटि और कर्ण होते हैं । 
वा--फोटिके ज्ञान से उक्त क्रिया द्वारा अकरणीगत झुज और कर्ण होते हैं। 
अत्रोपपत्तिः-अत्र 'कोटिः gaa स्वेष्टयुणा सुजोनाकणः' भवे दित्या- 
BINA कर्णः = को & इ = भु 
-, कर = को हरे २ को हम खुर = सुः + को 
.. को? x इ? - को = सु मरे He" सुः 
a ete | (gt —it )-२ ET 
'. को (६-१ )- २ ee 


5 इःसु Do te Ee 
| अथ भुरक*-को 
(६ - १४) ६ 
= (क+को)(क-को)1 aq यदि क- को = इ तदा 
Catal) xe 


« 2 “क +को 5 योग । ततः संक्रमणैद-- 
ह्‌ 
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aed क 
= ak +8 


ड्‌ 4 
१ तथा कन तौर, भत उपपन्नं सर्वम्र । 


6 


अथवा--श्वुजः = झु, कोटिः को, कर्णः = क, तथा क = को? + मु | 


|. रत हद ti | अत्र प्रथम qe मूलम्‌ = -_, द्वितीय पत्त 
qe गं ¦ आस्सन्‌ सरूपके aed तु यत्रेत्यादिना रूपप्रकृती रूपच्षेपेच ' 
afegste साधनीये तत्रेश्वर्ग प्रृत्योयंद्विवरं तेन वा अजेदिस्यादिना रूप- 


~ 


क्षेपे कनिष्ठम्‌ x , अस्माज्ज्येष्ठम्‌-- 


ea (i) 
टापा 4 
_ ४ छिहप्य(हूर-१]/ egg’ २ ३+ १ 
(इ--११२ gt - १ 7 
Vere ts इर ९, | 
Sse सि 
अन्ने हृस्वं प्रकृतिचर्णस्य को अस्य मानमतः को = उरे ड्‌ 
भु य. 
- RK , क 
- B=, तथा sae — अस्यमानमत्तः-- 
इ\- 1 भु 
क _डी+१ B+ Big पछ ee 1000 
SOROS alee i तिर 55, 3} 
२ इ «य | 
क = rt रे शु अत उपपन्न प्रथम Faq | 
द्वितीय सूत्रस्योपपत्तिस्तु प्रागेदाभिनिहितम्‌ । 


उदाहरणम्‌ | 
भजे द्वादशके यौ यौ कोटिकर्णावनेकधा | 
प्रकाराभ्यां बद क्षिप्रं तो तावकरणीगतो || १ ॥ 
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यदि इष्ट भुज १२ है, तो कोटि भौर कर्ण के अकरणीगत विविधमान उक्त 
दोनों रीति से बताओ । ¢ 

न्यासः IN इष्टो भुजः १२ | इष्टम्‌ २। अनेन ट्विण- 
। aN त्य 

श्द he ० णेन ४ गुणितो भुजः ४८ | इष्ट २ कृत्या 


1 


\ ५ एकोनया ३भक्तो लब्धा कोटिः १६! 


CF 
इयमिष्टरुणा ३२ भुजोना १२ जातः कणेः ९० | 


पद्चकेन वा 


इत्यादि | 
अथ द्वितीयप्रकारेण | 


i इष्टो भुज: १२ | अस्यक्कतिः १४४ | इष्टन 

>. र al इष्टेन २ ऊन $? 
२ ब्यम ७२ ८ त 

सम्मका न) 

युता-9४ बर्चितौ जाती काटिकर्णा ३५३७ | 


BY \ 
ee] 2 
ङ्‌ कोटिः १६ | कर्ण: २२, 
चतुष्टयेन वा र x 
५२ 
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पट्केन बा AS \ ११ कोटि: ६ | कर्णः १५। 


५ 


: उदाह्रण--इष्ट शुज १२ है । यहाँ इष्ट २ कल्पना किया । अब 
द्विगुणित इष्ट (२५२) = ४ से सुज १२को गुणा किया तो ( ५२ ५ ४ १-४८ 
हुआ । इसे १ घटाया हुआ इष्ट २ के वर्ग (४-१ )-३ से भाग दिया तो 
€ ४८६ )5१६ कोटि हुई । कोटि १६ को इष्ट २ से गुणा कर भुज घटाने 
से( १६५२-५२) = २० कर्ण हुआ । 

दूसरे प्रकार से--इृष्ट सुज १२ का वर्ग १४४ को दृष्ट २ से भाग दिया 
तो ७२,हुआ। इसमें इष्ट २ घटा कर आधा करने से ३५ कोटि हुई और इष्ट 
जोड़ कर आधा करने से ३७ कर्ण हुआ । इसी [प्रकार अनेक इष्टवश अनेक 
प्रकार के कोरि और कर्ण के मान होंगे | इति। 


अथेष्टकणीत्‌ कोटिभुजानयने करणसूत्रं वृत्तम्‌ | | 
इन निद्ठादद्विगुणाच कर्णा दिष्टस्य कृत्यैकयुजा यदाप्तम्‌ | | 


A CO ~ निम्नी च 
WATT सा एथरिष्टनिप्नी तत्कणयोरन्तरमत्र वाहुः ॥ ६॥ 
, इष्टयुणितद्विगुणितकणे रूपयुक्तेश्वर्ेंण अक्त सति कोटिभंवति । एवं 
कणेष्ठयुणितकोट्योरन्तरं भुजः स्यादिति | 

कल्पित इष्ट र गुणित द्विगुणित कर्ण को रूप (५) युक्त इष्ट के वर्ग से 
se देने पर छब्धि कोटि होती है । कर्ण और दृष्ट गुणित कोटि का अन्तर | 
करने पर भुज होता हे । | 

सत्रोपपत्ति;-- कहप्यते इष्टम्‌ = हर्‌ 59 77६८ 

को 


..इ%को = ए 
RT SR R00७ saa एतनो तराई पपन्नम्‌ । 
g 
अथ भुज - इ ५ को - क । 
० २-३२५ तोरे 
00 ESE हक. +क-२ इ ५ को % क 
“, २३इ>को % क = st २+ कः i हो 
ड्‌ ॥ क=इ को +क - भर = हर ५ कोर + कोर 
> को x क = g* > को =& 
२ ह » को x क- इ» को + को = को? (इ१- ५ ) १ 
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क्षेत्रव्यवहारः १८६ 
“. २इ>कऱ्को(ह--१ की 
र (इ--५) को = २1. जत उपपत्रम्‌ | 
उदाहरणम्‌ | 


पञ्चाशीतिमिते कर्ण यो. याबकरणीगतौ | 
स्यातां कोटिभुजी ती तो बद कोबिद सत्वरम्‌ ॥ १ 
कोविद ! जहाँ कर्ण ८५ है वहाँ अकरणीगत अनेक प्रकार के कोटि 
और सुज के मान बताओ। 


न्यास: कर्ण: 5४ | अयं द्विगुणः १७० | द्विकेने ष्टेन 
हतः ३४० | इष्ट॒ २ कृत्या ४ | सकया ५ अक्तो 
६८ LS ५ 4 ६ 
जाता कोटिः ६८ | इयमिष्टगुणा १३६ कर्णो 
८५ निता जातो भुजः «१ | 
५२ 


mM 


चतुष्केणेष्टेन वा (० |e कोटिः ४० | भुजः ७४ | 
|| Ss 
34 
उदाहरण--कण = 41 यहाँ इष्ट = २ कल्पना क्रिया । अब द्विगुणित 
कर्ण ( ८५% २) = १७० को इष्ट २ से गुणा कर १ युक्त इष्ट के वग से भाग 
देने पर ( १७०% २२५ ) = ६८ कोटि हुई । अब इष्ट गुणित कोटि और 
कर्ण का अन्तर करने से ( ६८% २- ८५) = ५१ सुज हुआ। इसी तरह 
fe" इष्ट से कोटि ४० और सुज ७५ होते हैं । 
पुनः प्रकारान्तरेण तत्करणसूत्रंबृत्तम्‌ | 
इष्टवर्गेण सेकेन fan: कणोंऽथवा हृतः | 
फूलोनः श्रवणः कोटिः फलमिष्टयुणं भुज! ॥ ७ ॥ 
अथवा--द्विन्नः कर्णः सेकेन इष्टवगेण हृतः फलोनः श्रवणः कार्यस्तदा 
कोटिः स्यात्‌ । फळ मिष्टगुणं सुज: स्यादिति । 
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द्विगुणित कर्ण को एक युक्त इष्ट के वर्ग से भाग देकर लब्धि को कण में 
घटाने से कोटि होती है और लब्धि ( फळ ) को इष्ट से गुणा करने पर भुज 


होता है । | 
पूर्वोदाहरणे-- 

€ ~ yy 
न्यासः | कण; ८५। अत्र द्विकेनेष्टेन जातो 

ध्‌ झू sy किल कोटिभुजी ५१। ६८ | | 

Lae | 

५१ | 

| 

कोटिः ७५ | मुञ्जः ४० | | 

चतुष्केण बा। “| करम दोः कोल्योनीम भे | 
got अत्र दोः कोट्योनाम भद एव 


शि कल न स्वरूपभेदः | 
उपपत्ति:--अन्रालापानुसारेण कल्प्यते कोटिः-- 
= कर्ण - फल । सुज = इष्ट ५ फल | 
। OB Sat + yaa 4 a २ कफन इफ 
«कक + फ २ क'फ+ हरफ 
.'. ह. SER = २ के. फः 
.. el (है + १ )-२क.फ' 
,. फ (६ +॥१ )- २ क 
२ 


ae फ 4 
३+ अत उपपन्नं सवस्‌ | | 


डदाहरण--ऋण-८७ | कल्पित इष्ट = २ 

यहाँ द्वियुणित कर्ण ( ८५ ५ २) = १७० को एक युक्त हृष्ट के वर्श 
(४+१)=5 से भारा देने पर लब्धि ३४ हुआ । अब ३४ को कर्ण ८५ में 
घराने पर ( ८५ - ३४) = ५१ कोटि हुई । इष्ट २ से ३४ फल को गुणा करने 
से ६८ भुज.हुआ। यदि ४ इष्ट हो तो कोरि ७५ भोर भुज ४० होंगे । 
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क्षेत्रव्यवहारः १६१ 
अथेष्टाभ्यां भुजकोटिकणोनयने करणसूत्रं वृत्तम | 
0३१ 
| दृष्ट्याराहाता हमी काटवगान्तर भुज! | 
क्रातयागस्तयारव कणश्वाकरणागतः ॥ ८ ॥ 
इष्टयोराहतिद्विन्ली कोटिः स्यात्‌ । तयोः वर्गान्तर qa: स्यात्‌ । एवं तयोः 
geal: कृतियोगः ककरणीगतः कर्णः स्यादिति । 
॥ अपनी इच्छानुसार दो इष्ट कल्पना कर उन दोनों के गुणन फल को 
द्विगुणित करने से कोटि होती हे और उन दोनों geisgi का वर्गान्तर भुज 
होता है । उन दोनों gel का वगंग्रोग अक्ररणीरात कर्ण होता दै । 
अत्रोपपत्तिः--अन्न बहिपतो राशी, इ*। इ* ततः “चतुर्गुणस्यघातस्य 
युतिवर्गस्य चान्तरं राऱ्यन्तरकृतेस्तुल्य मित्यादिना -- 
( हर + इ 9२ - 3 है > ३२ > ( इः इः )२ 
. (इकडी)१-४ gx ge ( ह ३८) 
ड्र 3 दे 


'. इ`+इः=२इ५इ+(इः- `) 
| yaa ( इ? - इ* ) = भुजं प्रकल्प्यते एवं इ + इ = कणः स्यात्तदा तु 
२ इ % इ = कोटिः भवेत्तेनोपपन्नं सर्वम्‌ । 


उदाहरणम्‌ | 
येयेस्त्यखं भवेज्ञात्यं कोटिदो: श्रवणे: सखे | 
ब्रीनप्यविद्धितानेतान्‌ fad ब्रह विचक्षण 1 ¦ | 
हे मित्र! जिन २ कोटि भुज और कर्ण से जात्यत्रिसुत हों, उन सना 
अज्ञात भुज कोटि ओर कर्ण को शीघ्र बताओ | 


| aN PRC कु भ्‌ or 
| age ६। (1 आभ्यां कोटिभुजकणा: 


न्यासः। ४| '२४ va || 
ES ४1३ A (१३७४९ | 


र Cea 35 21 ३ | आभ्यां कोटि भुजकर्णा: १२।५।१३ | 
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११२ लीलावत्यां 


अथवेष्टे २। ४ | आभ्यां कोटिभुजकर्णाः १६।१:। 


र 
९६ \. २० | एबमत्रानेकधा | 
र्द 
उदाहरण--यहाँ इष्ट २ और १ कहपना किया । अब सूत्र के अनुसार 


इष्टद्दय घात को द्विगुणित करने से (२५१% २)= ४ कोटि हुई । sega 
का वर्गान्तर (४- १ ) = ३ सुज हुआ इष्टो का दगं योग (४+1)=५ 
कर्ण हुआ। इसी प्रकार भिन्न इष्टो पर से कोटि, सुज भौर कर्ण का मान 
लाना चाहिये । 
कणेकोटियुतो भुजे च ज्ञाते प्रथकरणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
वशाग्रमूरान्तर भासवगा वशाद्धतस्तन एथग्युताना | 


चशा तदध भवतः क्रमण वशस्य खण्ड श्रांतकाटरूप ॥ ९ || 
वंशाग्रमूळान्तर भूमिवगंः dager, तेन वंशो gaa युतोनौ कायो । 
तदधे क्रमेण वंशस्य खण्डे श्रुति कोटि रूपे भवतः | 
जहाँ कणे कोटि के योग और भुज ज्ञात हो वहाँ gal qa से कर्ण और 
कोटि का मान निक्राळनः चाहिये । सूत्र में वंश का अथं कर्ण कोटि का योग है 
एवं वंशाम्रमूलान्तर भूमि भुज है | 
क्रिया-तंश् के अग्र और मूल के वीच की सुज रूप भूमि के वर्ग को 
वंश (क+को ) से भाग देकर लब्धि को वंश में एक जगह जोड़ कर दूसरी 
जगह घटाकर आधा करने से क्रम से कणं और कोटि स्वरूप वंश के दोनों 
इकडे हो जायें । भाडाथ यह है कि भुज वर्ग को कर्ण कोटि के योग से भाग 
देकर लब्धि को कणं कोरि के योग में धन और ऋण कर आधा करने से क्रम 
से कण और कोटि के मान होते हैं । 
उपपत्तिः--वंश = वं = कमको । बंद्लाग्रमूळान्तरभूमिः = अं. श्रुः = ya । 
` ञु\= को -को* = (क्‌+ को) (क - को) =वं ५( क-को )। 
a भु =भ्ु=वं(क-को) 


- ge BY वता 
.क-को= ताङ तले 


तक्षः संक्रमणेन-- 
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क्षेत्रव्यवहारः १६३ 
. अं'सुः 
नः 
कर्णः =-इ | 
अं - र 
a 
टि च ५ « 
कोटिः = —-——-— अत उपपन्नं सर्वम्‌ | 
उदाहरणम्‌ | 


यदि समभुवि वेणुर्द्वित्रिपाणिप्रमाणो गणक पत्रनवेगादेकदेशे स भन्न: | 
afi नुपमितहस्तेष्वङ्घ लग्नं तदग्रं कथय कतिथु मूलादेष WA: करेषु ॥१॥ 

हे गणक ! किसी समतल जमीन पर ३२ हाथ ऊँचा एक ala खड़ा था । 
हवा के वेग से टूट कर उसका अग्रमाग जड़ से १६ हाथ पर समतल भूमि में 
am, तो वाँस कितनी ऊँचाई पर से टूटा यह बताओ | 


Ms ३३ वंशाम्रमूलान्तरभूमिः १६ | वंश: २२) 
दयास; | कोटिकर्णयुतिः ३९। भुजः १६। जाते 
मर अध्वाँ घ:खण्डे २० । १२। 

९२ २० 


(पप 


२६ 
उदाहरण--यहाँ वंश=क + को=३२ । वंशाप्रमूलान्तरभूमि = भुजर१६ | 
२. 


3 भु - ३२८ रा में धन ऋण करने 
a ॐ _ -२५६-३२=८।भबव 

सूत्र के अनुसार Se) 
२- ८८ २४ । आधा करने B= ४० > २ = २० 


पर ६२+ ८८४० ।॥ दे 
leat चाहिये । 


कोरि = २४ -- २ = १२।इसी तरह अन्यान्य प्रश्ना का उत्तर निक 
बाहुकणेयोगे दृष्टे कोट्यां च ज्ञातायां प्रथक्करणसूत्र त्तम्‌ । 
स्तम्भस्य वर्गोडहिविलान्तरेण भक्तः फलं ASAT ATT | 
शोष्यं तदर्धप्रमितेः करे: स्याद्विलाग्रतो व्यालकलापियोगः ॥१०॥. 
अहिविळान्तरेण भक्तः फल ब्यालविळान्तराळात्‌ शोध्यं 


स्तम्भस्य वगः 
योगः स्यादिति । 


तदृधप्रमितेः =z: विलाम्रतः ब्यालकला पि 


| 
१३ हल्ली». Gurukul Kangri Us SN Haridwar. An eGangotri Initiative ih 
| | | 


fp 


पा. 


१६४ लीलाबत्यां 


हस सूत्र में भुजकर्ण का योग और कोटि ज्ञान रहने से सुज भौर कणं का 
मान जानने की रीति कही गयी है । 

क्रिया-स्तम्भ ( कोरि ) के वर्ग में सपं भौर विल की दूरी ( भुज भौर 
कणे के योग ) से भाग देकर लब्धि को सपं भौर बिल की दूरी ( सुज भौर 
कर्ण के योग ) मै घटाकर आधा करने से बिल से सपे और मयूर के योगस्थान 
पन्त अर्थात्‌ भुज का मान होता है। भुज मान को सुज कण के योग में 
घराने से कणं का मान होगा | 

उपपत्तिः-स्तम्भ = कोटिः । भहिविछान्तरम्‌ = भु+क तदा 
कोः = क\- सु\=( क+स्रु) (3-98) = अहिवि०%( क~ झु ) 
हि को स्तं 
२००० नकि  अःवि्े 


शुज = ( भु+क )- (कश्च ) = कु ) = डे ( अ. चि. a = 


। ततः संक्रमणेन-- 


स्तं 
a faa: ) 
अत उपपन्नं सर्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 

अस्ति स्तम्भतले बिलं तदुपरि क्रीडाशिखण्डी स्थितः 

स्तम्भे हस्तनवोच्छिते त्रिगुणितस्तम्भप्रमाणान्तरे | 

दृष्राऽहि विलमात्रजन्तमपतत्‌ तियंक स तस्योपरि 

fast afe तयोर्विलात्‌ कतिकरेः साम्येन गत्योयुतिः ॥ १ ॥ 

समान भूमि में ९ हाथ का $ स्तम्भ खड़ा था : स्तम्भ ( खम्भा ) की 
जड़ में एक बिल था भोर स्तम्भ के ऊपर १ मयूर बेठा था। संयोग वश बिल 
से २७ हाथ की दूरी से १ सपं को बिल की तरफ आते हुये देख कर मयूर ने 
उस पर कण माग से गिर कर उसे ase लिया । दोनों की चाल यदि समान 
हो, तो बिल से कितने हाथ की दूरी पर उन दोनोंका योग हुआ, यह 
शीघ्र बताओ । 

स्तम्भः ६। अहिविलान्त- 


न्यासः। ९ [oe २५ रम्‌ २७ जाता विलयुः 
ster! क त्योसंध्ये हस्ताः १२ | 
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क्षेत्रव्यवहार: १६५ 


उदाहरण--यद्ाँ स्तम्भ = कोटि = ९ हाथ । अहिबिलान्तर = भु + = 
२७ हाथ । भष सूत्र के भनुसार-स्तग्भ ९ का वर्ग ८१ को अहिबिळान्तर २७ 
से माग देकर लब्धि ३ को अहिबिलान्तर २७ में घटा कर आधा करने पर 
सुज = ( 22 ) = १२ हुआ। अतः बिल से १२ हाथ पर दोनों का योग 
ga ॥ २७- १२८ १७५८ कर्ण ॥ 
कोटिकणोन्तरे भुजे च रृष्ट ्रथक्करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 

अुजादगितात्‌ कोटिकर्णान्तराप्त द्विधा कोटिकर्णान्तरेणोनयुक्तम्‌ । 
तदर्थ क्रमात्‌ कोटिकर्णो भवेतामिदं धीमता5$वेद्य सववत्र योज्यम्‌ ॥ 
मखे पद्मतन्मज्जनस्थानमध्यं Ba कोटिकर्णान्तरं पद्मदश्यम्‌ । 
नलः कोटिरेतन्मितं स्याद्यदम्मो aad समानीय पानी यमानम्‌ ॥ 
| शुजात वर्गितात्‌ कोटिरुर्णान्तराप्तं द्विधा ( स्थाप्यम्‌ ) कोटिकर्णान्तरेण 
ऊन युक्तं ATT कार्ये । तदा क्रमात्‌ कोटिकणों भवेतां, इदं धीमता आवेद्य 


| सर्वत्र योउयम्‌ ॥ १२ ॥ 
हे सखे, प्चतन्मज नस्थानमध्यं सु जः, पद्मद श्यं कोटिकर्णान्तरं, नलः कोटिः 
एुतन्मितं अम्भः स्यात्‌ | एवं पानीयमानं समानीय az ॥ १९ ॥ 
मुज के वर्ग में कोटि और कर्ण के अन्तर से भाग देकर she में एक 
ang कोटिकर्णान्तर घटाकर ओर दूसरी जगह में जोड़कर आधा करने से क्रम 
सै कोरि और कर्ण होते हैं। इसे बुद्विमान्‌ समझ कर सभी जगह-योजना करें । | 
इस छोक से ग्रन्थकार आगे के उदाहरण की चेत्ररिथिति बताते हैँ--है । 
सखे | कमल भौर उसके डूबने की जगह के बीच की दूरी सुज है और कमळ | 
का फ्ता कोटिक्रर्णान्तर हे तथा नाल कोटि है । कोटि के तुल्य ही जल द | 
अतः जल का प्रमाण बताओ ॥ १३ ॥ 
उपपत्तिः--अत्र कोरिकर्णान्तरम्‌ = अं | | 
तदा सु = कः -को^ = ( क +को ) क-को) | 
.. (क+को ) = न = के । ततः संक्रमणेन | 
१ 
| 
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॥ ३ २ 
हि - अं त +भ 
कोटिः = रङ । कर्णः ४----इ-- | भत उपपन्नं सव॑म्‌ । । 
उदाहरणम्‌ । 


चक्रक्रौब्वाकुलितसलिले कापि दृष्टं तडागे 
aga कमलकलिकाग्रं वितस्तिप्रमाणम्‌ | 
aed मन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्तयुग्मे 
तस्मिन्‌ मग्नं गणक कथय क्षिप्रमम्भः प्रमाणम्‌ | १॥ 
हे गणक ! चक्रवाक और ala (करांकुळपच्षी) से शोभित जल वाळे किसी 
तालाब में जल से उपर १ वित्ता का कमळ हवा के ste से धीरे २ चलकर 
दो हाथ पर डूब गया, तो जळ का प्रमाण बताओ | 


२ 
१ i कोटिकणोन्तरम्‌ ३ । भुजः २ | लब्धं जल- 
न्यासः। gy Vs गाम्भीयेम्‌ % | इयं कोटिः 3; | इयमेव 
ड ट ८ 
VA कोटिः कलिकामानयुता जातः कण: १६१ | 


उदाहरण--यहाँ भुज = २ हाथ । कोटिकर्णान्तर = ३ । अब quad ४ 
को कोरिकर्णान्तर से भाग देने पर लब्धि (४-३ ) = « में ३ को ऋण और 
धन कर आधा करने से कोटि = (८-3 ) = ९ हुई और कर्ण = (८ + } ) 
= 3% gar ग 5 
19०35 8 कर्ण भुजे च दृष्टे कोटिकणज्ञानाय करणसूत्र वृत्त्‌ । । 
द्विनिघ्नतालोच्छितिसंयुतं यत्‌ सरोऽन्तरं तेन विभाजितायाः | 
तालोच्छ्रितेस्तालसरोडन्तरध्न्या उ्डीनमानं खलु लभ्यते तत्‌ ॥१३॥ 


द्विनिशवताळोढरितिसंयुतं यत्‌ सरोऽन्तरं तेन विभाजितायाः ताळसरोऽन्त- 
Tan तालो च्छते यंज्ञभ्यते तत्‌ खल उड्डीनमानं स्यात्‌ । 
सरोऽन्तर ( वृक्ष और तालाब की दूरी ) से युत जो द्विगुणित तालोच्छिति 
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। (वृक्ष की ऊचाई ) उससे ताळ सरोऽन्तर से गुणित ताल (वृक्ष ) की उचाइ 
में भाग देने पर उड्डीयनमान होता हे । 
उपपत्ति:--अत्र ताळोच्छ्रितिः = ता उ. । ताळसरोऽन्तरम्‌ = सः अ. । 
उड्डीनमानम्‌ = य | 
ताः उ.+ सः अं = य + कर्ण 
! बा, २ ता. THA अं = ता- उ + य + कर्ण = को + कण परञ्च सः A , 
भः=क\-को=(क+को)(क-को) 
a a a 


* क“को Sa रता. उ+सः a 
ततः संक्रमणेन-- 
२ ता. उ--स-अं स: अ 
८ २ता.उ--स-अं 
at = Bathe 3 hs 2 PE न्ता.उ+य 
सः अ 
| ता. उ २ ता. Tes: 
य == गा 


(२ता-उ+स-अ ) - as 
र२(ट्रता-उ+स- अं ) 
_ शताः SHR ता- उ>स- AGT अ aa og 
२९२ ता: उ+स- अं) 
_ gar उ+ ४ ताः उ % सः अं 
 __२(रता-उ+स-ःअं) 
रता +र२ताःउ%सःअं-ताःउ९ ता ८ ताः उ (२ ता उ+स'अं) 


RT र ता उस कन्या 
Ra Ita अ 


ता" 


-ताः उ 


Rar at Rae TXT A= RMF नए Sera gKxaaA- RAs -स-अ%ताः उ 
2 २ ता. उ+स- at 
= ता: उ %स' अ उपपन्नम्‌ 

Ral उ+स- अ 


अथवा कोरिः = ताः उ + य) भुजः = सः अं अत्र गत्योः सास्घात्‌- 


कर्णः=ताः उ+सः अः -य : 
.. कर्ण) = (ताः उ'+सः अन्य क =(ताःउ+य 93१--(स. अ) 
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१... ता. उ अस. AEA ERA TX WM — Rares x q— 
२ स. अं: य ८ ता. उ +य१+स- अ१+ २ ताः उ ५ य 
“8a उ-&य+ २ स- अं / य- २ ता. Te KA अं 
Rab उ-&य+स- अं » य ATK अं i 
aC Rat उ+स- A)=argxa औं 
य = राड » अन उपपन्नम्‌ । | 
उदाहरणम्‌ | 
वृक्षाद्धस्तशतोच्छयाच्छतयुगे वापीं कपिः कोऽप्यगा- 
दुत्तीयोथ परो द्रुतं श्रुतिपथेनोडीय किञ्चिदूदरुमात्‌ । 
जातेबं समता तयोयंदि गतावुड्टीनमानं कियदू- 
विदवश्चेत्‌ सुपरिश्रमोऽस्ति गणिते क्षिप्रं तदाऽऽचच्च मे ॥ १ ।। 
तुक बन्दर १०० हाथ ऊंचे पेड से उतर कर Yoo हाथ की दूरी पर 
स्थित तालाब में गया । दूसरा वन्दर उसी स्थान से कुछ ऊपर उळुल कर 
कणे मार्ग से तालाब में गया । उन दोनों की चाळ यदि वरावर हो, तो वह 
कितना ऊपर उछला यह बताओ । यदि तुम गणित में परिश्रम किये हो, तो 


शीघ्र कहो । 


न्यास: | 


बृक्षवाप्यन्तरम्‌ २०० | वृक्षोछाय: 
{co लब्धमुड्डीनमानम्‌ ४०! कोटिः 
१५८ | कर्ण: २४० | भुजः २०० | 


उदाह्रण--वृक्ष और सरोवर की दूरी = २०० हाथ † वृक्ष की ऊंचाई = 
१०० हाथ । अब सूत्र के अनुसार द्विगुणित वृक्ष की ऊँचाई में सरोऽन्तर जोड़ने 
पर ( १०० ५ २+ Roo ) = ४०० हुआ | इससे वृक्ष की ऊँचाई से गुणित 
शरोऽन्तर ( १०० ५ २०० y= २०००० में भाग देने पर ( २००० =~ ४०० ) 
= ५° उड़ौनमान हुआ । अब कोटि = वृक्ष की ऊँचाई में युत उड्डीनमान = 
१००+ ५० = १५० । भुज २०० अतः कर्ण = २/(१५०)२३५(२००)२ 


= २/२२५०० +४०००० = २२५०१ = २७० | टा 
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ब्िशेष--द्विनिप्रतालोच्छरितिसंयुतं यतः इस सूत्र के अनुसार उद्डीनमान 
= > ता स म यहाँ-उड्डीनमान = समकोण बनाने वाली भुजाओं 
२ तार उ'+ ता" स' अं 
में से एक का एक हिस्सा । ता: उ- = तालोच्छ्रिति = उसी भुजा का शेष भाग । 
ता स अं = ताळ सरोन्तर = समकोण बनाने वाळी दूसरी भुजा। अतः इस 
विशेष उदाहरण से यह सामान्यीकरण ( Ceneralitaion ) होता है कि 
यदि क्रिसी समकोण त्रिभुज की एक भुजा, तथा कर्ण और दूसरी भुजा के एक 
gaz का योग मालूम हो, साथ ही यदि वह योग ज्ञात भुजा और अज्ञात 
भुजा के शेष टुकड़े के योग के बराबर हो, तो कर्ण और अज्ञात भुजा दोनों 
जाने जा सकते हैं, अन्यथा नहीं 1 
उदाहरण हा 
किसी समकोण त्रिभुज में समकोण वनाने वाली भुजाओं में से मु एक 
११२ फीट है। यदि उसका कर्ण और दूसरी भुजा के एक डके का 
योग १६८ फीट हो और इसी के बरावर यदि पहली शुजा और दूसरी 
भुजा के शेष डुकड़े का योग हो, तो कर्ण और कोटि अलग-अलग बताओ । 
समकोण बनाने वाली अज्ञात भुजा का एक टुकड़ा 
_ अज्ञात भुजा दूसरा FHS * ज्ञात खुजा 
7 २ अज्ञात भुः का दूसरा टुकड़ा + ज्ञात सुजा ener 
यहाँ अज्ञात भुजा का दूसरा उकडा = ( १६८- ११२ ) = hee 
ज्ञात भुजा = ११२ फीट अतः अज्ञात भुजा का पहला SRS दब इकप 4३ 
= पकर? = ~ = २८ फीट | 
“मर १ ह - ak ० फीट और अज्ञात भुजाञ५६५२८-८४ फीट। 


अभ्यासार्थं प्रश्न | जी 
(१) किसी समकोण त्रिभुज की एक भुजा 5 फीट है । उसकी ues 
दो भागों में इस तरह बाँट दी गई है कि उसका एक as nies 
का योग दूसरा हिस्सा और ज्ञात सुज क योग के बराबर a 
योग १५ फीट है, तो कर्ण और अज्ञात युजा हा मान = Se aa 
(२) एक समकोण त्रिभुज की एक भुजा ७५ इख है। उसक ee 
को इस तरह दो भागों में बॉट दिया राया है कि एक SFE 
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का योग दूसरा टुकड़ा और ज्ञात भुजा के योग के बराबर हे । यदि वह | 
र > र अर प 
योग १०० इञ्च है, तो कण ओर अज्ञात भुजा बताओ | 


(३ ) किसी समकोण त्रिसुज की एक भुजा ४८ फीट है । उसकी दूसरी भुजा 
दो ऐसे हिस्सों में बॉट दी गई है कि एक हिस्सा और कर्ण का योग 
दूसरा हिस्सा और ज्ञात भुजा के योग के बराबर है। यदि वह योग 
९६ फीट है, तो कर्ण और अज्ञात भुजा अलग-अलग बताओ | 


( ४ ) किसी समकोण त्रिभुज की एक भुजा २७ गज, है। उसकी दूसरी भुजा 
दो ऐसे हिस्सा में बॉट दी गई हे कि एक हिस्सा और कर्ण का योग 
दूसरा हिस्सा और ज्ञात भुजा के योग के बरावर है। यदि वह योग 
५४ गज हो, तो कर्ण और अज्ञात भुजा अलग-अलग यताओ । 


( ५ ) समकोण त्रिभुज के कर्ण और अज्ञात भुजा बताओ, यदि एक भुजा कर्ण 
ओर दूसरी भुजा के एक टुकड़े का योग तथा ज्ञात भुजा और दूसरे 


डुकड़े का योग निम्नलिखित हों :-- । 
भु, क+दूसरी भुजा का पहला टुकड़ा = ज्ञात भुजा-- दूसरी भु 
२ रा टुकड़ा 
( ६) १६ फीट ३२ फीट और ३२ फीट 
(७) २१ फीट ४२ फीट और ४२ फीट 
(८) ५७ इञ्ज ११४ इञ्च और ११४ इञ्च 
(९) ४५ गज ९० गज और ९० गज 
(१० ) ३६ फीट ७२ फीट और ७२ फीट 
( १५) ६० फीट १२० फीट और १२० फीट 
( १२) ७ गज २८ गज और २८ गज 
(५३) ८ इञ्ज २० इञ्ज और २० इञ 
सुजकोट्योयोगे कर्णे च ज्ञाते बृथक्करणसूतर वृत्तम्‌ | 
९ fear 
कणस्य वर्गादद्विगुणाद्िशोध्यो 
दोःकोटियोगः स्वगुणो5स्य मूलम्‌ | 
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योगो fem मूलविहीनयुक्तः 
स्यातां तदर्धे भुजकोटिमाने ॥ १४ ॥ 
Fanta कर्णस्य वर्गात्‌ दोः कोटियोगः खगुणः विशोध्यः, अस्य मूल 
ग्राह्यम्‌ । योगः द्विघामूलविही नयुक्त तदधे क्रमेण भुजकोटिमाने स्याताम्‌ | 
कर्ण के वर्ग को दो से गुणाकर गुणन फल में भुज ऑर कोटि के योग का 
वर्स घटाचें । शेष के मूल को योग ( भुज कोटि का योग ) में एक जगह घटा 
कर और दूसरी जगह जोड़कर आधा करने पर क्रमस सुज और कोटि होते हैँ । 
उपपत्तिः कल्प्यते भुः + कोः = योः, कणः = क । तदा या =(atet)* 
=भु'+को'+२ सु%कोन्कः+२खुXका 
,/. योर क'+२ भु «को 
., यो*+कौ- २ कोौ+२ अुX को 
- क-२भु%कोर२क-यो 
“. भु+को - २ खु#को> २ के ८ at 
.. (को-भु PERRO यो? 
`. (को-भु)=/२क{*-यो^ = हल 


= यो-- मू अत || 
ततः संक्रमणगणितेन-ाभु--- य --30 अंत उपपन्नम्‌ 


उदाहरणम्‌ । 
दश सप्ताधिकाः कर्णस्त्र्यधिका Fafa सखे | 
भजकोटियुतिर्यत्र तत्र ते मे प्रथग्बद ॥ १ ॥ 
हे मित्र ! जहाँ कर्ण १७ है और भुजकोटि का योग २३ है, वहाँ भुज 
और कोटि का मान अलग-अलग बताओ | 


प कर्णः १७] दो:काटियोग: २३ | 


\ जाते भुजकोटी 5 | १४ | 
२०१ ९९७ 


छ. 
२१ S 
CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


२०२ लीलावत्यां 


उदाहरण--कर्ण > १७ । भुज कोटि योग = २३ । अब कर्ण १७ का वर्ग 
२८९ को द्विगुणित करने पर (२८९ १७२ )-५७८ हुआ। इसमें योग 
२३ का वर्ग ५२९ घटा कर ( ५७८ - ५२९ ) = ४९ शेष का मूल ७ हुआ। 
७ को योग २३ में क्रम से धन ऋण कर आधा करने से भुज ( 33:-४ ) = ८ 
और कोटि = 2348 = १५ हुये। 
उदाहरणम्‌ | 
दोःकोट्योरन्तरं शेला: कर्णो यत्र त्रयोदश | 
भुजकोटी प्रथक्‌ तत्र बदाशु गणकोत्तम ॥ २ 
हे गणकश्रेष्ठ ! जहाँ भुजक्रोटि का अन्तर ७ हे और कर्ण १३ है, वहाँ भुज 
और कोटि का मान बताओ । 


न्यासः | 
k कणेः १३ | भुजकोट्यन्तरम्‌ ७ | लब्धे 
5 पे भुजकोटी ५ | १२ | | 


उदाहरण--कर्ण = १३, भुजकोट्यन्तर = ७ । अब पूर्वरीति से द्विगुणित- 
कणंवर्ग ( १६९ % २ )- ३३८ में भुजकोट्यन्तर ७ का वर्ग ४९ को घटाकर 
२८९ का मूल १७ हुआ । १७ को अन्तर ७ में जोड़ और घटाकर आधा 
करने से कोटि १२ और भुज ५ हुये। 

परिशिष्ट । 

feet जात्य ( समकोण ) त्रिभुज में कर्ण और एकर भुजा का योग, या 
अन्तर दिया हुआ हो और दूसरी भुजा मालूम हो, तो कर्ण और अज्ञात 
भुजा अळग-अळग मालूम हो जाती हे । इसी तरह यदि उक्त त्रिभुज में 
समकोण बनाने वाली भुजाओं का योग, या अन्तर ज्ञात हो तथा कणे मालूम 
हो तो अज्ञात भुजायें अलग-अलग मालूम हो जाती हें । यथा--कर = लं 


+ आए, ... छं^ = क-आ वा ल*- ( क+ आ ) ( क-आ ) 
, लर लर 
; आ= —_ आ = - 
क आन क्कङ्गा और क-आ smo ...(9) 
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ल 5 : आरे 
इसी तरह क + ल= कल जार क-ल = do (२) 


(सु+को)=(आ+लं) M+ BH आ % लेखक + रलं 
-२आ%लं=(आ+लछूं)-क। ` 
४आ%लं=२(आ+लं)-२क। 

(आ+लं )-४ AIX (आ+ल )१-२ Carte +? क्र 
-(आ-लं)` > २ क-( आ+लं ) 


(आ-लं = fo क-(आकछ ) 77 (३) 
इसी तरह ( आ+ ENN Dae (2) 


अब ( १), (२), (३ ) और (४ ) समीकरण पर से संक्रमण गणित 
की सहायता से अज्ञात राशियों का ज्ञान आसान है । 
उद्हारण-- 


> (१) किसी समकोण त्रिभुज को एक सुजा ५५ फ 
| दूसरी भुजा और कर्ण का योग २५ फीट हॉ रो गोर अज्ञात भुजा 


अलग-अलग बताओ । 


। यदि उसकी 


au” 


oe) 


:-क-आ= --.. । यहाँ प्रश्न क अनुसार ल = १५ फीट, और 


और at = = 
; = १७ फीट, अज्ञात सुजा = ४ फीट । FA | 
(२) किसी समकोण त्रिभुज की समकोण बनाने वाली भुजाजाँ म : a | 
२४ इञ्ज है । यदि उसकी दूसरी भुजा और कर्ण का अन्तर ८ ई | 
हो, तो कर्ण और दूसरी शुजा अलग-अलग बताओ । | 
B+ Sa "1 यहाँ आ = २४ इञ्च और क-ल ८ ८ इञ्च । | 
कलं | 
_ २४५१ _ ५७६ -- ७२ Fal 


क+ल 
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९५ ) एक समकोण त्रिभुज में समकोण बनाने वाली भुजाओं का योग ३६४ 

फीट और कर्ण २६० फीट हैं, तो उसकी भुजाय अलग-अलग बताओ । 

`` आ-ल=/२क२-(आम+लं)२। यहाँ कर २६० फीट और 
आ+ल = ३६४ फीट। 


SRK IX EXE 

BURGE जा रपदीदत 
al = 3६४५२ = १६ = २०८ फीट । 
और ळं = 34२. = 3१२ = १५६ फीट । 


( ४ ) किसी समकोण त्रिभुज में समकोण बनाने वाली भुजाओं का 
अन्तर ११ इञ्च और कर्ण ५५ इञ्च हैं, तो उसकी झुजायें अलग-अलग बताओ | 

“जान = SR कर-( आ-ल)२ । यहाँ कर्ण = ५५ इञ्च । 

और (आ-लं)= ११ इञ्च हे। 


अभ्यासार्थं प्रश्न | 
( १ ) किसी समकोण त्रिभुज की एक शुजा ५८८ इञ्ज और कर्ण तथा दूसरी 
भुजा का योग ८८२ इञ्ज हैं, तो कर्ण और दूसरी भुजा अलग-अलग 
बताओ । 
{ २ ) किसी समकोण त्रिभुज की एक भुजा ३९२५ गज और कर्ण तथा 
दूसरी शुजा का अन्तर ६२५ गज हैं, तो कर्ण और अज्ञात भुजा 
अलग-अलग बताओ | 


CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


में 


क्षेत्रव्यबहार: २८३ 


(३) एक १०८ फीट ऊँचा ताळ का पेंड समतल भूमि में खड़ा था । एक 
दिन हवा के वेग से कुछ दूर पर से वह वृक्ष टूट गया, लेकिन 
टूटा हुआ हिस्सा वृक्ष से विल्कुल अलग महीं हुआ बल्कि वह झुक कर 
वृक्ष की जड़ से ३६ फीट की दूरी पर जमीन में लग गया, तो वह वृक्ष 
कितनी Sars पर से टूटा यह ताओ | 

(४) किसी तालाब में एक कमल खिला था जिसका १ गज पानी की सतह 
से ऊपर उठा था । हवा के झोंके से धीरे-धीरे चछ कर वह कमल उस 
जगह से ५ गज की दूरी पर डूब गया, तो पानी की गहराई बताओ । 

(५ ) किसी समकोण त्रिभुज में समकोण बनाने वाली भ्रुजाओं का अन्तर 
२३ फीट और कर्ण ११५ फीट हैं, तो भुजाओं के मान अलग-अलग 
बताओ । 

(६) किसी समकोण त्रिभुज का भुजयोग १०८ फीट और उसका कर्ण ४५ 
फीट हैं, तो समकोण बनाने वाली भुजायें अलग-अलग बताओ । 

(७) किसी समकोण त्रिभुज का कर्ण ६० फीट हे । यदि समकोण बनाने 
वाली भ्रुजाओं में से एक दूसरे का हो, तो उनका मान अलग-अलग 
बताओ । 

(८ ) एक सीढ़ी की लम्बाई, किसी घर की ऊंचाई के बरावर हे । यदि सीढ़ी 
की जड़ घर से ८ फीट अलग कर देते हैं, तो सीढ़ी घर की चोटी से 
२ फीट नीचे चली जाती है, तो सीढ़ी की ऊँचाई बताओ । 

(९) एक २५ फीट लम्बी सीढ़ी किसी घर के सहारे सीधी खड़ी है, तो उसकी 
जड़ को घर से कितना हटा दें कि उसकी चोटी ५ फीट नीची हो जाया 

(१०) किसी समकोण त्रिभुज का भुजयोग ३६ फीट और उसका कर्ण १५ फीट 
है, तो उनकी भुजायें अलग-अलग वताओ | 

लम्बावबाधाज्ञानाय करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
अन्योन्यमूला ग्रगसत्नयोगादेप्वोबधे योगहृतेऽवलम्बः | 
वंशौ स्वयोगेन हृतावभीश्भूमो च लम्बोभयतः कुखण्डे ॥१५॥ 
वेण्वोः वधे योगहृते अन्योन्यमूला ग्रगसूत्रटोयात्‌ अवरूम्बः स्यात. अभीष्ट- 
भूघौ aah स्वयोगेन हतौ, लम्बोभयतः कुखण्डे च स्याताम्‌ | 


७ 0-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


२०६ लीलावत्यां 


दोनों बाँसों के गुणनफल को बाँसों के योग से भाग दें, तो परस्पर वाँसों 
के मूल और चोटी को मिलाने वाली रेखाक्षो के योग बिन्दु से ( भूमि पर ) 
लम्च का मान आ जायगा । इष्ट आधार से दोनों वाँसों को अलग-अलग गुणा 
कर उनमें वॉर्सा के योग से भाग दें, तो लम्व के दोनों तरफ की आवाधा के 
मान मालम हो जायेंगे । 
उपपत्तिः-अन्र अ घ = बृहद्वंशः, क ग = रघुवंशः, द ल-लम्बः। अन्योन्य- 
a मूलाग्रगतसूत्रे अग, क घ । अनयोयोंगबिन्दुः = द्‌ । 
क्र AG = बृहदावाधा = त्रः आः। ल क=ल AT | अ = 
भूमिः । अथ अघक, दु ल क त्रिभुजयोः साजात्यादनु- 


अक*दल_भू>ल 
पातेन--ळ. आ. = लक> १ बल _ ANE 


«पं 


अघ बः चं- 
वि उह य कद लक मुर 
कग wa” 
छ भू? ले, भूल 
a SAFE आः = + 
अ ल क द्‌ re) wa 
_ भू ~ लं «रः AFAXEXT व _भ»ल(ल्व-वृवं.) 
Tax q- वः चं%ल- चं 


= अक = भूमि । 

_ सूत्रः वल a वृव>%ल.वं 
भू(ल्वं>वव) लवंकववं 

अध warn BREW AX TAKS वं axe च 


Da वृवं(लःदंःवूवं) ल-वं+वृ-वं 


एवं वू: आ = अल. XD वंश लव axe वं 
लवं ल वं (ल- वं+बू- ढ॑ ) watgs 


0९ 


अत उपपन्नम्‌ | 
उदाहरणम्‌ | 
पञ्चदशदशकरोच्छ्यवेण्वोरज्ञातमध्यभूमिकयोः | 
इतरेतरमूलाग्रगसूत्रयुतेलम्बमानमाचच््् ।॥ १ ॥ 
समान भूमि में एक १५ हाथ और दूसरा १० हाथ का बाँस खड़ा है । 
वढि एक की जड़ से दूसरे के अग्र पर्यन्त परस्पर रस्सी बाँध दी जाय, at दोनों 
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ेत्रञ्यब हारः २०७ 
रस्सियों के योग से भूमि पर लम्ब का मान बताओ। यहाँ दोनों बाँसों की 
दूरी अज्ञात है । 

वशी १४ | १० । जातो लम्बः ६ | वशान्त- 

रभूः ५। अतो जाते भूखण्डे ३। २। अथवा 
२ हु Se > 
न्ग्रासः भूः १० | खण्ड ६।४। वा भूः १० | खण्डे ६६ 
न्यासः । णः folk ६।४। वा भूः १ 1३ 
/ चा भूः २० | खण्ड १ ।८ एव सवत्र लम्बः 
q aul यद्यत्र भूमितुल्ये भुजे बंशः कोटिः 
~ ty a ~ 

स्तदा भूखण्डेन किमिति त्रेराशिकेन aaa प्रतीतिः | 
उदाहरण -यहाँ बाँस १७ और १० हाथ लम्बे हैं । अब सूत्र के अनुसार 
दोनों वांसो के गुणन फल (१५% १०)=१५० में, alat के योग (१'१+१०)= 
२५ से भाग देने पर ळब्धि ६ लम्व का मान हुआ। यहाँ यदि इष्ट भूमि 
५ हाथ मानें, तो इससे दोनों बाँसों को अलग-अलग गुणा कर वाँसों का याग 
| aga भाग देने पर प्रथम आवाधा = २३+ = ३ ओर द्वितीय आवाधा 


| =^ 9% - २हाथ। 


यदि वंशान्तर भूमि १० हो, तो उक्तरीति से दोनों आवाधाय ६ ओर ४ 
होंगी। इसी तरह वंशान्तर भूमि १५एवं २० पर से सी आत्राधा ळानी चाहिए | 
अभ्यासाथ प्रश्न | 
(१५) दो विजली के aa की ऊँचाई क्रम से ३० फीट ओर ४४ फीट हैं, तो 

परस्पर एक की जड़ से दूसरे की चोटी तक गये हुयं तारा क योगा 
बिन्दु की ऊँचाई बताओ । ॥ . 
(२) दो मीनार की ऊँचाई क्रम से ८० गज और ९० गज ह। यदि उन 
(३ र ~ 
दोनों के बोच की दूरी ८५ गज हो, तो परस्पर एक की जड़ से दूसरे | 
+ चोटी ये हये Gal के न्दु से जमीन पर लम्ब का मान i 
की चोटी तक गये हुये सूत्रों के योग 6 दु से छ! र 
तथा लस्व के मूळ से दोनों मीनार की दूरी बताओ । 
दो घर की ऊँचाई क्रम से ५४ ओर ५६ गज है, तां परस्पर एक की 
जद से दसरे की छुत तक राये हुये ररस्थियां के योग से जमीन पर 


ट्र 
ww 
we 


ळग्च का सात च राओ । 
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न चे 


(४) किसी पर्वत की तीन श्रेणियाँ हैं, जिनमें बीच की श्रेणी सबसे नीची है। 
दोनों तरफ की श्रेणियों की ऊँचाई क्रम से २०० और ३०० गज 
हैं । यदि परस्पर एक की जड़ से दूसरे की चोटी तक बंधे हुये सूत्रों क 
योग बिन्दु बीच वाली श्रेणी की चोटी पर हो, तो बीच की श्रेणी की 
ऊँचाई बताओ । 
अत्तेत्रलक्षणसुत्रम्‌ | 
ृष्टोदिएमजुञचजं क्षेत्रं यत्रैकवाहतः स्वल्पा | 
तदितरभुजयुतिरथ वा तुल्या ज्ञेयं तदक्षेत्रम्‌ ॥ १६ ॥ 
यत्र एकवाहुतः तदितरभ्ुजयुतिः स्वपा, अथवा तुल्या भवेत्‌ तत्‌ wel- 
दिष्टं ऋज॒भुज क्षेत्र अचेत्रं ज्ञेयम्‌ । 
जिस चेत्र (त्रिभुज चतुभुज आदि) में एक भुज से शेष भुजां का योग अल्प 
बा तुल्य हो, तो उसे AIA समझना चाहिये, अर्थात्‌ वेसा चेत्र नहीं बन सकता है । 
उपपत्तिः--त्रिभुजें भुजद्वययोगस्तृतीयभुजादधिको भवतीति त्तेत्रमिति 
नियमेनास्य वासना स्पष्टेत्यलम्‌ | 


उदाहरणम्‌ | 
चतुस्नेत्रिषडब्यको भुजास्त्र्यस्ने त्रिषण्णव | 
उद्दिष्टा यत्र asa तदत्तेत्रं विनिदिशेत्‌ | १॥ 
एते अनुपणन्ने क्षेत्रे । 
किसी शष्ट ने एक चतुभुज और एक त्रिभुज बताया, जिनमें चतुर्भुज की 

Bat क्रमसे ३, ६, २ ओर १२ तथा त्रिभुज की भुजाये ३, ६ और ९ हैं, 
लेकिन ये दोनों क्षेत्र उक्त रीति से अचेत्र हैं क्योंकि उक्त चतुभुज में तीन 
भुजाओं का योग चौथी भुजा से छोटा हे और उक्त त्रिभुज में दो भुजाओं का 
योग तीसरी भुजा के वरात्रर हे। 


उ i x 
2 |: nbs १२ 3 ~ 
Seas | द्‌. 
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क्षेत्रव्यवहारः २०६ 


भुजप्रमाणा ऋजुशलाका भुजस्थानेषु विन्यस्यानुपपत्तिदेशनीया | 
आबाधादिज्ञानाय करणसूत्रमा यीद्वयम्‌ | 
Aya थुजयोयोगस्तदन्तरगुणो भुवा हृतो लब्ध्या | 
द्विछा भूरुनयुता दलिता5ध्याघ तयोः स्याताम्‌ ॥ १७ ॥ 
स्वाबाधाथुजकृत्योरन्तरमूलं प्रजायते wear | 
लम्बशुणं थूम्यध स्पष्टं त्रिभुजे फलं भवति ॥ १८॥ 
ब्रिभुजे भुजयोः योगः तदुन्तरगुणः भुवा हृतः, भूः द्विष्ठा लब्ध्या ऊनयुता 
दलिता तयोः आबाधे स्याताम्‌ । स्वावाधाभुजक्रत्योः अन्तरमूलं लम्बः प्रजायते। 
way भूम्यद्ध त्रिभुजे स्पष्टं फलं भवति । 
त्रिभुज में दो भुज के योग को उनके अन्तर से गुणा कर तीसरी भुजा 
( भूमि ) से भाग देने पर लब्धि जो हो, उसे तीसरी भुजा ( भूमि ) में एक 
जगह घटा कर और दूसरी जगह जोड़ कर, दोनों का आधा करने से क्रम से 
लघु और बृहद्‌ -भुज की आवाधा होती है । अपनी आवाधा के वर्ग को अपनी 
भुजा के वर्ग में घटा कर मूल लेने पर लम्ब होता हे। लम्ब को भूमि से गुणा 
कर उसका आधा करें, तो त्रिभुज का स्पष्ट फल होता है । 
उपपत्तिः-अत्र अ क = प्रः सुः, अगे = द्विं- भु-, कग = भू = तृ* भु, क घर 


७४ प्रआ,राघङद्विः आ., अघ - लम्बः । अ क घ त्रिभुजे 
De प्र. भु" - प्रर आ = लेः, तथा अग घ त्रिसुजे द्विः भुः - द्विः 
/ आ२>लं* 
| अतः प्रः भुर - प्रः आ? = द्विः भुः - द्वि: आ? 
चि खि ग oo fe giao = द्वि- आ^- प्रः आन 
(fe ata भुः) (द्विः 3-3 भु )=(द्वि-आऊ+प्रः आ) 
(द्विः आ - प्रः आ) 


“(gen खः) (fe खु = खः) = भू (fe - मः जा ) 


(feats चु) दिस मयु, +प्र- सु) (द्विः भु - प्रः ) | 

.. (द्वि.आ -प्रःआ) = (fa पल । 
भू | 
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२१० लीलावत्यां 
=O UXS जे _ लब्धिः । आबाधयोयोगस्तु भूमितुल्यो ज्ञात एवातः 


- लब्धि + लब्धि 
प्र आ. = >-एइ-7० हि. आ = सस । 


अ क घ जात्यत्रिभुजे जन क- घ = अ घ), वा प्रभुर - प्र. जारै = लर 

.. ल>//प्र-भुर- प्रञार। एवमेव अग घजात्ये अग* - ग घः=अ घरे 

«. हि भु-द्ि- ara. लं= द्विः भुर - द्विः आई 

अत उपपन्न लम्बानयनपर्यन्तम्‌ । 

अथायते भुजकोटिघाततुल्यं फळं भवत्यतः क घ, अ घ भुजकोरिभ्यां यदायतं 
तस्य फलम्‌ = क घ ५ अघ। परञ्च क घ, अ घ भ्रुजकोटिभ्यां यदायतं तत्‌ अक्र घ 
त्रिभुजाद्‌ द्विगुणमतः। 

२ a ART=H AXA ०००००००००००० (१) 

एवमेव ग घ, अ घ सुजकोटिभ्यां यदायतं तस्य फलं,= रा घ %अ घ 
इद॒मायतम्‌ अ ग घ त्रिभुजाद्विगुणमतः २/^अग घन ग घ % अ घ'` '(२) 

(१), (२) अनयोयोंगेन 

२८० अकघ+२/^ अगघ=्कघ%अघ+शघ५ञअ घ 

वा२( ^अकघ+/अराघ)=अघ(कघक+गघ) 

वार `अकग=अघ%क य 


^ अघ<कग TX ७ 
“. ८९ भ कग = नर = 0. अत उपपन्नं सर्वम्‌ । 


उदाहरणम्‌ | 

क्षेत्रे मही मनुमिता त्रिभुजे भुजो तु यत्र त्रयोदशतिथिप्रमितौ च यस्य | 

तत्रावलम्बकमथो कथयावबाघे क्षिप्रं तथा च समकोष्ठमिति फलाख्याम्‌ II 
जिस त्रिभुज में भूमि १४ और भुजायें १३ और १५ हैं उसका लम्ब, 

आवाधा और समकोष्टरूप फल के मान शीघ्र बताओ। 


भूः १४ | भुजो १३।१४। लब्धे आबाधे 
न्यासः ११९ १९ २५ । ६ | लम्बध १२ । क्षेत्रफलं a ८४ | 


२४ 
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ह OG St Se पर साफ जा 
क्षेत्रव्यबहार: २११ 


उदाहरण--उपयुक्त त्रिभुज में BRT का योग ( १३+ १५ णय 
को उनके अन्तर ( १५- १३) = २ से गुणा करने पर (२८५२)=५६ 
wat) इसको भूमि १४ से भाग देने से (५६-१४ )= ४ आया। इसे 
१४ में क्रम से घटा कर और जोड़ कर आधा करने से प्रथम आबाधा 
१४-५ = ०३२ = ५ और द्वितीय आवाधा = 5 = = ९ । 
अब प्रथम आवाधा ७ का वर्ग २५ और प्रथम सुज १३ का वग १६९ 
इन दोनों का अन्तर ( १६९ - २५ )= १४४ का मूल = १३ लम्ब हुआ। 
aa १२ से भूमि १४ को गुणा कर दो से भाग देने पर > ४2703 = ८३ चेत्र 
| फल हुआ। 


ऋणाबाधोदाहरणम्‌ | 
दशसप्तदशप्रमौ सुजौ त्रिमुजे यत्र नबप्रमा मही। 
अवघे बद लम्बकं तथा गणितं गाणितिकाशु तत्र मे ॥ २ |! 
जिस त्रिभुज की yt क्रम से १० और १७ हैं और आधार ९ है तो 
आवाधा, लम्बर और क्षेत्र फल वताओ । 


| भुजो १०। *७। भूमिः ६। 
De अत्र fan भुजयोर्योग इत्यादिना 
न्यास: | प ९० लब्धम्‌ ११ | अनेन भूरूना न 


६ < २३ स्यात्‌ । अस्मादेव भूरपनीता 
शेषाधमुणगता55बाधा दिग्वैपरीत्येनेत्यथ: । तथा जाते आबाघे ६ | 
१५ अत उभयत्रापि जातो लम्बः ८ फलम्‌ ३६ | 

उदाहरण--१० और १७ सुज हैं । भूमि८ ९ हे। अब सूत्र क ers 
| दोनों भुज के योग २७ को भुजद्दय़ान्तर ९ से गुणा कर भूमि ७ तह 

ळ' हा 

पर ( २७ ५ ७ = ९ ) = २१ लब्धि भूमि में नहीं घटेगी अतः छूब्धि स 
Se) & पहली आवाधा हुई आर 
भूमि को घटा कर आधा करने से ( हक 

दूसरी आबाधा = ( >~ ) = १५। यहाँ पहली आवाधा ६ ऋगा 
Uy लाने के लिये oe भुज १० के वर्ग १०० में प्र. आवाधा ६ का वग घटा 
कर मूल लेने से - /( १०० - ३६) ९/६४२८चलम्व। =, 
लम्ब ८ को भूम्यर्ध से गुणा किया तो ३5 २ ३६ = त्रिसु | 
७ 0-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative । | 

॥ 


२१२ लीलावत्यां 


परिशिष्ट 
समभुज त्रिभुज का लम्ब alt Gana | 


a मान लिया कि अवस एक त्रिभुज है जिसमें अ व = 


वस=अस। अविन्दुसेवसपर अ द लम्ब खींचा 


तो रेखा गणित से यह स्पष्ट हे कि अद लम्ब च सको | 


दो बराबर भागों में बांटेगा ! 


ठे aq (३ 
-वद्‌=्दस= --।त्रिभुजअतद में 


व द स ८ अदु वन ९००, .'. अद्रे-अव-वदर, 


.अद>५/भवर-वदुर लेकिन यहाँ द= स= ज ह | 


ocala 


भवर 


=/2 अ व अतः समभुज त्रिभुज का लम्ब = २/ड भुजा” (4) 


4 अवस का चेत्र फल=/३ xT = ,/3 भु `` (२) 


समद्रिबाहु त्रिभुज का लम्ब और क्षेत्रफल , 
a 


कल्पना किया कि अवस एक त्रिभुज है जिसमें अव= 
= > [od 
अस, अ बिन्दु सेव स पर अद्‌ लम्ब खींचा, तो रेखा गणित 
See aa ४ 
सवद-दस>-5-1॥1 ^ अवद में ८ AZA=% 
नक अ द= अवः a gt = Sy? - (भा 2 
क रै; 


समद्विबाह त्रिभुज का रम्ब Nf ms ( q ) 
a5 १9) 

“. अव स समद्विबाह त्रिभुज का क्षेत्रफल = आ” आर -- (२) 
aM _आ 


अतः समद्विबाहु त्रिभुज की भुजा और आधार मालूम हो, तो उसका 
लम्बर और क्षेत्रफळ निकाले जा सकते है ` 
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lam 


00 


क्षेत्रव्यवहारः २१३ 
समकोण त्रिभुज का क्षेत्रफल | 
a कल्पना किया कि अव स एक त्रिभुज है, जिसमें /व अ 
i स= ९०”, अतः रेखा गणित से अव स त्रिभुज का चेत्र- 
ऱ्य 
/ ०५ भअभव>अस 
ed ee 
+ | व a 


| -. समकोण त्रिभुज का चेत्रफल = समकोण बनाने वाली भुजाओं का घात 
समद्विबाहु समकोण त्रिभुज का क्षेत्रफल | 

यदि अ व स त्रिभ्ुज में व 5 अ स, तो वस एक समद्विबाहु सम- 
म | कोण त्रिभुज हो जायगा । 


| अव>जस waxaq अवर 
| & ज वस = ree 


इससे यह सिद्ध होता है कि समद्विबाहु समकोण त्रिभुज का चेत्रफल 


बराबर भुजा के वर्ग का आधा होता है । 
> 


। उदाहरण | 
(१ ) किसी समभुज त्रिमुज की भुजा ७ फीट है, तो इसकी ऊँचाई और 
क्षेत्रफळ बताओ | 
ऊँचाई = ३ भु ५ ९/३ । यहाँ शु = ७ फीट 


ऊँचाई 805 न फीट । 


क्षेत्रफल ८ JR JR xs JR २ वे फी- । 


(२) किसी समभुज त्रिभुज के शीष बिन्दु से आधार पर का लम्ब १ फीट 
२ इच्च है, तो उसका चेत्रफल बताओ । 


oy =z, soe gpl All यहाँ लम्ब-१ फी० २ इञ्ज 
= १४ इब्न अ= १००३ । 
जब क्षेत्रफल = “हे सुर = ह (४३ ) वः हः 
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a i eee E> 


= Ta वः इ-। 
(३ ) एक समभुज त्रिभुजाकार उद्यान को घेरने में ४ आना प्रति गज की दर 
से ३३६ रु० खच होता है, तो किसी कोण से उसके सामने की भुजा 


के मध्य बिन्दु की दूरी बताओ । 
प्रति गज चार आने ( $ रु० ) की दर से ३३६ Go में ( ३३६ ४ 
४ =) १३४४ गज घेरा जायगा | 
*, उस समभुज त्रिभुज का भुजयोग = १३४४ गज 
उस त्रिभुज की एक भुजा = 3 ग० = ४४८ ग० | 
अत्र किसी कोण से उसके सामने की भुजा के मध्य बिन्दु की दूरी उस 
ord 5 RE! 
समभुज त्रिभुज का लम्ब है। .. अभीष्ट दूरी = ३ भु णशा 
४४८ गज = ५/३ x २२४ गज। 

(४ ) किसी समद्विबाहु त्रिभुज की बराबर भुजाओं में से एक ३० फीट है, 
यदि उसका आधार ४८ फीट हो, तो उसका लम्ब और क्षेत्रफल बताओ! 
लम्ब = बराबर सुनार - आः = ९९०२ - २४२ = 
९/९०० - ५७६ = ५/३२४ = १८ Tito 

ल>आ IX ४८ ९ ५ ४८ क ४३२ वीट 


च्ेत्रफल =-= - ~ व० फीट = 
२ २ 


/ 


(4) किसी समकोण त्रिभुज में समकोण बनाने वाली भुजायें १२ और" ४ 


फीट है तो उसका क्षेत्रफल बताओ | 

क्षेत्रफल = ३ समकोण वनानेवाली भुजाओं का गुणनफल = ३२१२५१ 

= ५४ वर्ग फीट । 
( ६ ) किसी समकोण त्रिभुज का क्षेत्रफल १ एकड़ और समकोण वनानेवार' 

झुजाओं में से एक ४८४ गज हैं, तो दूसरी भुजा बताओ | 


समकोण० ° अभीष्ट सुजा= APL sR फर अ 3 
os के T= समकोण बनानेवाली १ भुजा 
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= 34% गज = २० गज । 

( ७) एक समकोण त्रिभुज का कर्ण ८५ गज और एक भुजा ४० गज हैं, 
तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 
यहाँ कर्ण = ८५ गज और एक भुजा ४० गज है । 

.'. दूसरी भुजा = \/2५२-४०२ = \/(८५+४०) (८५-४०) = 
९/१२१५४५=५/ २५८५ ५%९=५/ २५२ ५३२=२५५३३४५ गज । 
.'. क्षेत्रफल = ~ = २० X ७ = १५०० Fo गज | 

( ८ ) किसी समभद्विबाहु समकोण त्रिभुज की बराबर भुजा ५ गज हे, तो 
उसका SARS बताओ | 
अभीष्ट चेत्रफल = ly = ३ ५ ५ = 3 वर्ग गज 

= रेळे व° फी० = १ व० फी० ५६ वर्ग इञ्च । 

(९) किसी समद्विवाहु समकोण त्रिभुज का क्षेत्रफळ १८ वर्ग गज है, तो 
उसकी समकोण बनानेवाली भुजायें बताओ । समकोण बनानेवाली 
भुजाओं में से प्रत्येक = ९/२ छे० फ०=\/२ ५१८ = ९/३६ = ६ गज। 

(३०) किसी त्रिमुज का लम्ब ४ फीट २ इञ्च और उसका आधार १ फीट 
३ इञ्च हैं, तो क्षेत्रफल बताओ | 
रम्ब = ४ फी० २ इञ्च = ५० इञ्च । आधार=१ wo ३ इख्ज-१५ इञ 


[fo फ०> Sara SR १८ १५=३७५ qo इञ्च । 
२ 
(११) एक त्रिभुजः का क्षेत्रफल २ एकड़ और उसका आधार १९३६ गज हें, 


तो उसकी ऊँचाई बताओ । 
२ चे० Fo २२२% ४८४० a 


ऊँ = गज 
उँचाई (लम्ब) आधार 3९३६ 

~ ८४०0... 

=-Yer 7 १० गज | 


अभ्यासाथै प्रश्न | 


(१) एक समभुज त्रिभुज की भुजा १८ फीट है, तो उसकी ऊँचाई बताओ। 
(२) तीन गाँव इस तरह बसे हुये हैं कि एक दूसरे के बीच की दूरी 
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२० माइल है । प्रत्येक दो गाँव के मध्य में एक हाई स्कूल हे, तो तीसरे 
गाँव से उस स्कूल की दूरी बताओ | 

( ३ ) किसी समभुज त्रिभुजाकार मैदान को घेरने में २ आना प्रति गज 
की दर से १८ र० १२ आना खर्च होता है, तो किसी कोने से उसके 
सामने की भुजा के मध्य बिन्दु की दूरी बताओ । 

( ४ ) कोई आदमी प्रतिघण्टा ६ माइल की दर से चलकर २० मिनट में एक 
समभुज त्रिभुज बनाता है, तो किसी कोण से सामने की भुजा के 
मध्य बिन्दु तक जाने में उसे कितना समय लगेगा । 

(५ ) एक समद्विबाहु त्रिभुज की ऊँचाई बताओ जिसकी खरावर भुजा और 
आधार क्रम से १५ फीट और १८ फीट है । 

( ६ ) किसी त्रिमुज की ऊँचाई १५ फीट और आधार २० फीट है, तो उसका 
खेत्रफल बताओ | 

(७ ) किसी ब्रिभुज का क्षेत्रफल ३०० वर्ग गज है। यदि उसका आधार | 
२५ गज हो तो उसकी ऊँचाई बताओ । [ 

( ८ ) एक समकोण त्रिभुज की एक भुजा १२ गज और उसका कर्ण २० गज 
है, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

( ९ ) किसी समद्विबाहु समकोण त्रिभुज का क्षेत्रफल ५६२५ qo फी० है, 
तो उसकी बराबर भुजा बताओ । 


(१०) किसी समद्विबाहु समकोण त्रिभुज की बराबर भुजा २५ फीट है, तो 
उसका क्षेत्रफल बताओ | | 


(११) किसी समभुज त्रिभुज की भुजा १३ गज है, तो उसका ज्षेत्रफल | 
| 
| 


बताओ । 


(१२) किसी समभुज त्रिभुज का क्षेत्रफळ १ ६/३ वर्ग फीट है, तो उसकी 
भुजा बताओ | 
(१३) किसी समकोण त्रिभुज की समकोण बनानेवाली भ्रुजायें २७ और ३६ 


फीट हैं, तो उसका क्षेत्रफल और समकोण बिन्दु से कर्ण पर खींचे गये 
Oe की रूम्बाई बताओ। 2 
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चतुर्भुजत्रिभुजयोरस्पष्टस्पष्टफलानयने करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
सवेदोयु तिदल॑ चतुःस्थितं बाहुमिर्विरहितं च तद्वघात्‌ | 
मूलमस्फुटफलं चतुथुजे स्पष्टमेवमुदितं त्रिबाहुके ॥१९ 


aaa: युतिदल चतुः स्थित वाहुभिः विरहितं च तद्वधात्‌ मूल चतुभुजे 
स्फुटफलं स्यात. , त्रिबाहुके एवं स्पष्टं उदितम्‌ । 

त्रिभुज या चतुर्भुज के सभी भुजाओं के योगाध को चार जगहों में 
रखकर उनमें क्रम से प्रत्येक भुजा को घटाकर जो दोष बचे उन सत्रों के 
| गुणन फल का मूळ लेने से त्रिभुज में वास्तव और चतुभुंज में अवास्तव 


फल होता हे । 
उपपत्ति:--अ क ग त्रिभुजे अ करलघुभुजः, अ गन्त्रृहद्भ॒जः, क ग=्भूमि 
a क घ = लध्वाबाधा, अ घरलम्वः ततः | त्रिमुजे भुजयोर्योगः? 
१ क ग-(अग-अक) 
‘ i ae अ गं-अक) | 
| SS इत्यादिना क व्य 
f SX. 2 a 2 = 2. 
ai 2.2 कि ग-(अ ग-अ क) 
| र अक-क घ८ अ घन अक - जि | २ 
2 
क 4 ग परञ्च वर्गान्तरस्य योगान्तर घातसमत्वात्‌ अ घ 
2 2 हा ८/ 
व मि क गं-(ज ग-अक)) [ज क- ॐ ग-( अ ग-अ क)| 
र] कन ग = कग रक ग | 


|| 


२ 
।२जक»५क ग--क ग+अक-अग } 
| 
\ २्कग 
| RN 
| [२अक>%क ग-क ग+अ ग- अक | 
२०२; tesco ei य 
२कग 5 ; 
{(अक+कग)-अगे}){अरग-(अ ककरा) रं} {अग- (अक-कग)'} 
४कग 
(अक--कग--अग) (अक+कग-अग) (अग+अक-कग) (अग+कग-अक) 
F कग! 


° e फलवर्ग 
अयं लग्बवर्गो भूम्यधवगगुणस्तदा फलव 
(अक + करा + अरा) (अग + कग-अग) (अग + BEB) ॐ के कग-अग)(अग+ अक-कगा)(अग + कग-अक) > करा 


३क गरे 
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_ (अक + कग+अग) (अक+ कग-अग) (अग + अक-कग) (अग + कग-अक) 
द्र २ २ २ २9 


अक+कग+अग यो अक+कग-अग 
अत्र यदि ~ १ = =भुजयोगार्ध=-६, तदा ताकाला अर या 


अग +अक-कग यो अग+कग-अक _ यो ड 
हे लल i Wd 


फलवर्ग (द_अग) (at) Ce) 
VX 


फलानय्रनम्‌ | 


<a) का) (य अक) अत उपपन्न ब्रिभुज- 


अध चतुभुज फलानयने तु कल्प्यते अकगघ चतुभुज यस्य अक, कग, गघ 
अघ, भुजाः, अरा कणस्तदोक्तचतुमुजलम्‌ = A अकग -- A अघग परज्ञ- 
त्रिको णमित्या A अकग > SEAS SUR UVES aT XT कर तथा 
२ 


«ग 
अघग a SR ae अच as । 


या ति 'अक > कग 
.'. चतुभुंजफलम्‌ = चाइ * 


= A mts See, q य्या ० अकग+ अघ हना च्या» वतर! 


“, ७ Dh > २ अक > कग > 
रा ज्या ८ अकग+२ अघ)<गघ>ज्या Z अघग | 
`. १६ चःफः = ४ अक x कग? > उग्राः ८ अकग ‡ ४ अघरै x गघ १ 
ज्या ~ अघग + ८ अक x कग>%अघ>गघ>ज्या / अकग~ज्या / अघग'"""*"(१) 

परञ्च सररत्रिको णमिस्या-— 
ae +t - २ अक > कग % कोज्या / अकग = अघी + गधी - 

२ अघ x गघ x कोज्या / अघग 
`. अकः ५ कग" अघ? - गघर = २ अक > कग > कोज्या / अकग ¬ 

२ अव % Ta > कोज्या / अघग 
„ ( अक + कराः - अघ - aa ) = ( २ अक > कग » कोज्या ८ 

अकग - २ अघ > Ta > कोज्या / अघग )१-*' ---(२) 
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(१) (र) समीकरणयोर्योगः 

१६ PR + ( अक? + कग? - अघः -गघ ) = ४ अकः %कग + 
४ अघ? > गघ?! - ८ अक % कग % अघ » गघ (-कोज्या ८ अकग > कोज्या ८ 
aan - ज्या ८ अकग x ज्या ८ अघग ) 

= ३ अक? > कग? + ४ अर्घ % गघः - ८ अक % कग % अघ % TAX 
कोज्या ( “क. ८ घ)। अत्र यदि /क+ /घ=म, तदा 

१६ च-फर + ( अक + कग - अघर - गध ) = ४ ( अक? % कग? + 
अघः % गवः ) - ८ अक % कग % अघ % गघ » कोज्या म 

= ४ (ae % कग? + अघः % गघ' ) - ८ अक % कग > अघ % गघ 
(र कोज्या रे म- १) 

= ४ ( अक % कग + अघ % गघ )` - १६ अक % कग % अघ % TAX 
कोज्या क म 

-, १६चफ>४ ( अक x कग + अघ > गघ )* - (अक + कग ¬ 
अघ? -गघ? )` - १६ अक % कग ० अघ » TAX कोज्या क्र म 

= अकर + कग? - अघः - गघ ॐ २ अक % कग क॑ रे अघ > गघ ) 
(अघः + घ? - अक? - कग + २ अक X STE २ AIM गघ) - 1६ अक 
> कग x अघ % TIX HAT ३ म 

= { ( अक + कग )¦ - ( अघ - गघ ) } Gs + गघ) - (अक - 
कग ) } — १६ अक्र % कग % अघ » TAX कोज्या ठै म १४4४4 

= ( अक + कग + अघ - गघ ) ( अक + कग + गघ - अघ ) ( RE 
गघ + अक - कग ) (अघ + गघ + कग = अक) ¬ गक अक > कग >: अथ >. 
गघ कोज्या देम | 

अन्न यदि अक +कग + गघ + अघ यो, .. अक + कग + अघ - 


Ta ८ यो -- २ गघ न 2. 
अक्र + क ग + गघ - अघ = यो - २ अघ, अघ + गध + अक - कग = 


- =्यो- २ अक, 
यो - २ कग. अघ + गघ + कग अक न्य 
५ शौच के 1a Se र aq) (यो-२ कग) 


२१ 
(यो - २ अक) = १६ भुजघात x कोज्या रम 
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यो यो 
^» SR? = (-,- — गघ) (Gu ~ अघ) (यो - कग) Gu > अक) - 
सुजघात > कोज्या ३ म 
अत्र भुजानां स्थिरत्वे चतुर्भुजफलस्य तदेव परमाधिक्यं यदा “कोज्या 
x 3 अस्य = 2 i 
ए म” अस्य मानं परमाल्पं शून्यसममर्थाद्यदा + A= ९०, वा _म= १८०° 
= ८“ क+ / घ, waa स्थितित्ृत्तान्तर्गतचतुर्भुज एव भवितुमहंतीत्युपन्न | 
अस्फुटफलं चतुमुजे | ? 
इदाहरणम्‌ | 
९ ति 
भूमिञ्चतुदशोमिता मुखमङ्कसकङ्ख्यं 
बाहू त्रयोदशदिवाकरसम्मिती च | 
लम्बोऽपि यत्र रबिसंख्यक एव तत्र | 
क्षेत्र फलं कथय तत्‌ कथितं यदाद्यैः ॥ १॥ 
जिस SGga स आधार १४, सुख ९ दोनों झुजायें १३ और १२ हैं, 
एव रम्ब भी १२ हे, उस चतुभुंज का क्षेत्रफल बताओ । 


५ 3 if 
भूमिः १४ | मुखं ६ | बाहू १३। १२। 
) | लम्बः १२ क्तबत्करणेनः' जातं क्षेत्र- 
$ ३ १ गान म्बः १ | उक्तवत्करणेन' जातं क्षेत्र 
|| फल करणी १६८०० | अस्याः पदं 
ac किश्चिन्यूनमेकचत्वारिंशच्छतम्‌ १४१ | 


इदमन्र क्षेत्रे न वास्तवं फलं किन्तु लम्बेन निप्न॑ कुमुखैक्थखण्डमिति 
बच््यमाणकरणेन बास्तबं फलम्‌ १३८ | 
अत्र त्रिभुजस्य पूर्वादाह्ृतस्य | 

भूमिः १४। भुजौ १३ । १४ | अने- 
नापि प्रकारेण त्रिबाहुके तदेब बास्तवं 
फलम्‌ ८४ । अत्र चतुर्भुजस्यास्पष्ट 

५ २8 ६ सुदितम्‌। 

उदाहरण- उपरोक्त चतुभुज में क्रम से ९, १२, १४ और १३ सुज हैं, 

तो सूत्र के अनुसार सभी सुज के योगार्घ २४ को ४ जगह रख कर उनमें 
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क्रम से प्रत्येक भुजा को घटाने से शेष क्रम से १५, १२, १० और ११ हुये । 
इनका घात WAX १२ % १० % ११ = १९८०० का मूल १४१ से कुछ कम 
होता हे | यह स्थूल क्षेत्रफळ हुआ। इसका वास्तव फल 'लम्बेन निघ्नं 
कुमुखेक्यखण्डम्‌? इस सूत्र से होगा। जेसे-भूमि १४ और मुख ९ का 
योगार्ध 22 को लम्ब 1२ से गुणा करने पर ५३,८१२ = १३८ हुआ । इस 
सूत्र से त्रिभुज का फल वास्तव होता है, यह मूल में स्पष्ट है । 
अथ स्थूलत्वनिरूपणाथं सूत्रं साधंवृत्तम्‌ | 
© [a a = ७ NAAR ७ ७ 
चतुभुजस्यानियतो हि कर्णो कथं ततोऽस्मिन्नियतं फलं स्यात्‌ । 
~ a nA > 
प्रसाधितो तच्छूवणो यदाग्रेः स्वकल्पितो तावितरत्र न स्तः ॥ 
तेष्वेव बाहुष्वपरो च कर्णावनेकधा क्षेत्रफलं ततश्च | 


यस्मिन्‌ चतुभुंजे कणो अनिश्चितौ भवेतां तत्र फलमपि अनिश्चित स्यात्‌ । 
aa: स्वकल्पितो यत्‌ श्रवणौ ग्रसाधितौ तौ इतरत्र न स्तः। यतः तेषु एव 
| बाहुषु अपरौ कर्णो भवेतां aa: Janes अनेकधा भवति । 
अनिश्चित कर्ण वाले चतुर्भुज का फल निश्चित केसे हो,सकता है । आद्या- 
चार्या ने स्वकल्पित कर्णा का साधन जो किया है, वे सब जगह नहीं हो सकते, 
क्यों कि उन्हीं भुजाओं पर से अनेक कर्ण और अनेक प्रकार के फल होते हैं । 
इस स्थिति को ग्रन्थकार नीचे मूल में स्पष्ट करते हैं । 
चतुभुजे हि एकान्तरकोणावाक्रम्याऽन्तः प्रवेश्यमानौ at तत्संस क्त 
स्वकणं सक्लोचयतः | इतरौ तु बहिः प्रसरन्तो स्वकण वधयतः | अत 
उक्त asta बाहुष्अपरो च कर्णाबिति | 
चतुर्भुज में सामने के दो कोर्णो को पकड कर भीतर की ओर दबाने से 
उनमें लगे हुये दोनों सुज भीतर की ओर घुसते हैं, जिससे उन कोर्णो में लगा 
हुआ कर्ण छोटा होता है, और शेष दो भुज बाहर की ओर फेलते हुये अपने 
कर्ण को बढ़ाते हैं इसलिये कहा गया है कि उन्हीं भुजाओं पर से अनेक कण 
ओर अनेक क्षेत्रफल होते हैं । 


परिशिष्ट । 


किसी समद्विवाहु त्रिभुज की वरावर भुजा का मान अ' और उसका 
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aq Slt ise वस 
आधार ‘a’ हो, तो भुज योगाधे = (7 ड्र ), अतः 'सर्व 


दोयुंतिदुलम्‌” इस सूत्र के अनुसार उसका चेत्रफल 

IES क) अ+य-भ)(अ+ई-व) 

=V (aa) (३) (2) (a2) लाए?) 
-a fea चः ७० ००१० ००० (१) 

(४भ -व )वद्द ¥ 

किसी त्रिभुज की भुजायं क्रम से ज' 'व' 'स' आर उनका योगां 
यो = ४ यो(दो _ )(यो_बो(यो_ 3 ...(२ 
= ~ हो, तो उसका क्षेत्रफळ als WAG a ) 


सज्जा 


उदाहरण 
(१) एक त्रिभुज की भुजायं १३, १४ और ५५ फोट हैं, तो उसका क्षेत्रफळ 
बताओ | 
यहाँ सुज योगार्ध = 2222 = > = २१ फीट । 
क्षेत्रफ = ९/२१ (२१-१३) (२१-१४) (२१ - १५) 
= fRIREK OX Raf OX AX WR KOK ६=५/७^ २६२ ५२१ 
- ७ % ६ ५८ २८ ८४ वर्ग फीट 1 
(२) किसी समद्विवाहु त्रिभुज की बरावर भुजा २५ गज और उसका 
आधार ४० गज हे, तो उसका चेत्रफर बताओ | 


अव चेत्रफर = J (४ अर - वर, जहाँ “अः और “व” समद्विवाहु त्रिभुज 
के क्रम से बरावर सुजा और आधार की लम्बाई है । 
यहाँ अ = २५ राज और व = ३० गज । 
`. क्षेत्रफळ = Efe +२५२ - ४०२ = १०५/५०२ - ४०२ 
= ३१०९/२५०३ - १६०४-१० ९०० = १० X ३० = Roo वर्ग गज । 
(३ ) किसी त्रिभुज की wari २५, ३९ और ५६ गज हैं, तो सबसे बडी 
भुजा के ऊपर सामने के कोण से ery की लम्बाई वताओ । 
यहाँ सुज योगाध = = ३ ° = 
_. क्ेत्रफर = ७ ६०२८( ६०-२५) (६० ३९ ) ( ६० - ५६ ) 


= FOX BX २१:९४ 5 ७ ५५३५४५५५५७५२३ 
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= /५२ KB ५३२५७२५५२५३ ५ ७- ४२० वर्ग गज । 
अब सबसे वडी भुजा ५६ गज हे अतः उस पर सामने के कोण से लम्त्र 
२ क्षेफ 2x, 


अभ्यासार्थं प्रश्न | 


त्रिभर्जा के क्षेत्रफळ बताओ, जिनकी भुजाय निम्न लिखित हैं । 
| (१), ६ ओर ८ फीट, (२) २५, २५ और १४ गज, (३) ७८, ८४ और 
Qo गज, (४) १०, १० और १६ इञ्च, (५) २ फी० २ इञ्च, २ फी० 
१ इञ्च और १ फीट ५ इञ्च । 
( ६) किसी त्रिभुज की भुजायें ६८, ७५ ओर ७७ फीट हैं, तो ६८ फीट 
वाली भुजा के ऊपर सामने के कोण से लम्त्र का मान बताओ | 
(७) किसी Brags की दो भुजायें ८५ गज और १५४ गज हैं । यदि उसका 
भुज योग ३२४ गज हो, तो क्षेत्रफल बताओ । 
> (८) एक त्रिभुज की भुजाये क्रम सं १७ गज, १७ गज १ फीट और १७ गज 
| २ फीट हैं, तो १७ गज १ फीट वाली भुजा के ऊपर सामने के कोण से 
| खींचे गये लम्ब का मान बताओ | 
| (९) किसी त्रिभुजाकार खेत की अुजायें क्रम से १४३ गज, ४०७ गज और 
| ४४० गज हैं, तो प्रति वर्ग गज १० शिलिङ्ग की दर से उसका लगान 
बताओ | 
(१०) एक समद्विबाहु त्रिभुज का क्षेत्रफळ बताओ जिसकी बराबर भुजाये 
५ फीट और आधार १८ फीट हैं। 
| (११) किसी त्रिभुज की सुजायें क्रम से ३५, ३९ और ५६ गज हैं, तो उन 
| दोनों त्रिभुज के क्षेत्रफल बताओ, जो ५६ गज वाला भुजा क ऊपर 
सामने के कोण से लम्ब करने पर वनते हैं । 
विशेष--'सर्व daze चतुःस्थित इस सूत्र कं अनुसार त्रिभुज तथा 
वृत्तान्तगंत चतुर्भुज का क्षेत्रफल वास्तव आता ह, अन्य चतुमुज का इस सृत 
स स्थूल फल आता हे, यह उपपत्ति से स्पष्ट ह, अतः बृत्तान्तयत चतुभुज क 
WARG के कुछ Dien facia हैं । 
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यदि वृत्तान्तर्गत चतुभुज की भुजायें क्रम से अ, क, ग और घ हो तथा 
उनका योग > यो, तो उसका क्षेत्रफल 


(यो अ) (यो के) बियो De रो (3) 
उदाहरण 


(3°) किसी वृत्तान्तगंत चतुभुंज की भुजायें क्रम से २५, ३९, ६० और 
५२ गज हैं, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 
यहाँ मुजयोग = २०+३९+६०+५२- १७६ गज । .*.यो = ८८ गज। | 
पश 


क्षेत्रफल = ४८ ८८-२५) ( ८८ - २९) ( ८८- ६० ) (८८ = ५२) वःगः 

= १३५४९५२८ ५३६ = \/ ९५७५४९५७५४५३६ 

= far ५७२ ५७२ ५२२५६२ = ३ ५ ७ १ ७ ५ २ | | 

= ४९ ५३६ = १७६४ व° गज । | 
(२) किसी बृत्तान्तर्गत चतुभुज की भुजायें ५०, ६० ८० और ८६ इञ्च ई, 

तो उसका चेत्रफल बताओ | | 


भुजयोगाध = यो = ५ +5 2034: 2 । 
यहाँ =३_= 5२५६०८०४३६ - २७६ १३८ इङ्च। 


= ४२६२ ५४२ x EEK RE व. इ. 
= REX ९५/१९१४ = १०४९/१९३४ वर्ग इच्च । | 


अभ्यासाथ प्रश्न | 
( १ ) किसी वृत्तान्तगेत चतुर्भुज की भुजायें क्रम से ७५, ७५, १०० और 
१०० गज हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
(2) एक वृत्तान्तर्गत चतुर्भुज की भुजायें क्रम से? फीट ३ इञ्च, ११ इन्च 
१ फीट और ८ इञ्च हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
( ३ ) किसी वृत्तान्तर्गत चतुर्भुज की भुजाये क्रम से ७ ८, ९ और 1२ गज 
हैं, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । कर 
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क्षेत्रव्यबहार; २२५ 
(४) किसी वृत्तान्तगंत चतुभुंज की भुजायें क्रम से ४५, ४८ ५० और 
५३ इञ्च हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
(४) एक वृत्तान्तगत चतुभुज की भुजायें क्रम से ४०, ५०, ६० और ७० 
गज हैं, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 
(६) किसी वृत्तान्तर्गत चतुर्भुज की gard क्रम से २०, २५, ३० और ३५ 
हैं, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 
| लम्ब्रयोः कर्णयोवैंकमनिर्दिश्यापरं कथम्‌ । 
| पृच्छत्यनियतत्वेऽपि नियतं चापि तत्फलम्‌ ॥ 
| स Woh: पिशाचो वा वक्ता वा नितरां ततः | 
| यो न वेत्ति चतुवाहुक्षेत्रस्यानियतां स्थितिम्‌ ॥ 
दोनों लम्ब में से एक को या दोनों कण में से एक को नहीं कहकर 
\ चेत्र को अनिश्चित स्थिति में भी जो उसका निश्चित फल पूछता ह, 
वह पूछने वाळा मूर्ख हे और उस पूछने वाले से भी उत्तर देने वाला अधिक 
मूर्ख हे, जो चतुर्भुज की अनिश्चित स्थिति को नहीं जानता ह | 
समचभुजायतयोः फलानयने करणसुत्रं सावश्लोकद्रयम्‌ | 
ष्टा श्रुतिस्तुल्यचतुभुजस्य HIST तद्वगविवरजिता या ॥२१॥ 
चतुगुणा बाहुकृतिस्तदीयं मूलं द्वितीयश्रवणप्रमाणम्‌ | 
अतुस्यकर्णामिहतिद्विभक्ता फलं स्फुटं तुल्यचतुभुजे स्यात्‌ ॥२२॥ 
समश्रुता तुस्यचतुञ्चुजे च तथाउज्यत तदभुजकोटिधातः 
चतुुजेड्न्यत्र समानलम्बे लम्बेन निघ्नं कुमुसैक्यखण्डम्‌ ॥२२॥ 
तुल्यचतुभुंजस्य इष्टा श्रुतिः कल्प्या, अथ तद्वर्गविवर्जिता या चतुगुणा 


वाहुकृतिः तदीयं मूल द्वितीयश्रवगप्रसाण भवत्‌ | अतुल्यकर्णामिहतिः द्विभक्ता 


gat तुल्यचतुभुजे तथा आयत च ay 
यखण्ड लम्बेन 


पुल्यचनु मुंजे स्फुटं फलं स्वात्‌ | सम 
कोरिघातः फलं स्यात्‌ । अन्यत्र समानलम्बे चतुभुजे कुमुखक 


निप्नं फळं स्यात्‌ | 
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~ 
तुल्य चतुभुज में अपनी इच्छानुसार एक कर्ण का मान कल्पना कर 
6 iy 
उसके वर्ग को चतुर्गुणित gaat में घटाकर शेष का वर्गमूल लेने दे 
¢ हे rt 4 
दूसरे कण का मान होता हे उन दोनों असमान कर्णो के घात का आधा 
° 
तुल्य चतुभुज अर्थात्‌ विपमकोण समचतुर्थुज में वास्तव फल होता है। समान 
iy 
दोनों कर्णवाले तुल्यचतुभुज अर्थात्‌ वर्गच्ेत्र में और आयत में सुज और कोटि 
के गुणनफल-तुल्य क्षेत्रफल होता हे । अन्यत्र समान लम्ब वाले विषम चतुभुज 
में भूमि और सुख के योगाध को aa से गुणा करने पर क्षेत्रफल होता है। 
उपपत्ति:--कल्प्यते अ क संघ समचतुर्भुजं, -यस्य अ रा, क घ कर्णाव- 


अ तुल्यौ । अत्र कर्णरेखया चतुभुंजमर्धितं भवति तथा कणौ | 
< परस्परं लम्बौ स्तः इति चञेत्रमित्या स्पष्ट तेन अक च 
त्रि भुजे = eae Thy SE 
ति भुजे क a=. /अकर-अचो = ४ सु२-(अ ग)१ 
क प Lo 
“Vea = श्सुर-प्र कर । 
z को क 
रा परञ्च कच = न क ! । 
द्विक ४ yrs करे ३ 
डक = सुपर क _ सुपर कर 


fio B= eying) अथ अ क ग घ चतुभुंजफलम्‌ = 
नजिक घन AS aS 2 ^ अक = << अ चक 


_अग प्र क? ह्वि० 
=-३-%कघ=-- ^ क ञः s | 
ज र्‌ त उपपन्नमतुस्यकर्णाभिहति रित्यादि । | 


भुजकोरिघातः फलं भवतीति स्पष्टमेव रेखागणित 
As 
RTF समलम्वचतुभुजम्‌ । अन्न अप क ग al 


अ क समौ। अ इ उ क समलम्त चतुभुजफलम > अ डप 
+[]अ पगक+ ^कगडउ = SN Tere 

हाल की eng अप+ 4 गड ह (इ प+रअकम+ग उ) 
तउ इपर्पनकपगकगउ)= अ प्‌ (इ उ+ आ क ) नह 


( कु + मुख ) अत उपपन्नं स्रम्‌ । 
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त्षेत्रव्यवहारः २२७ 


अत्रोद्देशकः ॥ 
त्रस्य पञ्चक्कतितुल्यचतुभुजस्य कर्णौ ततश्च गणितं गणक चद्य | 
तुल्यश्रुतेश्व खलु तस्य तथा55यतस्य यद्विस्तृती रसमिताऽष्टमित्च दध्यम्‌॥ 
जिस विषमकोण समचतुर्भुज की भुजा २५ हे, उसका दोनों कर्ण और 
ganz बताओ, एवं उक्त सुजवारे aida और जिस आयत के भुज ६ और 
कोटि ८ हैं, उसका क्षेत्रफल बताओ । 
प्रथमोदाहरणे | 
| न्यासः | भुजाः २५। २४ । REL २५। अत्र त्रिंशन्मितामेकां ३० 
अर्ति प्रकल्प्य यथोक्तकरणेन जाताऽन्या श्रुतिः ४० | फलब्व ६०० | 
4 अथवा | 
न्यासः | चतुईशमितामेकां १४ श्रुतिं प्रकल्प्योक्तवत्करणेन जाताऽ 
न्या श्रुतिः ४८ | फलञ्च २२६ | 
ह्वितीयोदाहरणे-- 4 
तत्कत्योर्थागपदं कण इति जाता करणीगता श्रुतिरुभयत्र तुल्यब 
| १२५० | गणितद्व ६२५ | 
Ei विस्तृतिः ६ | देघ्येम्‌ ८ | अस्य गणितं ws | 
उदाहरण-- उक्त विपमकोण समचतुभुँज का एक कण ३० कल्पना कर 
उसके वर्ग ९०० को चतुर्गुणित सुजवर्ग (४% २५ ) = ४ % ६२५ = २५०० 
में घटाकर शेष ( २५००-९०० ) = १६०० का सूळ ४० दूसरा oo oa ! 
अब दोनों कर्णी के घात का आधा करने पर 35%-> = ६० g क्षेत्रफळ हुआ । 
इसी तरह १४ एक कर्ण का मान कल्पनाकर उक्त रीति सहर 
और फळ ३३६ होता है । २५ भुजवाले वर्गक्षेत्र का कर्ण जानने के ल्यि दो 
भुजाओं का वर्गयोग का मूळ लेने से=\/ २५२+ २५१-५ ६२५+ ६२५=५/ १२५० 
२५/२ कर्ण हुआ। अद सुजकोडि का घात करने स ज़ २८ २५ = ६२५ 
क्षेत्रफल हुआ । इसी तरह आयत का फळ = ६ »८ ८ 5 ४८ क्षेत्रफळ हुआ। 
उदाहरणप्र | _ ई 
क्षेत्रस्य यस्य aga मदनारितुल्यं 


-विश्वम्भरा द्विगुणितेन सुखेन तुल्या | 
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२२८ लीलावत्यां 


बाहू त्रयोदशनखप्रमितौ च लम्बः | 
सूर्य्योन्मितश्च गणितं az तत्र कि स्यात्‌ २॥ 


जिस समलम्व चतुभुज का सुख ११, आधार (भूमि ) २२, शेष | 
2 » २ | 


दोनों सुजायें क्रम से १३ और २० तथा म्व १२ हैं उसका क्षेत्रफळ बताओ | 


वद्नम्‌ ११ | विश्वम्भरारश 
बाहू १३॥ २०। लम्बः १२। 


स्थूलफलं २५० | वास्तबन्तु | 


१५ 
न्यासः Sale be Ne सर्वेदोर्य 
[सः | ५ | & १३० अथ सर्वेदोरयुतिदलमित्यादिनां | 
5:55... 
ने 


2 लम्वेन fad कुमुखेक्यखणडः 


मिति जातं फलम्‌ | १६८ | क्षेत्रस्य खण्डत्रयं कृत्वा फलानि प्रथगानीय | ` 


tea कृत्वाऽस्य फलोपपत्तिदेशनीया | 
खण्डत्रयद्‌शेनम्‌- 


y § प्रथमस्य भुजको- 
टिकणीः ५ 1 १२ | १३ 
न्यासः। 
Ae | Al द्वितीयस्यायतस्य विः 
नु स्तृतिः ६ | देध्यम्‌ १२। 
१६ 


तृतीयस्य भुजकोटिकर्णाः १६ । १२ | २० | अत्र त्रिभुजयोः क्षेत्रयोरु- 
जकोटिघाताध फलम्‌ | आयते चतुरखने क्षेत्र तद्धजकोटिघातः फलम्‌! 
यथा TIARA फलम्‌ ३० | द्वितीये ७२ | तृतीये ६६ | एषामैक्यं सर्वे- 
क्षेत्रे फलम्‌ | १६८ | 

उदाहरण वहाँ 'सर्वदोयुतिदलं' इस सूत्र के अनुसार उक्त समलम्ब 
चतुभुज का स्थूलक्षेत्रफळ = २५० और ‘ala fia कुमुखैक्यखण्ड” इस सूत्र 
क अनुसार वास्तवफळ = २२ २२१११ ) = ६ ५ ३३ = १९८ | अथवा--उक्त 
समलम्व चतुभुंज को तीन भागों में बॉटने से पहले जात्यत्रिभुज की gat 
५।१२।१३ दूसरे आयत की लम्बाई और चौडाई क्रम से ९२ और ६ तथा 
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ee tS ररा[ाननेो३नली कक ईक्‍ 


वेत्रव्यवहार: त्त 


तीसरे जात्यत्रिभुज की भुजायें १२1१६२० हैं। इन तीनों डुकड़ों के क्षेत्रफर्लो 
>> (अ FES १२५१४८ 
का योग 72 + १२ x ६+ २३१.६ ८३० + ७२ + ९६ ८ १९८ = सम- 
प | छम्ब चतुभुज का फल 
1 अथान्यदुदाहरणम्‌ | 
| पञ्चाशदेकसहिता वदनं यदीयं 
| भू: पद्चसप्ततिमिता प्रमितोऽष्टपष्टया | 
i | सव्यो भुजो द्विगुणबिंशतिसम्मितोऽन्य- 
यु | स्तस्मिन्‌ फलं श्रवणलम्बमिती प्रचच्च || ३॥ 
जिस चतुभुज का मुख ५१ भूमि ७५ एवं प्रथम भुज ६८ और द्वितीय 
| | मुज ४० हैं, तो उसका क्षेत्रफळ, कणे और लम्त्र के मान वताओ । यहाँ रम्ब 
और कण दोनों अज्ञात हैं, अतः इसका फल निश्चित नहीं होगा। दोनों में 
| किसी एक का मान कल्पना कर दूसरा निकाला जा सकता है, जो आगे 
स्वयं ग्रन्थकार दिखळाये हैं । 
| ७७ जश बदनम्‌ ५१ | भृमिः ७५ | 
र Bal ६८ 1 ४० | 


| | न्यास: | ex go 


Be ७५ Be 


अत्र फलावलम्बश्रतीनां सूत्रं वृत्ताद्धम्‌ | 
शातेज्वलम्बे श्रवणः श्रुता तु ott फल स्यान्नयत तु तत्र | 
कणस्यानियतत्वाल्नम्बो5प्यनियत इत्यथः ॥ 


रम्ब के ज्ञान रहने पर कण माळूम होता हैं, 
का ज्ञान होता है, और वहाँ फल भी निश्चित होता है । 


लम्बज्ञानाय करणसुत्र वृत्ताद्धम्‌ । 
चेतुभुजान्तब्रिश्रुजेब्चलम्बः ग्राग्वद्भुजों कणअना मही भूः ॥२४॥ 
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एव कण के ज्ञान सं रम्ब 


२३० लीलावत्यां 


चटर्भुज के अन्तर्गत त्रिभुज में कण और एक भुज को भुज तथा 
आधार को भूमि मानकर 'त्रिभुजे attain’ इस रीति से लम्ब का ज्ञान 
करना चाहिये । | 

अत्र लम्बज्ञानाथं सव्यभुजाप्राहक्षिणभुजमूलगामी इष्टकर्णः सप. 
सप्ततिमितः ७७ कह्पितस्तेन चतुभुजान्तख्रिभुजं कल्पितम्‌ | तत्रासौ 
कणे एको भुजः ७७ द्वितीयस्तु सव्यभुजः ६८ | भूः सेच ७४ | अत्र | 
TAME लम्बः २६८ | | 

उदाहरण-यहाँ कर्ण का मान ७७ माना। अव चतुर्भुज के भीतर के | 
त्रिभुज की झुजायें ६८ और ७७ तथा भूमि ७५ हुये, तो 'त्रिभुजे भुजयोर्योग? | 
इत्यादि रीति से लम्ब का मान २६८ आया । 
लम्बे ज्ञाते कणंज्ञानार्थ सूत्रं वृत्तम्‌ 
a Sa ७ ४२ 
यहम्ब॒लम्बाशितबाहुव ग विश्लेपमूल काथताञ्चधा AT | 
दूर ९ “२ ¢ क र i 
तदूनभूवरासरमान्वतस्य यछम्बवगंस्य पदं स कण ॥२५॥ | 
रम्बलम्बाश्रितवाहुवर्गविश्छेषमूरं यत्‌ सा अवधा कथिता । तदून भूवगंस 
मन्वितस्य लम्वतरास्य यत्‌ पदं स कर्णः स्यात्‌ । 

द और लम्वाश्रित जो भुज, उन दोनों का वर्गान्तरमूळ आवाधा 
होती है । आवाधा और भूमि के अन्तर वर्ग में लम्व-वर्ग जोड़कर मूल लेने 
से कर्ण होता है । 

अस्योपपत्तिस्तु पूर्वोक्तचतुर्भुजक्षेत्रविन्यासेन स्पष्टा | 

अत्र सव्यभुजाम्राज्ञम्बः किल कल्पितः २६८ | 

अतो जाताऽऽबाधा २३२ | 

तदूनभूवगसमन्वितस्येत्यादिना जातः कर्णः ७७ | 
उदाहरण उक्त चतुभुज में लम्ब २३८ है और लम्बाश्रित भुज ६८ है, 

सूत्र क अनुसार /भुर - लम्बर > Ni बटर जट yt 


१० ठ्य ह 
जज आबाधा । में ग 
२३३ ६१ में लम्ब वर्ग fee ms RT Se: 

र स्व वग रप को जोड कर मूळ लेने से ७७ कर्ण हुआ । 
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| त्षेत्रव्यवहारः २३१ 
द्वितीयकर्णज्ञानाथ सूत्रं वृत्तद्यम्‌ | 

र इृष्टोऽत्र कर्ण; प्रथमं प्रकरप्यरत्यस्ने तु कर्णोमयतः स्थिते ये । 

| कर्ण तयोः क्ष्मामितरौ च बाहू प्रकरप्य लम्बावबधे च साध्ये ॥ 


प्र आबाधयोरेकककुप्स्थयोयत्‌ स्यादन्तरं तत्कृतिसंयुतस्य । 
ह| हम्बैक्यवर्गस्थ पदं ; कणो भवेत्सवचतुभुजेषु ॥ २७॥ 
ढम्बैक्यवगेस्य पदं द्वितीयः कर्णा मवेत्सवंचतुअंजबु 


~ 5 e 

अत्र प्रथमम्‌ इष्टः कर्ण: ग्रकल्प्यः तु कर्णोभयतः स्थिते ये ञ्यस्ने तयोः कर्ण 

चमाम्‌, इतरौ च वाहू प्रकल्प्य़ लम्वाववधे च साध्ये । एकककुप्स्थयोः आवाधयोः 

७ € cs . 

| अन्तरं यत्‌ स्यात्‌ तत्कृतिसंयुतस्य ल्म्वैक्यवर्गस्य पदं सवंचतुर्भुजेषु द्वितीयः 
कर्णः भवेत्‌ | 


चतुभुँज में ( कोई कर्ण ज्ञात हो, तो उसके या कर्ण ज्ञात न agi 
॥ क्‍ इष्ट कर्ण कल्पना कर उसके दोनों तरफ के Presi मे a र्भा ia 
a उसके आश्रित भुर्जो को भुज मान कर “त्रिभुजे भुजयोर्योगः' इस क 2 
लम्ब और आबाधा के मान जानना चाहिये ! एक तरफ की आव 22 
था अन्तरवर्ग में दोनों लम्ब के योग के वर्ग को जोड़ कर मूल लेने पर स 


ने चतुर्भुज में दूसरा कर्ण होता है । 


उपपांत्तः-अत्र AATF चतुभुंजे AT कणकल्पनेन TES, अ कड त्रिभु- 
है बिन्दुभ्यां > ण 
जयोः पूर्वोक्तरी त्या लम्ब्रावबघे साध्ये) अ उ कर्णोपरि इ क बिन्दुभ्यां क्रम 
इ घ-क ग लम्बौ प्रथमद्वितीयाख्यौ। इ घ रेखा घ 

छ छ दिशि संवध्ये तदुपरि क बिन्दोः क च लम्बः 

ै >> क कार्यस्तेन क गत्घच, '- इंधकंध च=द्विः छक 
920 प्र-ल ।अ ग - अ घरघ गन्च कस्एकदिक्स्था- 


बाधान्तरम्‌। -- ई = २/इ च२+ क चर 
VEGAS = Je योर पमा, at = द्वि. कण अत 
र्ग g उ 


उपपन्नम्‌ | 
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तुभुजे 2 = 

ह तत्र चतुभुजे सब्यभुजामाद्‌ दक्षिण. 
सुजमूलगामिनः कर्णस्य मानं कल्पितम्‌ 
है ss । तत्कणरेखाबच्छिन्नस्य क्षेत्रस्य 
मध्ये कणरखोभयतो ये अने उत्पन्न 
तयोः कण भूमि तदितरो च सुज प्रक. 
ज ८५ रय प्राखज्लम्बः आबाधा च साधिता। 

तहरानम्‌ | लम्बः ६० | द्वितीयलम्बः रे 
२४ आबाधयो ४४। ३२ | रेक- 


ककुप्स्थयोरन्तरस्य १३ कृते १६६ | तरु 
योग: ७२२४ | तस्य qe द्वितीयकणेप्रमाणम्‌ २४ | ल कि 


उदाहरण गुज में ६८ और 
a aes ee चतुर्सुज में ६८ और ७५ को भुज तथा ७७ कर्ण को 
या र वि जे भुजयोयोंग:' इस सूत्र के अनुसार बड़ी अ 
शौर छोर्ट बाधा ३२ एवं लम्ब ६० हुए । इसी तरह ५१ और हक 
ed ay हळ कण को भूमि मानकर उक्त रीति से आबाधा और लम्ब क्रम से 
4, a हें अ 
ह २ और २ ४५ होते हैं। अब एक तरफ की आवबाधाओं का अन्तर 
बग १६९ में लम्बयोग ८४ का वर्ग ७०५६ कोजो ; 
AS ८५ दूसरा कर्ण हुआ | कारक 2 
अत्रेष्टकणेकल्पने बि i साद्धवृ 
बा tes शेषोक्तिसूत्र साद्धवृत्तम्‌ | 
के खुजक्युर्वी प्रकल्प्य तच्छेपमितो च बाहू । 
बल Sy Cc ¢ 
we म्वोऽथ तथाउन्यकर्णः स्वोर्व्या; कथञ्चिच्छ्वणो न दीर्घः 
व रुघुस्तथेदं ज्ञास्वेश्कर्णः सुधिया प्रकल्प्यः। ` 
भे स्वल्पभुजक्यम्‌ उवा TIT, तच्छरेपमितौ च वाह प्रकल्प्य 
स्वः अन्यकर्ण: साध्यः श्रवण: च्य त हू ४ ह a ’ 
तथा अन्यलम्त्र ५ pages OU आय लोट? 
कक ने स्यात्‌, इदं ज्ञात्वा इष्टकर्ण: ao =k 
(ना! वगळ में रहने वाले जिन.दो भुजो का योग अल्प हो 
से लम्ब तथा 'इृष्टो$त्र कर्ण:' से अ. BSF अजयोयोगः इस सूत्र 
we a ole इस सूत्र से अन्य कर्ण साधन करना चाहिये । 
«ना इस तरह करनी चाहिये कि वह भूमि से अधिक औ 
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डा छम्ब से छोटा र a 1 अन्थकार के उदाहरण और इसी तरह के अन्य 
उदाहरण sf ( जहाँ दोनों कण परस्पर लम्ब हो ) Baa इष्ट कर्ण को बड़ा 
होना ठीक है, किन्तु अन्य जगहों में दृष्ट कर्ण का मान अन्य कर्ण से अल्प 
नहीं होना चाहिये । ग्रन्थकार के उदाहरण में लम्ब और कर्ण एक ही है, अतः 
तदन्यलम्बान्न छघुःः यह पाठ ठीक है। अन्य उदाहरण में 'तदन्यकर्णान्न 
रघुः ऐसा पाठ समझना चाहिये। “तदन्यलम्वान्न wg? इसकी पुष्टि ग्रन्थकार 
ने की है जो नीचे स्पष्ट है। 
भुंजे nN ८७ ~ . > Lo 
„ Wes हि एकान्तरकोणावाक्रम्य सङ्कोच्यमानं त्रिमुजत्वं याति 
तत्रेककोणलग्नलघुभु जयोरेक्यं भूमिमितरी भुजी प्रकल्प्य साधितः स च 
लम्बादूनः सङ्कोच्य मानः कण: कथञ्चिदपि न स्यात्‌ । तदितरो भूमेर- 
धिको न स्यादेबमुभयथाऽपि बुद्धिमता ज्ञायते | ० 
। उपपत्ति:---अथ यदि विषमचतुभुंजस्येकान्तरकोणावाक्रम्यते तदा त्रिभु- 
Te स्यात्तेनोक्तचतुभुज त्रिमुजाकारं जातं यथा--अ क घ त्रिभुज, यत्र 
| संयुक्तकर्णः = क च, अन्यछम्बः = क ल । अत्र, 
जं ल च्च च अन्यकर्णज्ञानाय 'त्रिभुजे सुजयोगोंगः? इत्या- 
102. WA दिना अल आवाधां प्रसाध्य ततः अ च-अ 
छल चस्भुजःक ल>लग्वः> कोटिः । 
feet +e at =F च = अन्य कणः । 
अयमतिल्घुस्तेन क च तोऽधिके कर्णमाने 
चतुर्झुजत्व स्यात्‌। अत्र यदि कळ तोऽधिकं 
तथा क च तो$ल्पं यावस्कर्णमानं कल्प्यते तावत. अ क घ न्रिभुजस्वमेव, 
अत एव तदन्य्रकर्णान्न ळघुरिति पाटः साधुः। परञ्च भास्करोक्तोदाह- 
| रणे लम्वकर्णयोरभेददशनात्तदन्यलम्बान्न लघुरिस्यपि पाठः समीचीनः । अथ 
त्रिभुजे भुजङ्वययो गस्य तृतीयश्ुुजादधिकस्वाङ्कुजद्वययोगरूपाया उर्व्यास्तृतीय- 
सुजरूपः कर्ण: कथमपि महान्न भवेदत उपपन्नं सर्वम्‌ । 
विषम चतुर्भुजफलानयन्ाय करणसूत्रं वृत्ताद्धम्‌ | 


waa तु कर्णोभयतः स्थिते ये 
तयोः HIT फलमत्र नूनम्‌ ॥ २९ ॥ 
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कर्णोभयतः स्थिते ये saa aa: फलैक्यम्‌ अत्र नूनं फलं स्यात्‌ । 
विषम चतुभुज में कर्ण के दोनों तरफ के त्रिभुजों के क्षेत्रफलों का योग 
करने से क्षेत्रफळ होता हे । 


उपपत्तिः-कणरेखया विभक्तस्य विषमचतुभुँजस्य फलं खण्डद्वयरूपयोखि- 
भुजयोः चषेत्रफलयोगसमं भवतीति किं चित्रम्‌ । 


अनन्तरोक्तच्ेत्रान्तस्त्र्यस्रयोः फले | ६२४।२३१० | 
NS जम 
अनयोरेक्यं ३०३४ तस्य फलम्‌ | 
उदाहरण--पूर्वोक्त चतुभुज में भूम्यध २ को लम्ब २४ से गुणा करने 
पर ७७ % १२ = ९२४ प्रथम त्रिभुज का फल हुआ और उसी भूम्यर्ध को 
लम्ब ६० से गुणा करने पर LEX ६० = ७७ x ३० = २३१० हुआ। दोनों का 
योग = ९२४+ २३१० = ३२३४ विषम चतुभुंज का फल हुआ । 


समानलम्बस्याबाधादिज्ञानाय करणसूत्रं वृत्तद्वयम्‌ | 
समानलम्बस्य चतुर्भुजस्य मुखोनभूमि परिकल्प्य भूमिम्‌ | 

~ च ~ f ~ 
Yat Yat Tara साध्ये तस्याबधे लम्बमितिस्ततश्च ॥३०॥ 
MUTA चतुरस्रभू मिस्तह्म्बवरगेक्यपदं श्रुतिः स्यात्‌ । 
THAT रुघुदोः कुयोगान्मुखान्यदोः संयुतिरल्पिका स्यात्‌ ॥ 

समानलम्बस्य चतुर्भुजस्य सुखोनभूमि भूमिं परिकल्प्य भुजो भुजौ परिः 

कल्प्य तस्य अबधे श्यस्रवत्‌ एव साध्ये ततः रम्बमितिः च साध्या | आवाधः 
योना चतुरखभूमिः या तज्ञम्बवगेक्यपदं श्रुतिः स्यात्‌ । समानलम्बे ( चतुभुंजे ) 
रुघुदोः कुयोगात्‌ मुखान्यदोः संयुतिः अल्पिका स्यात्‌। 


समान लम्ब वाले चतुर्भुज की भूमि में मुख घटा कर भूमि और दोनों 
भुजों को भुज मान कर उसकी आवाधायें और wea 'त्रिभुजे भुजयोयोंग'” 
इत्यादि सूत्र के अनुसार साधन करें । चतुर्भुज की भूमि में आवाधा को घटा 
कर शेष और लम्ब का वर्ग योग मूल कर्ण होता है। समलम्ब चतुर्भुज में लघु 
भुज और भूमि के योग से मुख और अन्यभुज का योग अल्प होता है । 
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उपपत्तिः--कल्प्यते अ क ग घ चतुभुजेअच घ प लम्बौ समौ, तेन अ घ 
कग रेखे समानान्तरे। अतः कग-अघ-८क ग-च प-क च+प ग, 


तेन अ च रेखोपरि घ प रेखां संयोज्य 
स्थापनेन अक च, घ प ग त्रिभुज- 
योर्योगरूपे अकम त्रिभुजे अक, प ग 
\ gst चतुर्भुजस्य सुजतुल्यो तथा 

ग अच लम्बोऽपि तज्ञम्व एव, कच, पग 


eo TSN 6 
आवाधे, अतः कग-क A= च ग, च गर कअचर =A ग प्रकण: | 
एवं क ग- प ग८क प। २९/कपरफ्घपरन्क घ=द्वि' कः, एतेनावाध- 
योना चतुरखभूमिरित्याद्युपपन्नम्‌ | 


अथ घ ग समानान्तरा अ विन्दोः अ म रेखा कार्या। `. अ च<अक, 
| अ मस्घ ग तथा अ घनम प । अम+क म 7 अक, वाघगर्कक म 7 AF 
क्‍ पक्षयोः अ घ संयोजनेन, घ ग+क म+अघ/अ कअ घ, 
वाचघगक+कम+मग7अकत+अघ। 
,घग+कगज़्मक+अध, .. रः खु+भूमि7 अः शु + सुख 
अत उपपन्नम्‌ । 


उदाहरणम्‌ | 
द्विपञ्चाशन्मितव्येकचत्वारिंशन्मिती भुजो | 
मुखं तु पञ्चविशत्या तुल्यं षष्टथा मही किल ॥ १॥ 
अतुल्यलम्बकं क्षेत्रमिदं पूर्वरुदाहृतम्‌ | 
बटपञ्चाशात्‌ त्रिषष्टिश्व नियते कणयोर्मिती | 
कणौ तत्रापरौ ae समलम्बं च तच्छुती ॥ २॥ 


जिस चतुर्भज में प्रथम भुज = ५२, द्वितीय भुज = ३९ सुख = हे आ 
भूमि = ६० हें । इसके निश्चित कर्ण मान ५६ और ६३ हैं, डर 
कणों के मान बताओ । इस चेत्र को पूर्वाचार्यो ने अतुल्य saab क्षेत्र कहा है । 
यदि यह चतुर्भुज समलम्बक हो, तो लम्ब और दोनों कण बताओ। 
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न्यासः। sa बृहत्कण त्रिषष्टि- 
मितं प्रकल्प्य जातः प्राग्वदन्यः कण: 
४६ | अथ षटपञ्चाशत्स्थाने द्वात्रिश- 
न्मितं कण ३२ प्रकल्प्य प्राग्वत्साध्य- 
माने कर्ण | 
न्यासः। 
जातं करणीखण्डद्वयं ६२१ | 
°c a 
२७०० | अनयोमूलयो २४ र 
५१३५ | tea द्वितीयः कर्ण 
७६३३ 
। अथ तदेव क्षेत्रं चेत्समलम्बम्‌ | 
cr 2) 
टु FE तदा मुखोः 
uw ५७०७७ नभूमि परि- 
न्यास: | के २५ ७ 
we २९ के कल्प्य भूमि- 
मितिज्ञानाथ- 
३९ PN ञ्यस्रं कल्पि- 
तम्‌ | 
३ 
3 
द ६० ७2 कु 
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त्षेत्रव्यवहारः २३७. 


sara: | 


अत्रावाधे जाते ३ | २४२ 
लम्बश्च करणीगतो जातः ३६९१६ 
आसन्नमूलकरणेन जातः ३८६३३ 
अयं तत्र चतुभुजे सभलम्बः 

लब्धाऽबाधोनितभूमेः समलम्बस्य 
$ दपा मो ANE ५०४६ अयं कणव॒गेः | 
। २ एवं बृहदाबाधातो द्वितीयकणेवर्गः 
२१७६ | अनयोरासन्नमूलकरणेन जातौ कणौ ७१२८ । ४६१३ | एवं 
चतुररस्ने तेष्वेव बाहुष्वन्यो कर्णो बहुधा भवतः | 


उदाहरण--उक्त चतुभुज में दोनों भुज ३९ और ५२ हैं । मुख २५ और 
भूमि ६० हैं। यहाँ बड़े कर्ण ६३ को इष्ट कर्ण और उस कर्ण में लगी हुई 
भुजायें ५२ और २५ को भुज मान कर ‘ays भुजयोयोगः? इस सूत्र के 
अनुसार प्रथम आवाधा १५, द्वितीयावाधा ४८ और wa २० gai इसी 
तरह ३९ और ६० भुर्जो को सुज मान कर उक्त रीति से दोनों आवाधायें 
१५४८ और लम्ब = ३६ हुए। 


अब एक दिशा की दोनों आवाधाओं का अन्तर शून्य के वर्ग में लम्बेक्य 
(२०+३६) वर्ग = ५६¦ जोड़ कर मूल लेने से ५६ दूसरा कर्ण हुआ । 


अब ०६ के स्थान में ३२ कर्ण को भूमि और २५ तथा ३९ को भुज 
मान कर उक्त रीति से आवाधायें २ और ३० हुईं। इस पर से लम्व far; 
हुआ। इसका वास्तव मूल नहीं आता है, अतः २५ महान्‌ इष्ट मान कर 
“वर्गेण महतेष्टेन' इस सूत्र के अनुसार ६२१ के महान इष्ट के वर्ग ६२५ से 
गुणा करने पर ३८८१२५ हुआ । इसके मूळ ६२३ को गुण पद से गुणित छेद 
२५५१२५ से भाग देने पर ६२३+२५ = WEG हुआ । इसी तरह 
५२ और ६० भुज पर से लम्बर वर्ग २७०० हुआ । इसका आसन्न सूळ उक्त 
रीति से ५१३४ हुआ । यहाँ एक feat की आवाधाओं का अन्तर न्य द, 
“अतः दोनों रूम्बों का योग ( २४३३ + ५१ ड्द )=७ asd = दूसरा कण हुआ । 
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२३८ लीलाबत्यां 


समलम्ब का उदाहरण 
यहाँ भूमि = ६० और सुख = २५, अतः मुखोनभूमि = ६० - २५ = ३५ 
भूमि, दोनों सुज ३९।५२ अव frat भुजयोयोंगः' इस सूत्र से छोटी आबाधा 
३ और बड़ी आबाधा 282 तथा लम्ब वर्ग = ASE । 


अब २५ इष्ट मान कर 2592 का आसन्न मूल ३८३ हुआ । 

अब 'आबाधयोना चतुरस्रभूमिः? इस सूत्र के अनुसार ६० - हू = 
= 289 के वर्ग “5२ में लम्ब वर्ग 3६९२६ को जोड़ कर 
८१२5 +3६२८ = १२६६२5 = ५०४९ का आसन्न मूल २० इष्ट मान कर 
लेने से ७११ एक कर्ण हुआ। इसी तरह दूसरी आबाधा >> को भूमि में 
घटा कर शेष ( ६० - ६> ) = “८ के वर्ग ERX सें लम्ब वर्ग 3.८ 
को जोड्ने से २१७६ हुआ। इसका आसन्न मूल ४६३३ gar कर्ण हुआ। 
इस तरह चतुभुज में भुजाओं के मान स्थिर रहने पर भी अनेक प्रकार के 
कण होते हैं । 


एवमनियतस्वेऽपि नियतावेब कणोवानीती ब्रह्मगुप्ाद्येस्तदानयनं यथा | 
कणाश्रितश्चजघातैक्य्ुभयथाऽन्योऽन्यभाजितं TAIT | 


योगेन भरजप्रतिभुजबधयो! कणों पदे विषमे ॥ 


उभयथा कर्णाश्रितभुजघातेक्यं भुजप्रतिभुजवधयोः योगेन गुणयेत्‌, अन्योः 
न्यभाजित पदे, विषमे ( चतुभुंजे ) कणों स्याताम्‌ । 


विपम चतुर्भुज में कर्णाश्रित दो. दो भुजाओं के घात का योग कर उनको 
अलग-अलग रख | वाद म सस्सुखस्थ भुजद्दय घाला के योरा से गुणा कर. 

_द्वितीय कर्णाश्रित भुजद्वय के घातों के योग से भाग दें, तो प्रथम कर्ण और 

प्रथमे कर्थाश्रितभुजद्वय के घातों के योग से भाग देने पर द्वितीय कर्ण होता है। 


उयपत्तिः यते अ क ग घ वृत्तान्तर्रातं चतुर्भुजं यस्य gar अ क = 
अ कग>क,गघ>ग,घअ>घतथा अग, क घ कणों । -्रृत्तान्तरगत 
चतुभुजे सम्सुखकोशय्ोर्योगस्य समकोणद्वयसमत्वेन / अ+ / गा = १८०, 
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क्षेत्रव्यवहार: २३६ 


./अ=१८०- ८ग । .'. कोज्या अ= कोज्या ( 3४०” ) बा 


डॉ 


(9 


गा 


_अ+घRः- पः 
२अघ 


a + घः - पः 
Rag 


कोज्या अ = - कोज्या ग, [ कोणोनसमक्ोणद्व- 
यस्य कोडिञ्यायास्तस्को णको saat ऋणगतया 


च समत्वात्‌] परञ्च 'भुजवर्गयुतिभूंमिवर्गोना भुजघा- 


तहृत्‌। दलिता त्रिभुजस्यास्रको टिज्या भुजसयुता- 
विति सरल त्रिकोणमित्या यदि क घ> प तदा- 
कोज्या अ 


Sr 
a ae = २ 1 प 


रकग 


ip? करे +ग*- पः 


रकग २.२ 


र२कग(अकघो-प*)-5-२जघ(कौ+ग - परे ) 


ड २ 2 2 2 2 Zk 
« अ कग: घ क ग- प कग ८ -क-अघ-ग- अघ+ प. अघ 


001 a 2 2 2 2 2 
-. पअघ्प क गच्ज- क ग+घ- क ग+कः अ घ+ग- अब 


. प (अघ+कग )- अक ( अग+कघ )+ गध ( कघ+झभग) 


`. प(अघ+कग)=(अक+गघ)(अग+कघ) 


- प२-(अकक्गघ)(अगर्फकध ) 


Tats ग 


- प- Ve ete घ) (नः गमकः घ) _ प्रथम कर्णः । 


एवमेव द्वितीचकण अ ग = 


अन्त्र+क'ग 


/(अ-घ+कःग)(अःग+कः घ) 
eRe TT 


परञ्चेव त्र्॒ताम्तर्गतस्येत चनु भुजस्य ENA भवतीति न्फुट विभावनीयम्‌ । 
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२४० लीलावत्यां 
न्यासः | a 
ne, कणोश्रितभुजघातेति एकवारमः 
Gi नयो २४३६ घोतः ६५७५ तथा ५२1६० 
: PA. अनयोघोतः ३१२० | घातयोहंयोरेक्‍्यप्‌ 
दै 


४०६५ तथा द्वितीयवारं २५५२ अन- 

यघोते जातं १३०० | तथा ३६॥६०| 
Go अनयोघोते जातं २३४० घांतयोद्वयोरे 
क्यं ३६४० | एतदेक्यं भुजप्रतिभुजयो: ५२ | ३६ | घातः २०२८ पश्चात्‌ 
२४ | ६० अनयोबेधः १५०० तयोरक्यं ३५२८ | अनेनेक्येन २६४० गुणि- 
तं जातं पूर्वक्य १२८४१६२० | प्रथमकर्णाश्रितभुजघातेक्येन ४०६४ भक्त 
लब्धं ३१३६ अस्य मूलं ५६ | एककणस्तथा द्वितीयकणौथ प्रथमकणी 
श्रितभुजघातेक्यं ४०६५ । भुजप्रतिभुजवधयोग ३५२८ गुणितं जातं 
१४४४७१६० | अन्यकणोश्रितभुजघातक्येन ३६४० | भक्तं लब्धं ३६६६ | 
अस्य मूलं ६३ द्वितीयः कण: | अस्मिन्‌ विषये क्षेत्रकणेसाधने अस्य 


कर्णात्तयनस्य प्रक्रियागोरबम्‌ | 


उदाहरण--एक कर्ण के आश्रित २७ और ३९ का घात ९७५ तथा 
५२ ओर ६० का घात ३१२० हुए। दोनों का योग ४०९७ हुआ | द्वितीय 
कर्ज के आश्रित YAST २५।५२ का घात १३०० एवं ३९ और ६० का घात 
२ 1 इन दोनों का योग ३६४० हुआ । सम्झुख स्थित दो-दो भुजाओं 
का घात करने पर क्रम से ५९ ५ ३९ = २०२८ और २५ x ६० = १५०० हुए। 
इन दोनों का योग २०२८ + १५०० = ३५२८ हआ । इससे द्विती यकर्णाश्रित 
झुजतार्तेक्य ३६४० को गुणा करने से १२८४३९२० हुआ । इसे प्रथमकर्णा- 
श्रितसुजघातक्य ४०९५ से भाग दिया तो लब्धि ३१३६ का वर्गमूल ५६ 
प्रथम कण हुआ । अव प्रथमकर्णाश्रित्ुजघातेक्स ४०९५ को भुज प्रतिभुज 
वध योग ३५२८ से गुणा किया तो १४४४७१६० हआ । इसको अन्यकर्णा 
श्रितथुजघातक्य ३६४० से भाग दिया तो लब्धि ३९६९ का मूल ६३ दूसरा 
कण हुआ | ब्रह्मगुप्तादि आचायौं की यह रीति वहत विस्तार से है, अतः लघु 
रीति से कर्णानयन की रीति आगे कही गई 
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I RR, 
चेत्रव्यवहारः २४१ 


लघुप्रक्रियादशेनद्वा रेणाह-- 
अभीष्टजात्यद्वयवाहुकोटयः 
परस्परं कर्णहता भुजा इति । 
चतुभुज यद्विपमं प्रकल्पितं 
श्रुती तु तत्र त्रिभुजद्र्‍यात्ततः ॥ ३२ ॥ 
बाह्लोवधः कोटिवंधेन युक्‌ स्या- 
देका श्रुतिः कोटिभुजावघेक्यम्‌ | 
अन्या लधौ सत्यपि साधने5स्मिन्‌ 
Ga: कृतं यद्गुरु तन्न विद्मः ॥ ३३ ॥ 
अभीष्टजास्यद्वयवाहुकोटयः परस्परं कणंहतास्तदा ( विषम चतुर्भुजे ) भुजा 
भवन्ति । चतुर्भुजं विषम यत्‌ प्रकल्पितं तत्र त्रिभुजद्वयात्‌ श्रुती भवतः | ततः 
' बाह्वोः बधः कोटिवधेन युक्‌ एका श्रुतिः स्यात्‌ | कोटिभुजावपैक्यं अन्या श्रुतिः 
। era एवं लघौ साधने सत्यपि अस्मिन्‌ पतैः यत्‌ गुरु कृतं तत्‌ न विद्मः । 
इच्छानुसार दो जात्य त्रिभुज वना कर उनमें एक के कण से दूसरे के 
शुज और कोटि को तथा दूसरे के कर्ण से प्रथम के सुज और कोटि को 
गुणा करें तो विषम चतुभुज के चारों भुज हो जायेगे । उस sag 
के कर्ण भी उक्त त्रिभुजद्दय से जाने जाते हैं, जैसे-दोनों त्रिभुज के 
| भुजद्वय के घात में कोरिद्वय के घात को जोड़ने पर एक कर्ण होता हे । एक 
त्रिभुज की कोटि को दूसरे त्रिभुज के भुज से तथा दूसरे त्रिभुज दी कोटि को 
प्रथम त्रिभुज के भुज से गुणा कर दोनों को जोड़ने से दूसरा की होता है। 
| अन्थकार कहते हैं कि इस तरह की सरल रीति रहने पर भी पूव नेजो 
गौरव-प्रकार कहा इसका कारण ज्ञात नहीं होता । 
उपपत्ति:-- कल्प्यते प्रथमजात्यत्रिभुजस्य भुजकोटिकर्णाः क्रमेण भु, को, 
क तथा द्वितीयस्य भुजः = भु', कोटिः = को, कर्णः=क'। अथ कस्यापि 
जास्यत्रिभुजस्पेष्टमुणितआुजादिवशेन यदन्यं जात्यत्रिभुजसुत्पद्यते तत्मथम- 
जात्यत्रिभुजस्य साजात्यमिति चेत्रमित्या स्पष्टमतः प्रथमजात्यस्य आुजकोरिभ्यां 
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२४२ लीलावत्यां 


द्वितीयस्य भुजकोटिकर्णाः एथक्‌-एथक गुण्यन्ते तदा जात्यद्वयं स्यादेवं दवितीयः 
जास्यस्य भुजकोटिभ्यां प्रथमस्य सुजकोटिकर्णा यदि गुण्यन्ते तदापि जात्यद्वदयं 
स्यात्‌ । एवसुत्पन्नानि चव्वारि जात्यत्रिभुजानि मिथः सजातीयानि । अथैषां 
योगेनेकं विषमचतुभुज जायते तत्राचार्योक्तं कर्णमानं स्पष्टं स्यात्‌ । यथो दाहू- 
स्योच्यते त्रिभुजानां स्वरूपाणि 


१ त्रिभुजस्य भुजकोटिकर्णा: क्रमेण भु ५ भु', भु ० को', axa 


२ 12 ” ” को > भु', को ?८ को', को ५ क' 
छी क » » भु» सु, सु' «को, axe 
3 0: 0) » को' xy, at » को, को' क 


अन्न १ म 2» भुज-३ य A भु। 

१म८को-४/९ gi २य/\ को-४ 

थं “ को । अतस्तुल्यभुजकोटीनां तुल्योपरि 

स्थापनेन कख ग घ विषसचतुर्भुजं सञ्जातमस्य 

स्वरू पदर्नेने वाभी ्जात्यद्वयबाहुकोटयः परस्पर 
कर्णहताः इत्यादि पद्यसुपपद्यते । 


न्यासः। ।, एतयोरितरेतरकणेहता भुजाः कोटयः 
भुजा इति कृते जातं २५। ६० | ५२। ३६। 

ळ्‌ र तेषां महती भूलघु मुखमितरी बाहू इति 

प्रकह्प्य चेत्रदर्शनम्‌ इमौ कणौ महतायासेनाः 


N नीतो ६३ | ५६ | अस्येब जात्यद्वयस्योत्तरो" 
| त्तरभुजकोट्योघीतो जाती ३६ | २० अन- 
3 प योरेक्यमेकः कर्ण: ५६। बाहोः २। «। 


कोट्योश्च । ९ १२ । घातो १४। ४८। अनयोरैक्यमन्यः कणे: ६३! 
एवं श्रुती स्याताम्‌ | एवं सुखेन जाते । 
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क्षेत्रव्यबहार: २४३ 


अथ यदि पार्रभुज योव्येत्ययं कृत्वा न्यस्तं क्षेत्रम्‌ | 


तदा जात्यद्वयकण यो बे घः 


२५ De ६५ द्वितीयकः | 
५९ 
go ay 
उदाहरण 


प्रथम त्रिभुज के सुजकोटि कर्ण ३, २, ५ और द्वितीय त्रिभुज के 
भुजकोटिकर्ण ५, १२, १३ हें । अब सूत्र के अनुसार प्रथम त्रिसुजके कर्ण सं 
द्वितीय figs के भुज और कोटि को तथा द्वितीय त्रि्ुज के कण से प्रथम 
त्रिभुज के सुज और कोटि को गुणा करने से विषम चतुसुज के चारा झज 
7 क्रम से २५, ६०, ५२ और ३९ हुए । अव दोनों त्रिझुजों के yal के 
घात (३५५३) १५ में कोटियों के घात ( ४५१२ =) ४८ को जाइन 
से (१५५४८) ६३ एक कण FAT) अव प्रवम त्रिभुज की कोरि ४ 
को द्वितीय त्रिभुज के सुज ५ से गुणा करने पर २० हुआ । इसम प्रथम 
faa के भुज और द्वितीय Pega की कोटि का घात २४११ ३६ को 


| जोड्ने पर २० +३६ ८७५६ दूसरा कर्ण हुआ । 


परिशिष्ट 
विषमकोण समचतुर्भुज उस समानान्तर चतुर्भुज को कहते है ed 
| ` चारो art बराबर होती हैं, लेकिन वर्गचेत्र की तरह इक a दो 
समकोण नहीं होता है । इसका कर्ण एक दूसरे को Sane fi FE 
बराबर भागों में बॉटता है । अब उपपत्ति के द्वारा यह स्पष्ट € क 


समचतुभुज का चेत्रफल=दोनों कणौ के गुणनफळ का सा (१) 


तथा झु = ve RE (२) 1 लख (ऊँचाई) 2 = (३) 
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उदाहरण 
(१) किसी विपमकोण समचतुर्भुज के कर्ण ७२ फी० और ९६ फी” हैं; 
तो उसका क्षेत्रफल और भुजा की लम्बाई बताओ । 


U 
dane = ३ । यहाँ क = ७२ फी० तथा क' = ९६ फी०। | 


७२९६ a, ‘= र = ५ । ५ 
+, अभीष्ट चेत्रफलर<£3३*व- फी >७२> ४८ व फी =३३५६बःफी 
विपमकोणसमचतुर्भुज की भुजा=\/ क२ + क'`=\/ ५२५७२५ ९६+ ९६ 

2 ¥ 


=९/१८५७२+२४५९६ = २/ १४४ ( ९+१६) = Vf १४४३ २५ 
=१२%५५= ६० Blo | 
( २ ) किसी विषमकोण समचतुभुंज की भुजा २५ गज और उसका एक कणे 
४० गज हैं, तो उसका दूसरा कर्ण ओर क्षेत्रफळ बताओ । 
यहाँ दूसरा कर्ण = ९/४8 भुर - कर्णः = / ४% २५२ - ४०२ गज 
= २/४>६२५- १६०० = ५/२५०० - १६०० = \/९००= ३० TH 
अब क्षेत्रफल = २४३० व. ग. = २०५३० च- ग- = ६००व- TI 
(३ ) एक विषमकोण समचतुसुंज के कर्ण ३० इञ्च और १६ gad, तो 
उसका क्षेत्रफळ, भुजयोग तथा ऊँचाई का मान बताओ । यहाँ क्षेत्रफल 
= EE 5३०२ ८८२४० व. = | 
शुजा = ३०९ + १६२ = Jf ९००३ २५६ = >/२२५ ६४ = ९/२०९ 
= १७ इञ्च । 
- चारों भुजाओं का योग = ४ x १७ = ६८ इञ्च । 


क्षेत्रफळ 
ऊँचाई न आजा २ छः इञ्च = १४३ इञ्च 
अभ्यासाथ प्रश्न 
( १ ) किसी विषमकोण समचतुभुँज के कर्ण ८८ गज और २३४ गज हैं, तो 
उसके क्षेत्रफळ, भुजा और लम्व बताओ | 
९ २ ) किसी विषमकोण समचतुभुँज का क्षेत्रफळ ३५४१४४ ao फी० और 


उसका एक कर्ण ६७२ फी० है, तो उसका दूसरा कर्ण, भुजा और 
ऊँचाई का मान वताओ | 
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८२) एक विषमकोण समचतुभुंज के कर्णाध क्रम से ८ इन्च और १६ इञ्ज हैं, 
तो उसकी भुजा और क्षेत्रफळ बताओ । 

(४ ) किसी विपमकोण समचतुभुज का क्षेत्रफळ ६२५ वर्ग गज है । यदि 
उसका एक कर्ण दूसरे कणे का आधा हो, तो उसकी भुजा ऊँचाई और 
कर्ण की लम्बाई बताओ । 

(४) एक विपमकोण समचतुर्भुजाकार चटाई का क्षेत्रफल ८ Ao ग० 

छ हे । यदि उसका भुजयोग ३६ गज हो, तो उसकी लम्बरूप चौड़ाई 
बताओ | 

( ६ ) किसी विषमकोण समचतुभुँज का क्षेत्रफल २१६०० वर्ग फीट है। 
यदि उसका एक कर्ण १८० फीट है, तो उसका दूसरा कर्ण, भुजा 
और ऊँचाई का मान बताओ । 

(७ ) एक विषमकोण समचतुर्भुज की भुजा २० गज है । यदि उसका छोटा 
कर्ण बड़े कर्ण का ३ है, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

| वर्ग और आयत का क्षेत्रफल 

हम लोग यह जानते हैं कि वर्ग वह समानान्तर चतुर्भुज है, जिसकी 
सभी भुजायें वरावर और सभी कोण समकोण होते हें। आयत में भी सभी 
कोण समकोण होते हैं, किन्तु उसकी सामने की भुजायें ही आपस में बराबर 
और समानान्तर होती हैं । रेखागणित से यह स्पष्ट हे कि वर्ग और आयत के 
दोनों कर्ण बराबर होते है, अतः भास्कराचार्य ने वर्ग का नाम समश्रुति तुल्य 
चतुर्भुज, विषमकोण समचतुभुज का नाम तुल्य चतुर्भुज तथा आयत का नाम 
आयत ही रखा है । आयत का क्षेत्रफळ = लम्बाई x चोड़ाई"""(१ ) चूँकि वग 
की लम्बाई और चौड़ाई बरावर होती हैं, अतः वर्ग का च्षेत्रफल-लम्बाई > चौड़ाई 


= चेत्रफल 
| = लम्बाई? = चौड़ाई? ॐ मुर 306004 ( २ ) ,.आयत की लम्बाई = चौडाई । 


तथा चौडाई > = । और वर्ग की भुजा = प चषेत्रफल | 


उदाहरण ame 
(१ ) किसी वर्ग की भुजा २ गज रे फीट हे इञ्च है, ता उसका क्षेत्रफल 
बताओ । 
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वर्ग का क्षेत्रफल = भु' । यहाँ भुञ्२ गज २ फी० ३ इच्च- 


२२ बज = पेक रज = २+ कप गज = २+ ॐ गज =} 
२+-% गज = ३-८ गज = २+ = गज = २ + डै गज = भ गज 


,. अभीष्ट क्षेत्रफळ = ( "डो. ) = वदे ao ग०=७ व° गण 
५ व० फी० ९ व० इ० 

(२) किसी आयत की लम्बाई १५ गज और चौडाई ८ गज है, तो उसका 
क्षेत्रफल बताओ । 
आयत का क्षेत्रफल'- लम्बाई x चौड़ाई = १५१८ ८ = १२० qo qo} 

(३ ) किसी आयत का क्षेत्रफल २०८ वर्ग फीट है। यदि उसकी लम्बाई 
१६ फीट हो, तो उसकी चौड़ाई बताओ । 

क्षेत्रफळ 

लग्बाई 

i 

(४) किसी घर की सतह का क्षेत्रफल ३४० वर्ग गज है । यदि उसकी 
x 
चौड़ाई १७ गज हो, तो उसकी लम्बाई बताओ | 

क्षेत्रफळ 

ज 5589 गाज = 

चौड़ाई बड गज = २० गज । 


(५) एक वर्ग का क्षेत्रफल ७ वर्ग फीट १६ वर्ग इञ्च है, तो उसकी भुजा 

बताओ | 
ह ——- y 

बग की भुजा =./ Gane । यहाँ क्षेत्रफल = ७ qo फी० १६ qo ३० 
= १०२४ व° इ०। ... अभीष्ट भुजा = ,/ १०२४-३२ इञ्च । 

(६) किसी वर्ग का क्षेत्रफळ १४ qo ato ९ व० इ० है, तो उसका 
भ्रुजयोग बताओ | छ 
वर्ग की सुजा = Gags । यहाँ क्षेत्रफल = १४ qo फी० ९ ae ३० | 
= २०२५ Fo Fol ,'. भुजा = ९/२०२५ = ४७ Zo | | 
“-अभी्ट वर्ग की चारो भुजा का योग = ४५ x ४ = १८० ३० 
= १५ फोट । 

( ७ ) एक आयताकार कपड़े की लम्बाई उसकी चौड़ाई से दूनी है। यदि 


उसका क्षेत्रफळ ४६०८ वर्ग इञ्ज हो, तो उसकी लम्बाई और चौडाई 
बताओ । 


आयत की चौड़ाई = = 385 फी० = १३ Fite | 


लम्बाई = 
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क्षेत्रव्यवहार: २१४७ 


आयत का क्षेत्रफळ = लम्वाई x चौडाई । यहाँ लम्वाई - २ चौड़ाई 


.'. चेत्रफल = २ चौड़ाई x चौड़ाई = २ चौड़ाई? 


लेकिन क्षेत्रफल = ४६०८ वः इ-। .'. २ चौड़ाई? = ४६०८ व. इ. 
*. चौड़ाई = २३०४ व- Blo. चौड़ाई = ९/२३०४ = ४८ इञ्च 
= ४ फीट । 


नोट: इस तरह के प्रश्न में चौडाई से लम्वाई जितनी गुनी हो उतने से 

क्षेत्रफल में भाग देकर उसका वर्गमूळ लेना चाहिये, तो चौड़ाई निकल जाती है। 
a ~ 

(८ ) एक आयताकार मंदान की लम्वाई और चौडाई क्रम से ५० गज 


२ फीट और ३२ गज १ फुट हैं, तो ८ आने ग्रति वर्ग गज की वर से 


उसमें घास लगाने में कितना खचं. लगेगा । 
° xz 
आयत का GARG = लम्वाई x चौड़ाई । यहाँ लम्वाई = ५० गज 


२ फीट = १५२ फीट, और चौड़ाई ३२ गज १ फुट = ९७ फीट 


2 


« क्षेत्रफल = १५२ x ९७ वः फी- = १5 २९७ च. ग- = १४४० ब.ग- 


अब ८ आने प्रतिवर्ग गज की दर से घास लगाने का खर्चस*-/८ई*>*< आने 


= रक रु० = ४3१२ रु० = ८१९ रु० १ आ० १३ पा०। 


] (९) एक आयताकार उद्यान का क्षेत्रफल २४०० वर्ग गज है, तो उसमें 


( १० 


पल्टी पिलर 


i 


बिछाने के लिये २ फीट रूम्बे और १ फु० चौडे पत्थर के टुकड़े कितने 
लगेंगे । 

आयत का क्षेत्रफल = २४०० व- ग । पत्थर के एक टुकड़े का क्षेत्रफळ 
5२०८१ व. Mra फी-- € व- Tl 


.. २४०० + है = 2४९०३९ = १२०० ५९ = १०८०० टुकड़े लगेंगे | 


) किसी कोठरी की लम्बाई ३५ फीट और चौड़ाई २४ फीट है, तो 
५ शि० ४ पे० प्रति गज की दर से उसमें १ गज चौड़ी द्री बिछाने 


का खर्च बताओ | a 
कोठरी का क्षेत्रफल = ३५ % २४ व. फी- = ८४० व. फी. । लेकिन 


दरी का क्षेत्रफळ = कोठरी का क्षेत्रफल = ८४० व- फी-। दरी की 


, चौड़ाई = १ गज = ३ फीट। .'. दरी की लम्बाई = ८४० + ३=२८० 


फीट = २८० + ३ = ९३३ गज । `.' द्री बिछाने का खर्च = ( ५ शि० 


CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


२४८ लीलावत्यां 


४ पे०) २६° = IE ५२३० शि० = “६४३६ पौ० = 3६३१४ 
Glo = 22% पौ० = २४ पौ० १७ शि० ९३ पे० । 

( ११ ) किसी मकान की लम्बाई ३० फीट ६ इञ्च, चौड़ाई २० फीट और 
ऊँचाई १२ फीट है, हो उसकी चारों दीवारों को रंगने का खर्च २ ato 
प्रति वर्ग फुट की द्र से बताओ । 
चारों दीवारों का क्षेत्रफल = २ ऊँचाई ( लम्बाई + चौड़ाई ) = २५१२ 
(३० फी० ६ इन्च + २० Wo )= २४ (३०३ +२० ) व" फी" 
= 2420०१ च. फ़ीः = १२% १०१ व. फी-८ १२१२ वः फी. 

"` दीवारों को रंगने का खर्च- १२१२ ०२ आना = २४२४ आना 
= 282% Go = १५१ रु० ८ Mo} 
नोट--छात्रों को यह ध्यान रखना चाहिये कि चारों दीवारों का चेत्र 
फल = २ ऊँचाई ( लम्वाई + चौड़ाई ) 

(1१२) एक आयताकार मैदान की लम्वाई और चौड़ाई क्रम से ५० फीट 

और ४५ फीट हैं । इसके भीतर चारों तरफ ६ फीट चौड़ा एक रास्ता 

है, तो रास्ते का चेत्रफल निकालो । > 

५०! मैदान का क्षेत्रफल = ५० % ४५ व्र फी' 

| = २२५० वः फी रास्ता को छोड़ कर मैदान 
| की लम्बाई = ( ५० - २ % ६ ) फी० 


५५४०-१२-३८ फी० । रास्ता को छोड़ 
_ | कर मेदान की चौड़ाई = ( ४५-२५६) 
Glo = ३५ - १२-३३ फी०॥ .'. रास्ता | 
को छोड़ कर मेदान का क्षेत्रफल = ३८५३३ च- फी. = १२५४ वः at: | 
“- रास्ते का श्षेत्रफक = २२५० व. फी-- १२५४ चः फी-- ९९६ वः फी. | 


अभ्यासाथ प्रश्न | 
( १ ) एक आयत की लम्बाई १६ फीट और चौडाई १५ फीट है, तो उसका 
क्षेत्रफल बताओ । 
( २ ) एक आयत की लम्बाई और चौडाई क्रम से ५ गज २ फीट रे गरज | 
१ फुट है, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 
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(३) किसी आयत की लम्बाई ८५ इञ्च और चौड़ाई ३० इञ्च है, तो उसका 
क्षेत्रफळ बताओ | 


र | (४) एक वर्ग की सुजा ५ गज २ फीट है, तो उसका क्षेत्रफळ वताओ । 

९ (५) किसी वर्ग की भुजा २५ फीट ३ इब्न है, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 
(६) किसी वर्ग की भुजा ४४० गज है, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 

४ (७ ) एक आयत का क्षेत्रफळ १८ qo ग० ३ व० फो० है। यदि उसकी 


लम्बाई १७ फीट हो, तो उसकी चौड़ाई बताओ । 


(८) किसी आयत का क्षेत्रफळ २६ व० ग० ४ व० फी० है। यदि उसकी 

चौड़ाई १४ फीट हो, तो उसकी लम्बाई बताओ। 
(९ ) एक आयताकार मैदान का क्षेत्रफल २० एकड़ है । यदि उसकी लम्बाई 
९६८ गज हो, तो उसकी चौड़ाई बताओ | 

(१०) किसी आयताकार मैदान का क्षेत्रफळ ३६ .एकड़ हे । यदि उसकी 
चौड़ाई २८८ गज हो, तो उसकी लम्बाई बताओ | 

| (११) एक वर्ग का क्षेत्रफळ ४८४ वर्ग गज है, तो उसकी भुजा बताओ । 

(१२ ) किसी वर्ग का क्षेत्रफल ३ व० ग० १ व० Fo ६४ व° ३० हे, तो 
उसकी भुजा बताओ | 

( १३ ) किसी वर्ग का क्षेत्रफळ १० THE है, तो उसकी भुजा बताओ । 

(१४ ) किसी वर्ग का क्षेत्रफल ६२५० एकड़ है, तो उसकी भुजा बताओ । 

( १५ ) किसी आयत का भुजयोग ३३ फीट है। यदि इसकी लम्चाई चौडाई 
से दूनी हो, तो क्षेत्रफळ बताइये । 

(१६) किसी आयत का क्षेत्रफल १ Jo ग० ६ व° फी० ६ व० इ० है। यदि 
उसकी लूम्वाई-चौड़ाई का ई हो, तो लम्वाई और चौडाई अलग-अलग 
बताओ । 

:( १७ ) किसी आयताकार खेत की लम्बाई और चौडाई क्रम से १५० फी० 


है, तो इसके वरावर क्षेत्रफळ वाले 
ई ४५० फीट ९ 


Al 


३ इञ्च और ४५ फी० ६ इञ्च 
। दूसरे खेत की चौडाई बताओ यदि उसकी लम्बा 


इञ्च हो ! 


(१८) एक वर्ग का क्षेत्रफल ६७६ ao फी० हे, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
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(१९) किसी वर्गाकार खेत का क्षेत्रफळ २०५ एकड़ है, तो उसकी 
बताओ | 

(२० ) किसी आयताकार खेत की लम्बाई उसकी चौड़ाई से ४ गुनी है। 
यदि उसका क्षेत्रफळ इ एकड़ हो, तो लम्वाई और चौडाई अलग. 
अलग बताओ। 

(२१) किसी वर्गाकार मेदान का क्षेत्रफल ४९० एकड़ है, तो उसके चारों 
तरफ घूमने में ४ माइल प्रति घण्टे की दुर से कितना समय छगेगा। 

( २२ ) एक वर्गाकार मेदान का क्षेत्रफळ ६०४ एकड़ है, तो उसके चारों तरफ 
घूमने में ५ माइल प्रति घण्टे की दर से कितना समय छगेगा। 

( २३ ) एक वर्गाकार झील का क्षेत्रफळ १० एकड़ है, तो दो माइल का चक्कर 
लगाने के लिये उसके चारों तरफ कितनी बार घूसना पड़ेगा ¦ 


( २४ ) किसी वर्गाकार मेदान का क्षेत्रफळ १ एकड़ २३८५ qo ग. है | 
तो इसको चारो तरफ से घेरने में १ शि० ५ पे० प्रति गज की द्र से 
क्या खच लगेगा | | 

( २५ ) एक वर्गाकार मैदान का क्षेत्रफळ २२०५ एकड़ है, तो उसको चारों 


ओर से घेरने में प्रति गज १ रु ८ आ० की दर से कितना खर्च 
लनेगा । 


( २६ ) किसी वर्गाकार उद्यान को चारों तरफ से घेरने सें प्रति गज १ रु० 
४ आने की दुर से २२० २० खर्च होता है, तो उसका क्षेत्रफल बताओ 

( २७ ) किसी आयताकर घास के मेदान की लम्बाई, उसकी चौडाई का 
है। यदि उसमें प्रति वर्ग गज ४ to की दर से घास लगाने का खर्च 
१४ पौ० ८ शि० होता है, तो उसकी लम्बाई और चौड़ाई बताओ । 

( २८ ) एक वर्गाकार मैदान में प्रति एकड़ २ पौ० १४ शि० ६ पे० की दर 
से २७ पौ० ५ शि० खर्च होता है, तो उसको चारों ओर से घेरने में 
९ पे० प्रति गज की दर से क्या खच ळगेगा | 

( २९ ) किसी आयताकार खेत की मालगुजारी प्रति एकड़ ९ शि० ६ पे० 


की दुर से ९५ पौ० होती है । यदि उसकी चौड़ाई ९६८ गज हो, तो 
उसकी लम्बाई बताओ । 


भुजा 
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; (३० ) एक आयताकार घर की लम्वाई ८५:३ फीट और चौड़ाई ४०५ फीट 


है, तो उसकी सतह पर विछाने के लिये ३:५ फीट चौड़ी चटाई की 
| लम्बाई बताओ । यदि प्रति वर्ग गज चटाई बिछाने में २ रु १० आ० 
८ पा० हो, तो सब खर्च कितना लगेगा । 

(३१ ) एक आयताकार वरामदे की लम्वाई और चौड़ाई क्रम से ४२ फीट 

] और १५ फीट है, तो उसे १८ इञ्ज भुजावाले वर्गाकार पत्थर के 

डकडों से मढ़ने में कितना खर्च लगेगा यदि प्रत्येक gee का मूल्य 

१२ आना हो । 

(३२ ) किसी कोठरी की लम्बाई १९ फी० ७ इञ्च और चौड़ाई १८ फीट 
९ इञ्च है, तो उसके भीतर बिछाने के लिये कितनी लम्बी दरी की 
आवश्यता होगी, यदि दरी की चौडाई २५ इञ्च है । 

(३३ ) एक वर्गाकार कोटरी की भुजा ९ फी० ४३० है। इसमें विद्धाने के 
लिये २ फीट ४ ga चौड़ी चटाई की लम्वाई और २ आ० ३ To 
प्रति गज की दर से उसका खर्च बताओ | 


(३४ ) किसी वर्गाकार कोठरी की भुजा २४ गज है। यदि इसमें दरी 
बिछाने का खर्च १६ पौ० लगता है, तो प्रति व० ग० इसी दर से 
एक आयताकार कोटरी में, जिसकी लम्बाई और चौडाई क्रम से १८ 
गज और १५ गज हैं, कितना खर्च छगेगा । 

(३५) किसी कोठरी की लम्बाई १७ फी० ६ इञ्च और चौडाई १२ फी० है 
यदि उसमें द्री frend ar खर्च ४ पौ० $ शि० ८ पे० लगता हैं, 
तो उसी दर से २३ Go ३ इञ्च लम्बी और १६ फी० चौड़ी कोटरी 
में दरी बिछाने का खर्च बताओ । 

(३६) एक कोठरी की लम्बाई २१ फी० ९ इञ्च और चौड़ाई १८ फी० ८ 
इञ्च है, तो एक आयताकार दरी, जिसकी लम्वाई १७ फी० १३ इख 
और चौड़ाई १६ फी० ११ इन्च है, उस कोठरी की सतह को कितना 
ढँकेगी । ७ 

(३७ ) किसी आयताकार कोठरी की लम्बाई ८ गज और चौड़ाई ६ गज है। 
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उसकी सतह में २७ ga चौड़ी दरी fart का खर्च प्रति गज 
१ शि० ८ पे० की दर से बताओ | 

(३८ ) किसी बरामदे की लम्बाई और चौड़ाई क्रम से ७० गज और ९ गज 
है, तो उसमें बिछाने के लिये ५ इञ्च लम्बे और ४ इञ्च चौडे पत्थर 
के टुकड़े कितने लगेंगे। 

(३९ ) किसी कोठरी की लम्बाई चौड़ाई और उँचाई क्रम से ३७ फी० २ 
इञ्च, २५ फी० ८ इञ्च और २२ फी० ६ इञ्च है, तो उसकी चारों 
दीवारों को १% गज चौडे कागज से asa में प्रति गज १ शि० १ ३ 
पे० की दर से कितना खर लगेगा | 

(४०) किसी कोठरी की लम्वाई चौडाई और ऊँचाई क्रम से ३० फी०, 
२२ फी० और १८३ फी० हैं। उससें ५ दरवाजे और ३ खिड़कियाँ 
हैं । यदि प्रत्येक दरवाजा और खिड़की का क्षेत्रफल ३० qo फी० हो, 
तो दिवारों के शेष भागों को ३ आना प्रतिवर्ग गज की दर से रंगने 
का खच बताओ | 


५ ४१ ) एक कोठरी की लम्बाई, चौडाई और ऊँचाई क्रम से २८ फो०, 
२० फी० और १० फीट हैं । इसमें एक दरवाजा, दो खिड़कियाँ और 
एक अग्नि स्थान ( Fire place) हैं। यदि दरवाजे की ऊँचाई 
और चौडाई क्रम से ७ फी» और ४ फी०, प्रत्येक खिड़की की ऊँचाई 
और चौडाई क्रम से ५ फी० और ३ फी० तथा अझ्निस्थान का क्षेत्रफल 
यदि १५ वर्ग फीट हैं, तो दीवार के शेष भागों में मढ़ने के लिये 
कागज की लम्बाई वताओ यदि उसकी चौडाई १ फी० ४ इञ्च हो । 

( ४२ ) किसी कोठरी की रूम्बाई, चौडाई और ऊँचाई क्रम से ३५ फी०, 
२५ फी० और १० फी० है। ७ फी० ऊँचा और ६ फी० चौड़ा 
१ दरवाजा, तथा ६ फो० ऊँची और ४ फी० चौड़ी दो खिडकियाँ 
और एक अभिस्थान, जिसका क्षेत्रफळ १८ व० फी० है, को छोड़कर 
दीवार के शेष भागों में २ फी० चौड़ा कागज लगवाने का खर्च 
प्रतिगज १० पेन्स की दर से बताओ । 

( ४३ ) किसी मकान की लम्बाई, चौढ़ाई और ऊँचाई क्रम से २० फी० 
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१६ फी० और १०१ फी० हैं। इसमें ६ ato ऊँची और ४ फी० 
चौड़ी दो _खिड़कियों, ७ फी० ऊँचा, ४ फी० चौडा १ दरवाजा और 
४ फी० ऊँची तथा ३३ फी० चौड़ी एक चिमनी है, तो दीवार के 
शेष भागों में २ फी० ३ इञ्च चौड़े कितने कागज लगेंगे । 

(४४) किसी कोठरी की लम्बाई २२ फी० ७ इञ्च, चौडाई १७ go ५ इञ्च 
और ऊँचाई १३ फी० ३ इब्न हैं। उसमें १० फी० ६ इञ्च उँचा और 
४ फी० चौडा एक दरवाजा, ९ फी० ४ इञ्च ऊँची और ५ फी» 
३ इञ्च चौड़ी दो खिड़कियाँ और दो चिमनियाँ हैं जिनका चेत्रफळ 
क्रम से २० व० फी० और २७ व० फी० हैं, तो दीवार के शेष भागों 
में लगाने के लिये कितने कागज की आवश्यकता होगी, यदि उसकी 
चौड़ाई २ फी० ३ इञ्च हो । 

(४५ ) किसी कोठरी की लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई क्रम से २५ फी० 
७ इ०, २० फी० ५ go और १४ Flo हैं । इसकी दीवारों में ३ शि० 
६ पें० प्रति वर्ग गज की दर से कागज ल्गवाया गया है, तथा इसकी 
ga को १ Bro २ पें० प्रति वर्ग फुटकी दर से रंगा गया है तो 
सब खच कितना लगा यह बताओ। 

(२६) किसी कोठरी की चौड़ाई और ऊँचाई क्रम से १६ फी० और १२ फी० 
हैं । उसकी सतह में ३ आना प्रति वर्ग गज की दर से चटाई विछाने 
का खर्च ७ रु० ९ आ० ४ पाईं लगता है, तो उसी दुर से दीवारों में 
कागज लगवाने का खर्च बताओ, यदि दीवारों में ६ दरवाजे हों और 
प्रत्येक दरवाजे का क्षेत्रफळ १८ व० Flo हो । 

(४७ ) किसी कोठरी की लम्बाई, चौड़ाई और ऊँचाई क्रम से १८ फी० 
१२ फी० और ११ फी० हैं, तो इसकी चारों दीवारों और छत में 
लगवाने के लिये कितने लम्बे कागज की आवश्यकता होगी, यदि 
कागज की चौड़ाई १ गज हो | 

(४८ ) किसी कोठरी की लम्बाई, चौडाई और उँचाई क्रम से १५ फी०, 
१० फी० ९ इञ्च और ९ फी? हैं। यदि इसकी चार्रो दीवारों में 
३ गज चौडा कागज लगवाने का खचं प्रति गज «४ पें० होता है, 
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और उसकी सतह में ३० इञ्च चौड़ी दरी विछाने का खच प्रति गज 
३ fre ४ पै हो, तो कागज और दरी का सव खर्च बताओ | 

€ ४५ ) एक वर्गाकार घास के मैदान की भुजा २०० गज हे । इसके बाहर 
चारों तरफ १० फी० चौड़ा एक रास्ता है, तो रास्ते में ककड विदाने 
का खर्च २ रु० ८ आए० प्रति १०० do फी० की दर से क्या होगा। 

९५० ) किसी आयताकार मैदान की लम्वाई और चौड़ाई क्रम से १०० Go 
और co to Fi इसके भीतर चारो तरफ ८ फी० चौड़ा एक रास्ता 
है, तो रास्ते का क्षेत्रफळ और उसमें कंक बिछाने का खर्च ५ ae 
३ पा० प्रति वर्ग गज की दुर से बताओ | 


(७१ ) एक वर्गाकार उद्यान का क्षेत्रफळ io एकड़ है। उद्यान के भीतर 
५ फीट चौड़ा चारो तरफ रास्ता है, तो रास्ते की मरम्मत का खर्च 
प्रति वर्ग फूट १ आ० ६ पाई की दुर से बताओ | 

( ५२) किसी वर्गाकार मैदान का क्षेत्रफळ ४० एकड़ है । इसके बाहर चारो 
तरफ ३० Yo चौड़ी एक गली हे, तो उस गली में बिछाने के लिये 
१ Ho लम्बा और ९ इञ्च चौडा पत्थर का टुकड़ा कितना लगेगा । 

( ५३ ) एक आयताकार पुष्पोद्यान की लम्वाई और चौड़ाई क्रम से २१ गज 
और १० गज हैं । इसके बाहर चारो तरफ ६ फी० चौडा रास्ता दै, 
तो रास्ते में पत्थर विछाने का खर्च प्रति वर्ग गज ५ई qe की दुर 
से बताओ । 

( ५४ ) एक आयताकर घास का मैदान ४५ फी० लम्बा और १५ फी० चौड़ा 
है । इसके बाहर चारो तरफ ५ फी० चौड़ा रारता है, तो रास्ते का 
क्षेत्रफल बताओ | 

( ५७ ) एक घर की लम्बाई और चौडाई क्रम से २२ फी० और १८ फी० 
हैं । इसके भीतर चारो तरफ दो फीट चौड़ी जगह खाली छोड़ कर 
बीच में बिछाने के लिये कितनी लम्बी दुरी की आवश्यकता होगी, 
यदि उसकी चौडाई २७ इञ्च है। यदि प्रति गज का दाम २ शि० 
९ पं हो, तो दुरी Pret का खर्च बताओ | 

( ५६ ) किसी कोठरी की लम्त्राई और चौडाई क्रम से २० गज और २८ फी? 
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चेत्रव्यबहारः रह 


I हैं, तो उसमें कितने छात्र बैठ सकते हैं, यदि प्रत्येक छात्र के लिये 
४ फी० vei आर छि ” इञ्च चाडी जगह की आवश्यकता हो । 
। (५७) तीन वर्गो की भुजाये क्रम से ५, ६ और ८ ato हैं, तो उस वर्ग की 
भुजा बताओ, जो इन वर्गों के योग से ५ गुणा है । 
(४८) एक आयताकार मैदान की लम्वाई उसकी चौडाई से तीन गुणी 
हे । उसके भीतर विछाने के लिये २०२८ पत्थर के geet लगते हैं। 
| यदि प्रत्येक डुकड़े का क्षेत्रफल १३ व० vio हो, तो मैदान की 
| लम्बाई और चौड़ाई बताओ | 
(५९ ) एक टिकट की लम्बाई और चौडाई क्रम से ३३ इञ्च और ४ इञ्च हैं, 
तो एक पुस्तक को ढँकने के लिये feat Rast की आवश्यकता 
1 होगी, यदि पुस्तक की लम्बाई १ फु० ११ इञ्च और चौड़ाई 
१ फु० है। 
। (६० ) किरी बगीचा में बिछानें के लिये १५३९ पत्थर के टुकड़ों की 
| आवश्यकता होती है । यदि प्रत्येक ged का क्षेत्रफल ३६ वर्ग इञ्च 
हो, तो उस बगीचे से ७ गुणा एक दूसरे बगीचे में बिछाने के 
लिये ९ इन्च लम्बा और ४३ ga चौड़ा कितन gt की आवश्य- 
कता होगी। 
7 समानान्तर चतुभुज का क्षेत्रफल | 
समानान्तर चतुभुंज चार भ्रुजाओं से घिरे हुये उस क्षेत्र को कहते हैं, 
जिसकी आमने सामने की सुजायें बारवर एवं समानान्तर होती हैं, और कर्ण 
| रेखा उसको दो बराबर हिस्सों में बाँटती है, यह रेखा गणित से स्पष्ट हे । मान 
PR लिया कि अ ब स दु एक समानान्तर 
व 
चतुर्भुज है, जिसका कण द॒ व और 
लम्ब व क है। .. अव स द्‌ समा- 
| नान्तर चतुर्भुज को दव कणं दो 
बराबर भागों में बाँटता है, .. अव 
स द॒ चतुभुज का क्षेत्रफळ २4 व 


द क a 


सद Se र स्वक?८ दस 
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= लम्ब xara (१) 
-, समानान्तर चतुभुज का आधार = INT (२) 
और समानान्तर चतुर्भुज का लम्ब = Rane ded eeenee (a) 


समानान्तर चतुर्भुज के क्षेत्रफलानयन का दूसरा प्रकार | 
मान लिया कि अ व स द एक समानान्तर चतुर्मुज है, जिसमें अ स कण 
ai a के ऊपर सामने के कोण बिन्दु व से 
Vd <p ~ वक लम्ब खींचा गया हे। .. अस 
ce कर्ण उक्त समानान्तर चतुभुज को दो 
टक बराबर भागों में बाँटता है। ..ज 
व स द समानान्तर चतुभुज का चेत्र 


द ce a 


फल" २०७ अव सन = सव क> अस > कर्ण > लम्ब' ' (१) 


९ « _ क्षेत्रफळ 
; न्तर चतुर्भुज का कर्ण = 1100000000 3 
J. समानान्तर चतुभु a (२) 
और wa! = TAGS 767४5 
और लम्ब = कण (३) 


अव स द समानान्तर चतुर्भुज का क्षेत्रफल-२ ४५ अ व स। यहाँ यदि 
अव+व स+अ स= यो, तो 'सवंदोयुतिदलं' इस सूत्र के अनुसार A अव 


स का चेत्रफर = St -भव) (यो वस) (यो नस) लै 


° (र यो 
बस द्‌ समानान्तर चतुभुज का क्षेत्रफल-२ Na अव) (यो - बस) (यो. अस) 


इससे यह स्पष्ट है कि यदि समानान्तर sada की संगति, सुजायें और एक 
कर्ण ज्ञात हो, तो उसका क्षेत्रफल आसानी से निकाला जा सकता है । 


उदाहरण 
($ ) किसी समानान्तर sada का आधार ७ फी० ४ इन्च और उसकी 
ऊँचाई ३ फीट है, तो उसका क्षेत्रफळ निकालो । 
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१७. काया ToT —————— 
नेत्रव्यबह्दारः ave 


समानान्तर चतुर्भुज का क्षेत्रफल-आधार x लम्ब = (७३ % ३) वः फी- 
=?2x के व फी'= २२ व. फी । 

(२) किसी समानान्तर चतुभुज का क्षेत्रफळ २ एकड़ और उसका आधार 
२४२ गज है, तो उसकी उँचाई बताओ | 

TART _ २% ४८४० न 


© ~ ow Ll 
न्तर चतुभुज की उचाई = = ज 
समानान्तर चतुभु कन तर 
T = ४० गज । 
x 
र (३ ) किसी समानान्तर चतुभुंज का एक कर्ण ८ फी० ३ इञ्च और उस 
1 कर्ण पर सामने के कोण से लम्त्र की लम्वाई ४ फी० है, तो उसका 


} | क्षेत्रफल बताओ | 
© > 
समानान्तर चतुर्भुज का क्षेत्रफळ = कर्ण ५ उस कर्ण पर सामने के कोण 


से लम्त्र = ( ८3 % ४ ) व० Glo = उरे % ई व० फी० = ३३ ao फी० 
(४ ) एक समानान्तर चतुर्भुजाकार खेत का क्षेत्रफळ ३ एकड़ और उसका 


) | एक कर्ण ८८० गज हैं तो उस कर्ण पर सामने के कोण से लम्ब का 
मान बताओ । 
- _ क्षेत्रफल _ ३३ ४८४० _ Alpert 
लग्ब की लग्बाई = 7 ठ ts के व? ग० > हे व० ग० 


कण 

= १६ qo To ३ qo फी० ७२ व° Fol र 
(५) किसी समानान्तर चतुभुजाकार खेत का क्षेत्रफळ ६ एकड़ हे । यदि - 
इसके एक कर्ण पर सामने के किसी कोण से लम्ब का मान ४४ 


a 


i uA 
गज हो, तो उस केण की लम्बाई वताओ। 

i as क्षेत्रफल हि ६ x ४८४० बाज 

7 ण > ee eee ee क्य 

) a सामने के कोण से उस कण पर SI ४४ 

ह = ६६० गज । 


अं > से 
(६)अवस द समानान्तर चतुर्भुज की अव र वस व 
१५ गज और १४ गज हैं। यदि अस कर्ण १ ३ गज हो, 


क्षेत्रफल बताओ । 
॥ समानान्तर चतुर्भुज का क्षेत्रफल = 


-_---:-->>>र 


२*यो(यो अव) (Fae ) (aa) 
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यहाँ की = S&+9¥+93 


qo SET SRG 

.. क्षेत्रफल = २५/२१ ( २१-१५) (२१-१४ ) ( २१-१३) व० To 
> २१/२१%६%७%८ व° To = २५/७५३५६५७%२४ Ao ग० 
= २२/७>७>६>%६>२>२२-व० ग०=२५७५६५२ 

= १६८ qo To | 


अभ्यासाथे प्रश्न 
निम्नलिखित समानान्तर चतुर्भुज का क्षेत्रफळ बताओ । 
( ३ ) आधार २२ फीट और ऊँचाई १५ फीट । 
(२ ) आधार ३६ गज और ऊँचाई १३ गज । 
(३ ) आधार ९ इञ्च और रम्ब ११ इञ्च । 
fre लिखित समानान्तर चतुर्भुज का आधार बताओ । 
( ४ $क्षैत्रफल coo वर्ग फीट और ऊँचाई २० फीट । 
(५) क्षेत्रफळ ९४५ वर्ग गज और ऊँचाई २७ गज । 
( ६) क्षेत्रफळ ५ एकड़ और उचाई ४८४ गज । 


( ७ ) किसी समानान्तर चतुभुज का एक कर्ण ८५ फीट और सामने के कोण 
से उस कण पर लम्ब १० फीट है, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 

(< ) किसी समानान्तर चतुर्भुज की संगति भुजोये ६३ फीट और ७ फी० हैं। 
यदि उसका एक कर्ण ७३ फी० हो, तो उसका ज्षेत्रफल बताओ | 


समलम्ब चतुभुज का क्षेत्रफल 

हम लोग यह जानते हैं कि ससलम्ब चतुभुज में दो सामने की भुजायें 
समानान्तर होती हैं। इसकी समानान्तर भुजाओं के बीच की दूरी को उँचाई 
या लम्ब कहते हैं । इस चतुर्भुज का क्षेत्रफल, समानान्तर भुजाओं के योगां 
तथा उँचाई के गुणनफळ के बराबर होता हे, यह सूत्र से स्पष्ट है। 

“- समरम्ब चतुभुज का Gaus = ३ ऊँचाई x समानान्तर भुजाओं का 
२ क्षेत्रफळ 
समानान्तर भुजाओं का योग 
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योग .'. ऊँचाई = 


| 
aN 


जा Se LD Gea nn a 


क्षेत्रव्यबहार: २४६ 


उदाहरण | 
(१) किसी समलम्ब चतुभुज की समानान्तर भुजायें ९ गज और ५ गज हैं। 
यदि उसकी उँचाई १२ गज हो, तो उसका क्षेत्रफळ वताओ । 
समलम्ब चतुर्भुज का क्षेत्रफल = दे ऊँचाई x समानान्तर भुजाओ का 
योग= ठे 2 १२»(९+५ ) व. ग. ८६» १४ व. ग.८ ८४ व. ग. । 
९२) एक समळस्व चतुभुज की समानान्तर भुजाओं का योग ३०० गज है। 
यदि उसका क्षेत्रफळ १२०० व. ग. है तो समानान्तर भुजाओं के बीच 
की दूरी बताओ । 
२ क्षेत्रफळ 


समानान्तर भुजाओं के बीच की दूरी = ae नि 2 नत 
बज * सामानान्तर भुजाओं का योग 


= गज = ८ गज । 
z 


(३ ) किसी समलम्व चतुर्भुज का क्षेत्रफल १७६ व० फी० और समानान्तर 
भुजार्ओ के वीच की दूरी ११ फी० है। यदि समानान्तर भुजाओं का 
अन्तर ४ Glo हो, तो उनका मान अलग अलग वताओ | 

२ क्षेत्रफळ _ २१७६ 


न at का योग = २9 = फी० = ३२ Glo | 
समानान्तर भुजाओं का योग सतह =a ३ 
"` दोनो भुजाओं का अन्तर = ४ फी० हे, 
J. बड़ी भ्ुजा-3 3४-१८ फी० और छोटी भुजान: = १४ te 


(४) एक समलम्व चतुर्भुज की तिरछी भुजाओं के मध्य विन्दुओं को मिळाने 
वाळी रेखा १८ फी० है । यदि उसकी समानान्तर भुजाओं के वीच की 
दूरी १२ फी० हो, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 

रेखा गणित से यह स्पष्ट है कि समलम्व चतुभुज में तिरछी शुजाओं के 
मध्य विन्दुओं को मिलाने वाली रेखा समानान्तर भुजाओं के टाले के 
बराबर होती हे। यहाँ इस नियम के अनुसार समानान्तर Bare का 
योगार्ध = १८ फीट, 
`. अभीष्ट समलम्व चतुर्भुज का क्षेत्रफल = १३% १८ व° tito = 
२१६ qo फोट | र्‌ छ 2 

(५) किसी समलम्ब चतुभुज की समानान्तर भुजायं १२ आर १७ फीट त्र 

यदि तिरछी भुजाओं में से एक, समानान्तर सुजाओं के ऊपर लम्ब ह 
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और दूसरी भुजा १३ फीट हो तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । 
मान लिया कि अवस द एक सममन 


37 ee ल्‌ र > >+ 

ल चतुभुज हे जिसमें अ ब = १२ फी०, द स 
(> ४ * | 

Yin | 16 Go, अज दन १३ go | दकस्दस 

| 4 

Vass | णकेस>दस-"अ बस १७--१२ - ५ 
| gto अब; अ ; 

४: दक समकोण Pag ई 

द EOE ve rm : सुज में 


a ——_ पा ae 
अक = faz - दकः = /१३९- ai. 
४१६९-२५३ ९/१४४ = १२ फी० = समानान्तर भुजाओं के बीच की दूरी। 
-- अभीष्ट समलम्त्र चतुभुज का क्षेत्रफळ = ३ > १२ ( १२+ १७ )वःफी 
= ६५२९ वः फी' = १७४ वः GT । 


(६) किसी समलम्व चतुर्भुज की समानान्तर सुजायें १५ ao और 
१९ फी० हैं। यदि इसकी उँचाई ९ फी० हो, और ga Sag के मध्य | 
विन्दु से दी हुई झुजाओं के समानान्तर एक तीसरी रेखा dist 
जाय, तो इस तरह दो भागों में बेटे हुए समलम्ब चतुभुज का क्षेत्रफळ 
बताओ | 

समानान्तर भुजाओं के बीच की दूरी को दो वरावर भागों में बॉटती हुई 
उन अुजाओं की समानान्तर रेखा, उन भुजाओं के योगार्ध के समान होती 
है, अतः वह रेखा > ~= स. १७ फी०। 


अव पहला समलम्ब चतुभुज दो समलम्ब चतुमुर्जो में बॅट गया है, जिनकी 
समानान्तर सुजाय क्रम से १५ फीट, १७ फीट और १७ फीट, १९ फीट हैं। 
दोनों समलम्ब चतुर्भुज में समानान्तर भुजाओं के बीच की दूरी $ फीट है। 
-पढछा समलस्त्र चतुर्भुज का क्षेत्रफल = ३ (३७+ १७) x Sao फी० 
= 3२ go फी०-७२ व० फी० | 
इसरा समलम्ब चतुसुज का क्षेत्रफळ = } (404 ६ ९) x $ qo फी० 


SNH 
SZ Fo फी० = ८१ व° फ़ी० । 


सु । 
(७ ) किसी समलम्ब चतुर्भुज की समानान्तर भुजायें ३० फीट और ४४ फीट 


तला अन्य भुजाय १३ फीट और १५ फीट हैं, तो उसका चेत्रफर 
बताओ । 
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ह | er iy मान टिया कि अव स द॒ एक समलम्व चतुर्भुज 
i | aN है, जिसमें अव=३० फीट, द स> ४९९ फीट, 
a | अद-१२ फोट और वस= १५ फीट। व 
ट ५ विन्दु से अ द के समानान्तर वग खींचा, 
0) | armani तो अ व गद एक समानान्तर चतुर्भुज हुआ । 
द्‌ सू क्‌ a Ht d= ग=३० फोट | दस-दग = 
a1 दुस-अव = रास = ४४-३० ८ १४ फी०। ^ वग स में बग>१३ फीट, 
पी. | वस=१५ फी०,ग स= १४ फोट । 
A व गा स का भुजयोगाध = 225% = २१ फी० | 
भर Oa स का क्षेत्रफल = २१ (२१ - १३) (२१ - १५) (२१ - १४) 
भर se च be ¢ Sie 
= | =f RAK !NK EXO = [OX RXV AKU ७ -७/ ६१+ रे 
| a 
=७५६५२=८३बःफाः। 
ची हर 
कल SN A 
म “वयस की ऊँचाई = So 2६5 फी: = १२ le, 
>. > 
| सहव चतुर्भुज की भी ऊँचाई हे । 
> 3 ७ . 
ती +, अभीष्ट समल्म्व चतुर्भुज का क्षेत्रफळ = दै (४४+३०) १२ व फी 
=७४% ६ वः Ge = ४४४ व. फीः । 
€ 
की अभ्यासाथ प्रश्न 
| | (१) किसी समलस्त्र चतुर्भुजकी समानान्तर भुजायं १७ फी० और १९ फी० 
और उसकी उँचाई १३ फी० हें, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 
XxX 
०. = यं आर 
° , (२) किसी समलम्ब चतुर्भुज की समानान्तर भुजाय ११ He 83 a न 
१७ फी० ८ ga हैं । यदि इन भुजाओं के बीच की दूरी ६ फ० ह 
तो उसका क्षेत्रफळ बताओ । : 
3 za 
| (३) एक समलम्ब चतुर्भुज की समानान्तर सुजाय ° दी ne «कू a 
4 । और ५ गज २ फी० $ इज हैं । यदि उन भुजा ‘8 
| १४ फो० हो, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 


Liana 


| 
| 


. और 1: 
९४) किसी समलम्व चतुर्भुज का चेत्रफळ ५५० वः फी और उसकी सम 
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` नान्तर YR ६४ Glo और ३६ फी० हैं, तो उन शुजाओं के बीच | 
की दूरी चताओ। 

(४) किसी समलम्व चतुर्भुजाकार खेत का क्षेत्रफळ ९०० व. ग. और उसी 
उँचाई २० गज हैं । यदि समानान्तर सुजा'गें का अन्तर ६ राज a 
तो उनकी लम्बाई अलग-अलग बताओ । 

( ६) एक समलम्ब चतुभुँजाकार मैदान का क्षेत्रफल ४३ एकड़ हे । यदि | 
समानान्तर भुजाओं के बीच की दूरी १२० गज तथा समानान्तर 
झुजाओं में से एक १० गज हो, तो दूसरी समानान्तर भुजा बताओ। 

( ७ ) किसी समलम्व चतुर्भुजाकार उद्यान की समानान्तर भुजायं ७४ गज 
और ३० गज हें । यदि उन भुजाओं के वीच की दूरी १२० गज हो, 
तो उस उद्यान में प्रति वर्ग गज ५ आने की दर से पत्थर बिछाने का 
खच बताओ । 


(८ ) एक समलम्ब चतुभुजाकार घर की समानान्तर भुजायें २० ग० और 
१७ ग० हैं। यदि उन भुजाओं की दूरी १६ गज हो, तो उसका 
क्षेत्रफल बताओ | 

(९) किसी, समलम्व चतुभुंज की समानान्तर भुजायें २८ Go और १३ फी० 
हैं यदि तिरछी भुजाओं में से एक की लम्बाई १५ फी० और दूसरी भुजा 
समानान्तर भुजाओं के उपर लम्ब हो, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 

(१०) किसी समलम्ब चतुर्भुज की समानान्तर भुजाय १६ फी० और २४ फी० 
हैं । यदि उसकी उँचाई २० फी० हो, और उस उँचाई के मध्यबिन्दु 
से समानान्तर भुजाओं के समानान्तर एक तीसरी रेखा खींची जाय, 
तो इस तरह दो भागों में बरै हुए समलम्ब चतुर्भज का अलग-अलग. 
क्षेत्रफल बताओ | सु | 

(it) किसी समहम्ब चतु्भुजाकार खेत का रकबा २ एकड़ है। यदि समा | 
नान्तर भुजाओं के बीच को दूरी २० गज हो, तो तिरछी झुजाथो के | 
मध्यविन्दु की दूरी बताओ । 6; 


१२ (र 
(१२) एक समलम्ब चतुभुज का ज्षेत्रफल ४७७ वः फी. और समानान्तर 
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भुजाओं के बीच की दूरी १९ फो० हें । यदि उक्त भुजाओं का अन्तर 


वीच | ८ द्र 

| ४ फो० हो, तो उनका मान अलग-अलग बताओ | 

| (१३) किसी समलम्त्र चतुर्भुज में समानान्तर भुजाओं में से एक दूसरी से 
सकी १ फुट बड़ी है । यदि उसकी Sarg १ फुट और चेत्रफल २१६ वः इन्च 
हो, हो, तो प्रत्येक समानान्तर भुजा का मान बताओ । 

(१४) किसी समळम्व चतुर्भुज की समानान्तर भुजायें ५५ फी० और 
यदि | ७७ फीट हैं । यदि उसकी शेप भुजायें २५ फीट और ३१ फी० हो, तो 
तर उसका क्षेत्रफळ बताओ | 
ia (१५) एक समलम्ब चतुभुंजाकार रेल के प्लेटफॉर्म की समानान्तर भुजायें 
गज goo फी० और १२० फो० हैं । यदि उसकी शेष दो भुजायं १५ Glo 
हो, के बराबर हों, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 
का (५६) किसी समलम्ब चतुर्भुज की समानान्तर भुजायें २८ गज और ८८ गज 


हैं । यदि उसकी शेष भुजाय ३४ गज और ४२ गज हो, तो उसका 
गौर ।- क्षेत्रफळ बताओ | 

का (१७) एक समलम्ब चतुर्थुज की समानान्तर भुजायें ३० फीट और १४ फीट 
ह । यदि शेष दो भुजायें १९ फीट और १२ फीट हों, तो उसका 
to क्षेत्रफल बताओ | 

जा (१८) किसी समलम्त्र चतुर्भुजाकार खेत को चारो तरफ से घेरने में प्रति गज 
३ आना की दर से ९० रु० खर्च होता है । यदि प्रति १० वर्ग गज 
४ आ० की दुर से उसकी मालगुजारी २६० २० होती हे, और यदि 
उसकी तिरडी gard ११२ ग० और १०८ गज हैं, तो उस खेत की 


दु | 
य, | चौड़ाई बताओ । 
A (१९) अ व स द एक समलम्ब चतुर्भुजाकार खेत की भ व शुजा = १८० ह ; 

| वस = २४० फीट, स द = ३६० फोट, दु अ= १ ३४ फीट और 
I अस =३२० फीट हैं तो उसका VARS बताओ । 
| परिशिष्ट 

सामान्य चतुभुज का क्षेत्रफल | oA 
° ७ 9, सद भुंज 

रि (३ ) इससे पहले समानान्तर चतुर्भुज के प्रमेदों एवं समलम्ब चु 
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Panel के विषय में कह कर अव सामान्य चतुभुज का क्षेत्रफलानयन 
करते हें । इस चतुर्भुज का नाम भास्कराचाय ने विषम चतुभुज रखा 
है। उक्त चतुर्भुज का एक कर्ण और उस कर्ण पर सामने के कोणो से 
किये गथे छम्ब ज्ञात हों, तो उसका क्षेत्र फल निम्न लिखित रूप से 
निकाला जाता है। 


aT मान लिया कि अवस द एक चतुभज 
a ° > म्ह 
है, जिसका एक कर्ण व द है। चद के 


हक wn OS ता ऊपर सामने के कोण ८ अ और “ससे 
क प्रद क्रसे अक ओर सग म्ब हें, तो 
1 + 
| “eae चतुभुज अव सद का क्षेत्र फल = La 
Ne 
WT 


zs वद्‌+८^वसद=३अक>*वद+} 
या सग>वदडेव द(अक--सग) 
5४ कण ( प्रथम रम्ब + द्वितीय लम्ब jie (3) 
RR 
प्र रम्ब + द्वि = 2००००१००००. ( २ ) 
और प्र' लम्ब + द्वि-लम्ब = र क्षेत्र फल ०00०0000000005 ( ३ ) 
कण 


२ चतुभु > 
(२) ऐसे चतुभुज का क्षेत्रफळ जिसका एक कर्ण चतुभुज से बाहर हो | 
Be अवस द चतुभुज में सम्मुख ८ व और 
८ द्‌ को मिलाने वाली az कर्ण-रेखा 
€ x 
चतुभुज से बाहर हे। अक और सग 
सामने के कोण / अ और ८ स से क्रम 
से उस कर्ण पर लम्ब गिराया । चतुर्भुज 
अवसद्‌ का क्षेत्रफल = ^अवद- 
*वसदऱ३डञअक>वद->सग ३ eae on 
> eof र्सग~वद=३वद्‌(अक-सग)= 
ड कण ( लम्ब - लम्ब! ) (३ ) 
(2) ऐसे चतुर्भुज 
) ऐसे चतुभुज का क्षेत्रफल जिसके कर्ण परस्पर लम्ब हों । 
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चेत्रव्यबहारः २६५ 
मान लिया कि अवस द्‌ चतुर्भुज के 
कर्णअस और व द एक दूसरे पर 


लम्ब हैं, तो उस चतुभुज का क्षेत्रफळ 


= Aअवद+ ^वसद्‌= iq 


द*अक+ ३्वद*सकः 


ls 


च 


द(अक+सक) = ज्वद%अ 


= ॐ प्र कण x द्वि- कर्ण (५) : 


~ ° x a =e क” > A ~ 
(४) ऐसे चतुर्भुज का क्षेत्रफळ जिसकी चारों भुजाये ज्ञात हों «ओर जिसका 
एक कोण समकोण हो । 


मान लिया कि अवस दु चतुभुज की चारों yaa मालम हें और 
2 व अ दु 5 ९०१ 


'. / व अदु 5९०१, .'.. कर्ण व द- _/अवस्+भद॒र | 
अवस द चतुभुंज का क्षेत्रफल = Aa 
वद:-वसद। परञ्च &अव द> 
शअव>अद, तथा वस द्‌ त्रिभुज का 
भुजयोग = यो, तो 'सर्वदोयुंतिदलं' इस 
सूत्र के अनुसार उक्त त्रिभुज का चेत्र- 

_\/ यो(यो सद यो 
फङ= ४ यो(यो -बस)(यो सद)(यो. दव) 
`. उक्त दोनों त्रिभुर्जा के क्षे फ: का 
योग = अभीष्ट चतुभुज का चेत्रफल | 


(५) उस चतुभुज का क्षेत्रफळ जिसकी तीन भुजायें मालूम हॉ तथा दो ज्ञात 
भुजाओं के बीच का कोण और उस कोण के सामने का कोण समकोण 
हों। मान लिया कि अव स द एक चतुर्भुज हे, जिसकी अव, व स 
और स द्‌ भुजायं ज्ञात हैं, तथा «अब सन ९०९ = /सद्‌ अ। 
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त्रिभुज अव स में क्णअस=^/अव्मेच सर 
अव त्रिभुज अ द स में LA द्‌स=९०' 
| > | ..अद>>/भस*-सद?र | इस तरह उक्त 
| a चतुर्भुज की चारो भुजायं तथा एक कर्ण मालम हो 
A | गये अतः उसका क्षेत्रफल आसानी से निकल 


च स सकता हे। 


उदाहरण 

( ३ ) किसी चतुर्भुज का कर्ण ५५ फीट और उस कण पर सामने के कोणों से 
लम्ब के मान ११ फी० और ९ Glo हों, तो उसका क्षेत्रफळ वताओ। 
चतुंभुंज का क्षेत्रफल = ३ कणे ५ उस कर्ण पर सामने के कोणों से 
erat का योग = ३ ५ १५% ( ११+ ९ ) वः फी. = ` ५22° च. फी. 
= १५% १० वः फो. = १५० व- फी. | 

( २ ) किसी चतुभुज का क्षेत्रफल ४८००० व. ग. और एक कर्ण पर सामने 
के कोणों से लम्त्र २६५ गज और १३५ गज हैं, तो उस कणं की 


लम्बाई बताओ | 
कर्ण ee २२४८००० To 
सामने के कोर्णो से उस कण पर लस्वो का योग eT 
= DFS To = २४० Jo । 


(३ ) किसी चतुभुज का क्षेत्रफळ ४ एकड और उसका एक कर्ण ४८४ गज 
हे। यदि उस कण पर सामने के कोणों से लम्बों का अन्तर २ गज हो 
तो उन Gea का मान अलग-अलग बताओ । 


erat का योग = ‘sane Fey गज ८ २२६ ४ 2८ 10:7? 
= ८० गज | रम्ब्रों का अन्तर = २ गज 

एक Eras Sed गज, और दूसरा लम्व=7>ू2=३९ गज । 

( ४ ) किसी चतुभुज के उस कर्ण की लम्बाई, जो उसके घेरे से बाहर पडता 

हे, २५ गज हे और सामने के कोणों से उस कर्ण पर किये गये लम 


का अन्तर १४ To हं, तो उस चतुभुज का क्षेत्रफल बताओ । 
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क्षेत्रव्यवहार: २६७ 
| क्षेत्रफळ = 3 कर्ण % सामने के कोणों से उस कर्ण पर लग्वो का अन्तर 
> 
३ =x Rx १४ व' ग० ८ २७ » ७ व- ग-> १७५ वः ग. । 
| (५) किसी भुज के दोनों कर्ण २६ गज और १८ गज़ हें । यदि वे दोनों 
र परस्पर GIFT रूप हाँ, ता उसका क्षेत्रफळ Aaa | 

क्षेत्रफल = 2 कणां क घात = ) ५२६५१८बव'गः= २६ % ९ वः गः 
= २३०४ व ग. । 
क (६) किसी चतुर्भुज का क्षेत्रफळ ३ एकड़ हे । यदि उसके परस्पर लम्ब रूपः 
| कणों में से UH ३३ गज हो, तो दूसरा कणं बताओ । 
। 
२ क्षेत्रफल _ ३ % ४८४० आट 
पे दः णे == = BAO = PSNI 
दूसरा क एक कणं ३३ 2x23 
= ४० qo = ४८ To २ फो०८ FA! 
> (७) अव स द चतुभुजकी अव, वस, और द॒ अ भुजायें क्रम से 
2 € 
२८ ग०, ४५ ग०, ५१ ग० और ५२ ग० gl यदि उसका कण 
११ 
अ स> ५३ Te, तो क्षेत्रफल AANA । 
&ज व स की भुजायें २८, ४५ आर ५३ गज हैं, अतः भुजयोगाध 
2६४५३ = ३5 ६३ गज, तथा > अदस की भुजायें ५१, ५२ 
७० RFI — ज़ 
और ५३ गज हैं, अतः भुजयोगाध = ~$ ७८ गज । 
ज „. अवस त्रिभुज का च्ेत्रफल=\/ ६३ (६३ - २०) (६३ - ४५) (६३ 23 (६३ ४५) (६३ - ५३) 
|, वः ग. = ९/६३५३५५१८%१० वः ग = ९४५७५५५९५२५२५ 
व. ग.- ९८७ ३८७५% २ वः ग-> ६३० वः गः। 
अ द्‌ स त्रिभुज का क्षेत्रफल = २/७८ (७८ ५४) (७८ ¬ ५२) (७८ - ५३) 
0 
वः ग: = २/५८%२०>२६> २५ वा गः = ९/२६५३५३५९%२६५७%५ 
व. ग: = २६५९५५ वः गः = ५१७० वः भः । 
-, अभीष्ट चतुर्भेज का क्षेत्रफळ ( ६३० + ११०० ) व- ग- 5 १८०० 
i - य 
i वः रा. हे 
क्रम 
(८)अवस.द चतुर्भुज की अव, वस, सद और द्‌ अ मुजाय 


ञ्च और १५ इञ्च हैं । यदि /अव स = ९° 
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तो उसका Gane वताओ। अस को मिलाया, तो अब स एक 
समकोण त्रिभुज हे । 
“4a Ja atta सरे = २/५१-4-१२२ इञ्च = १३ इञ्च । 
अवस द चतुभुज का क्षेत्रफल - A अवस + &अ za, लेकिन 
^ अव स का क्षेत्रफळ = ३ ४१८ १२ वः इ० = ३० व इ०। 
^ अदस का भुजयोग= १३+ १४+ १५ = ४२ इञ्च । 
A अ द्‌ स काज्ञेत्रफर=\/२१ (२१ - १३) (२१ - १४) (२१ - ५) चः go 
=/२१५८%७%६्‌ वः इ = ९/७%३%२५४५७५३५२ वः zo 
= ७२५६२५२२ वः इ-= ७५६२ वः इ० = ८४ व. Zo | 
*. अभीष्ट चतुर्भुज का क्षेत्रफल = (३० + ८४) व- इ० = ११४ चः go | 
(९) जव सद चतुमुँज की अव, व स और अद Ba क्रम से ५१ दा. 
४० ग० और ६८ ग० हैं। यदि / वअ दु<९०- ८ वस द्‌, 
है तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 
--व अद्‌ एक समकोण त्रिभुज है, .. च द = faa page 
५५१२ 4. ६८२ = 4/२६०१--४६२४ = २/७२२५- ८५ ग०। अव, 
च स दु समकोण ब्रिभुज में स द्‌ = ९/व दर ब खर = _/८परा छा 
है ३0( ८५५३० ) (४५-४०) = २/१२५%४५- एरा 
= SRR = २५५३ = ७५ TO | 
-. अवसद चतुभुज का क्षेत्रफल- ^ अच a+ 2 सद व ॥ई 
WAMAGHR? वसस द=( ३५१५ ६८+ ३ ५४०७५) 
वः गः = ( ५१ ५३४+ २०५७५ व. गः = (१७३४ + १५००) वः ग* 
३२३४ व- गः | 


अभ्यासार्थे प्रश्न 
( १ ) किसी चतुभुज का एक कणे २५ गज और सामने के कोणो से इस कर्ण 
पर किये गये रम्ब ५ गज और ८ गज हैं, तो उसका क्षेत्रफळ बताओ | 


ny iy 
२) किसी चतुभुज का fame ६२५ व. ग. और सामने के कोणों से एक 
कण पर किये गये लम्ब २५ गज और २० गज हैं, तो उस कर्ण की 


लग्बाई बत [ओ [ Ro न. 
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(३) कसी चतुभुज का क्षेत्रफळ ई एकड़ है, और सामने के कोणां से किसी 
pay be गये Gia 10 ग० और २४ ग० हैं तो वह कर्ण बताओ। 

। (४) किसी चतुर्भुज का dane ७५० चः की. है। यदि उसका एक कर्ण 
joo फी० ऑर सामने के कोणा से उस कर्ण पर किये वह की छै 
एक दूसरे से दूना हो, तो उनका मान अलग-अलग बताओ । 

(५ ) एक समानान्तर चतुर्भुज का क्षेत्रफल ३७५ व. ग. और उसका पा 
२५ ग० है । यदि उस कर्ण पर सामने के कोणो से किये गये लम्बो का 
अन्तर ४ गज हो, तो उनका मान अलग-अलग बताओ । 

(६) किसी चतुर्भुज का एक कर्ण, जो उनके घेरे से बाहर है, ३० ग० है। 
यदि सामने के कोरणे से उस कर्ण पर किये गये eat का अन्तर 
१४ To है, तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 

(७ ) किसी चतुभंज का एक कण, जो उसके घरे से बाहर पड़ता है, ७० फी० 
और सामने के कोर्णो से उस कर्ण पर किये गये लम्बों का अन्तर 
१६ फी० है, तो उसका क्षेत्रफल वताओ | 

(८ ) किसी चतुभुज का एक कर्ण जो उसके घेरे से वाहर पड़ता है, ३० ग० 
ओर सामने के कोर्णो से उस कण पर किये गये लम्वों का अन्तर ३ ग० 
हो, तो उसका क्षेत्रफळ वताओ | 

(९) एक चतुर्भज के कर्ण १२ फी० और १३ फी० हैं । यदि वे परस्पर लम्व 
हों, तो चतुर्भज का क्षेत्रफल बताओ | 

(१०) किसी चतुर्भज का क्षेत्रफल ३७५० वः ग: और उसका एक कर्ण ७५ ग? 
हे । यदि दोनों कर्ण परस्पर लस्त्र हों, तो दूसरे कण का मान बताओ । 

(११) एक चतुर्भज का क्षेत्रफल ४८०० वः ग: है। यदि उसके कर्ण आपस में 
लम्वरूप हो. और उनका अन्तर ४० गज हो, तो उनका मान अलग- 
अलग बताओ | श्र 9 

(१२) अवस द्‌ चतुर्भज की भुजायें व, वस, सद॒ और द॒अ क्रम से 
२५ फी० ६० फी० ५२ फो० और ३९ फो० तथा कण अ स ६७ फी० 


हैं, तो उसका क्षेत्रफल बताओ | ? 
(१३) किसी चतुर्भुज की भुजायें ९, ४०, २८ आर ५५८०० El यदि nee? 
दो भुजाओं के बीच का कोण समकोण हो, तो उसका TABS वताओ। 
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(१४) किसी चतुभुज की भुजायें ५, १२, १४ और १७ फी० हें । यदि पहली 
दो भुजाओं से बना हुआ कोण समकोण हो, तो उसका क्षेत्रफळ वताओ। 
(१५) अवस द चतुभुज की अव, स द और द अ भुजायें क्रम से ११२, 
१७५ और १०५ फी०हैं। यदि /अवस=९० = ८ द अस हो, 
तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
क हा त é 
(३४) अव स द चतुभुज में “व और ८द प्रत्येक समकोण है । यदि अव, | 
चस और स द भुजायें क्रम से ३६ फी०, ७७ Glo और ६८ फी० हैं, 
तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 


अथ सूचीत्तेत्रोदाहरणम्‌ 
क्षेत्रे यत्र शतत्रयं क्षितिमितिस्तत्त्वेन्दुतुल्यं मुखं, 
बाहू खोत्कृतिभिः शारातिध्ृतिभिस्तुल्यो च तत्र श्रुती | 
एका खाष्टयमेः समा तिथिगुणेरन्याऽथ तल्लम्बको, | 
तुल्यौ गोधृतिभिस्तथा जिनयभेर्योगाच्छुवो लम्बयोः | A 
तत्खण्डे कथयाधरे श्रबणयोर्योगाच्च लम्बाबघे, 
तत्सूची निजमागवृद्धभुजयोर्योगाद्यथा स्यात्ततः | 
स्वाबाधं बद्‌ लम्बक च भुजयोः सूच्याः प्रमाणे च के, 
सब गाणितिक saga नितरां क्षेत्रे$त्र दक्षोऽसि चेत्‌॥ 
जिस चेत्र में भूमि ३००, सुख १२५, प्रथम भुज २६०, द्वितीय भुज १९५, 
-प्रथम कर्ण २८०, द्वितीय कण ३१५, प्रथम लम्ब १८९ और द्वितीय लम्ब २२४ 
हैं, तो कण और म्व के योग से उसके नीचे के दोनों खण्डो का प्रमाण एवं 
दोनों कर्ण के योग से लम्ब और आवाधाओं के मान तथा भुंजो को अपने मार्ग 
में बढ़ाने से जहाँ योग होगा, वहाँ से भूमि पर आवाधा सहित wea के मान 
Qq सूची क्षेत्र का प्रमाण बताओ | 


अथ सन्ध्याद्यानयनाय करणसूत्रं वृत्तद्वयम्‌ | 
लम्म्रतदाश्रितवाह्वोमेध्यं सन्ध्याख्यमस्य लम्वस्य | 
सन्ध्यूना भूः पीठं साध्यं यस्याधरं खण्डम्‌ ॥ ३४ ॥ 
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तत्सन्धिद्रिष्ठः परलम्बश्रवणहतः परस्य पीठेन । 
भक्तो लम्श्रुत्योयोँगात्स्यातामधः खण्डे ॥ ३५ ॥ 
लम्बतदाश्रितवाह्वोः मध्यं अस्य लम्वस्य सम्ध्याख्यम्‌ । सम्ध्यूनाभू: पीट 

यस्य अधरं खण्डं साध्यं अस्ति तत्सन्धिः द्विष्टः, परलम्वश्रवणहतः, परस्य पटेन 
भक्तः, लम्बश्रुत्योः योगात्‌ अधः खण्डे स्याताम्‌ | 
| लम्ब और उसको स्पर्श करने वाली भुजा के बीच का खण्ड, उस लम्ब 
की सन्धि कहलाता है। सन्धि को भूमि में घटाने से पीठ होती है, जिसका 
| अधः खण्ड साधन करना हो, उसकी सन्धि को दो जगह रख कर एक को 
पर-लम्ब से और दूसरे को पर कर्ण से गुणा कर दूसरे की पीठ से दोनों जगह 
भाग दें, तो रम्ब और कण के योग से नीचे के खण्ड होते हैं । 


न्यासः | लम्ब: १८६ तदाश्रितसुञः १६५ । अनयोर्मध्ये यल्लम्बल- 
स्बाश्रितबाहुवर्गेत्यादिनागताऽऽबाधा सन्धिसंज्ञा ४८ । तदूनित भूरिति 
द्वितीयाबाधा सा पीठसंज्ञा २४२ । एवं द्वितीयलम्बः २२४। तदाश्रित- 
भुजः २६० पूर्वबत्‌ सन्धिः १३२ | पीठम्‌ १६८। 
अथाद्चलम्बस्याघः १५६ खण्डं साध्यम्‌ । अस्य सन्धिः ४5। 
द्विः ४८ | परलम्वेन २२४ | श्रबणेन च २८० | प्रथग्गुणितः १०७५२ | 
१३४४० | परस्य पीठेन १६८। भक्तो लब्धं लम्बाधः खण्डम्‌ ६४ | 
श्रबणाधः खण्डं च sol एवं द्वितीयलम्बस्य २२४ सन्धिः १३२ | 
परलम्बेन १८६ कर्णेन च ३१५ । प्रथर्गुणितः परस्य पीठेन २४२ | 
भक्तो लब्धं लम्बाधः खण्डं ६६ | AINA: खण्डं च १६ | 
उदाहरण--लम्ब १८९ और उसके आश्रित सुज १९५ का यल्ञम्बलम्वा- 
faa बाहुच” इस सूत्र से वर्गान्तर मूल ४८ = प्रथम सन्धि। इसको भूमि 
३०० में घराने से ( ३००-४८ = ) २५२ प्रथम पीठ हुई । इसा प्रकार दूसरे 
रम्ब २२४ और तदाश्रित भुज २६० पर से द्वितीय सन्धि १३२ ओर द्वितीय 
13 १६८ हई । यहाँ प्रथम Sta १८९ का अधः खण्ड साधन करना हे, अतः 
इसकी सन्धि ४८ को दो जगह रख कर एक जगह पर SHA २२४ सं आर 
दूसरी ज़गह पर कर्ण २८० से गुणा कर दोनों जगह में पर पीठ ५६८ से भाग 
देने पर रूम्च का अघः खण्ड = “इस = ८६४ ओर कण का अधः खण्ड 
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३८०२ ८० ati इसी तरह द्वितीय सन्धि १३२ को प्रथम aq 
गा कर प्रथम पीठ २५२ से भाग देने पर ९९ द्वितीय wz का 
हआ। एवं द्वितीय सन्धि १३२ को प्रथम कण ३५० से गुणा कर 
प्रथम पी २५२ से भाग देने पर कण ळा अधः खण्ड १६५ हुआ । 


अथ कर्णयोरयोगादधो लम्बज्ञानार्थ सूत्रं वृत्तम्‌ 
~» Aa ०७ an xv ed 
लम्बौ yat निजनिजपीठविभक्तो च वंशी स्तः । 
ताभ्यां प्रागच्छृत्योयोगाछम्बः कुखण्डे च ॥ ३६॥ 


भूघ्लौ लम्बौ निजनिजपीठविभक्तौ च वंशौ स्तः ताभ्यां श्रुत्योः योगात 
लम्बः कुखण्डे च प्राग्वत्‌, साध्ये | 


दोनों wat को भूमि से गुणा कर अपनी-अपनी पीठ से भाग दें, तो 
दंशों का प्रमाण होता हे । उन दोनों वशो पर से “अन्यो न्यसूछा ग्रगसूत्रयोगात्‌ 
इत्यादि उक्त रीति से कणों के योग से भूमि पर लम्ब और आवाधाओं का 
ज्ञान करना चाहिये । 


लम्बौ १८६। २२४। भू ३०० घ्नी जातो ५६७०० | ६५२०० 
स्वस्वपीठाभ्या २५२ | १६८ भक्तो एवमत्र लब्धौ बंशो Aw! ४०० ! 
आशभ्यामन्योऽन्यमूलाम्रगसूत्रयोगादित्यादिकरणेन लब्धः कणेयोगादधो 
लम्ब: ११४ | भूखण्डे च १०5 | १६२ | 

उदाह्रण--प्रथम म्व १८९ को भूमि ३०० से गुणा कर अपनी पीठ 
२५२ से भाग देने पर प्रथम वंश = २२५ हुआ, एवं द्वितीय लम्ब २२४ को 
भूमि ३०० से गुणा कर अपनी पीठ १६८ से भग देने पर द्वितीय वंश ४०० 
हुआ । इन दोनों वंशों से वेण्वोवंधे योगह॒तेड्वरूम्बःः इस सूत्र से दोर्नो वेश 
क घात २२५ * ४०० = ९०००० को वशद्वय के योग ६२५ से भाग दिया, 
तो १४४.कणयोग से भूमि पर wa हुआ | अब “अमीष्टभूौ aa’ इसके 
“अनुसार दोनों बंशों को इष्ट भूमि ३०० से गणा कर वंशो के योग ६२५ 
भाग देने पर क्रम से प्रथम आवाधा ३३2३.99 = १०८, आर दूसरी 


आवाधा = 228X222 = १९२ | 
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अथ सूच्याबाधालम्बभुजज्ञानाथ सूत्र वृत्तदयम्‌ | 
PR 
लम्बहृतो निजसन्धिः परलम्बगुणः समाहयो ज्ञेयः | 
समपरसन्ध्योरक्यं हारस्तेनोदध्रतो तौ च॥ ३७॥ 
समपरसन्धी भूघा STAT पृथक स्याताम्‌। 
हारहूतः परलम्ब! मूचीलम्बो | ATTY ॥ ३८॥ 
सूचीलम्बन्नश्ुजो निजनिजलम्ब्रोडृतौ भुजो सूच्याः | 
एवं धेत्रक्षोदः  प्राज्ञेख्वेराशिकात्‌ क्रियते॥ ३६ ॥ 
निजसन्धिः परलम्वगुणः waa: समाहयः ज्ञेयः । समपरसन्ध्योः ऐक्य 
हारः स्यात्‌ । तो समपरसन्धी भूम्लौ तेन शरेण उद्‌'रतौ च तदा सूच्याबाधे थक्‌ 
स्याताम्‌ | परलम्बः भूघः हारहृतः सूचीलम्बः भवत्‌। सूचीलम्त्रप्नभुजौ निजनिज- 
लम्बोदटतो सूच्याः भुजौ भवतः | प्राज्ञ: एवं क्षेत्रक्षोदः त्रेराशिकात्‌ क्रियते । 
अपनी सन्धि को परळम्त्र से गुणा कर अपने लम्ब से भाग देने पर जो 
why हो उसका नाम सम होता है । सम और परसन्धि का योग हार होता 
ह। सम और परसन्धि को अलग-अलग भूमि से गुणा कर दोनों में हार से 
भाग देने पर दोनों ofa, सूची की आवाधायें होती हैं। परलम्ब को भूमि 
से गुणा कर हार से भाग देने पर सूची-लम्ब होता है। दोनों भुजाओं को सूची 
लम्त्र से गुणा कर अपने २ लम्व् से भाग दें, तो सूची की भुजाय होती हैं। 
इस तरह बुद्धिमान्‌ चेत्रावयर्वो का ज्ञान त्रेराशिक से करते हैं । 
अत्र किलायं लम्बः २२४ | अस्य सन्धिः १३२ | अय परलम्वेन 
१८६ गुणितो २२४ ऽनेन भक्तो जातः समाह्यः “टो । अस्य परस- 
न्धेश्च ४८ योगो हारः “3४5 | अनेन WA! ३०० समः २ हि परः 
सन्धि 3*ई>> भक्ती जाते सूच्याबाघे 235% | 2३३ | एवं द्विती यः 
समाह्वयः 5१२ | द्वितीयो हारः ०५४० । अनेन yw स्वीयः समः 
२५३६०० परसन्धिञ्ज २52° | भक्तो जाते सूच्याबाघे 3g" | 745" 
परलम्बः २२४ भूमि ३०० गुणो हारेण ES भक्तो जातः सूचीलम्ः 
६१९ । सूचीलम्बेन भुजौ १६५। २६०। गुणितौ स्वस्बलम्बाभ्यां 
१८६ | २२४ यथाक्रमं भक्तौ जातौ स्वमार्गे वृद्ध सूचीभुजौ 5३३ | 
४३३२ | एबमत्र ada भागहारराशिप्रमाणम्‌ | गुण्यागुणकी तु यथाः 
योग्यं फलेच्छे प्रकल्प्य सुधिया त्रैराशिकमुद्यम्‌ | 
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उदाहरण--लम्ब २२४ की सन्धि १३२ को परलम्ब १८९ से गुणा कर 
अपने लम्ब २२४ से भाग दिया तो सम “टर हुआ । इसमें परसन्धि १४८ 
को जोड़ने पर 3M हार हुआ। सम £5 और पर सन्धि ४८ को भूमि 
३०० से गुणा कर दोनों जगह हार से भाग देने पर क्रम से £23९२९ 
3५६५ प्रः आबाधा और द्वि- आवाधा = ॐ- ३३७६३६ = ` ३३४ हुई! 
इसी तरह दूसरे लम्ब १८९ की सन्धि ४८ को परलम्ब २२४ से गुणा कर 
अपने लम्ब १८९ से भाग देने पर “३> दूसरा सम हुआ । इसको परसन्धि 
१३२ में जोड़ने से दूसरा हार “२० हुआ। अब स म और पर सन्धि को 
भूमि से गुणा क्र हार से भार देने पर क्रम से प्र, आवाधा=३२ x २९०३६ 


1७०० 
८-पडे> और हि. आवाधा = 2223 22%8 = 3५६४ । अव परलस्व 
२२४ को भूमि ३०० से गुणा कर हार "१२९० से भाग देने पर सूची लम्ब 

3२ बीत slots) अब भुज १९५ और २६० को सूची लग्ब 

SSE से गुणा कर अपने २ लम्ब १८९ और २२४ से भाग देने पर स्वमागं 
बद्धित सूची का प्रथम भुज =^ 50१59३८ = ८३४° और द्वितीय भुज 
= 3६५३१४ = २१५१ । इस तरह बुद्धिमान उक्त रीतियों में हार को 
अमाण और गुण्य को फल एवं गुणक को इच्छा मान कर त्रैराशिक द्वारा 
सूची-च्षेत्र को सिद्ध करें । 


अन्नोपपत्ति:-- 
अत्र अ च द स चतुर्भजम्‌ 
= वद, अस कर्णी, अइन्प्र 
“1 लम्बः। द्‌ उ = द्वि० लम्बः | व 
RK इ-आ सन्धिः। स इस्प्र-पीठम। 


स उनद्वि-सन्थिः1व उ =द्वि 


र पीठम्‌। अथवत इ, a 
“Ae र न 
PA त्रिभुजयोः साजात्यादनुपा 
| _ वदु%व ई 
र नत हा 


९: 
_कणे> आर स | एवं त इ 
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दउ%वहइ_ A लम्ब%आ- सं. 
az द्विःपी. 
पीठेनभक्तः' इति सूत्रमुपपन्नम्‌ । अथ व, स विन्दोः वसभूग्युपरिव च, स प 
लम्बौ विधाय व द॒ स अ कर्णो क्रमेण प च पयन्तं वर्धनीयौ । अथं व स च; स 
SR 


अइ त्रिशुजौ जातो । अनयोः साजात्यादनुपातेन वचन झ fo 


एतेन “सन्धिद्विष्टः परलम्वश्रवणहतः परस्य 


> भूरि ही 
प्रल* भूम | पुववस प, व उ द त्रिभुजयोः साजात्यतोऽनुपातेन-स प 
प्रन्पी 
neat A ३ द्विप भू । तत आशभ्यां वशाम्यां अन्योन्यमूलाग्रगसूत्रयो- 
az द्वि-पीः 


गादित्यादिना क ग लम्त्रस्तथा वग, सग आबाघे साधनीये, तेन लम्बौ 


am निजनिजपीठविभक्तात्रिति सूत्रमुपपद्चते | अथ द विन्दोः अ व समानाः 
न्तरा द्‌ ट रेखा विधेया तदा अव इ, द॒ ट उ त्रिभुजयोः साजात्याद्नुपातेन 


वइ%द उ _भा-संXद्वि०छं_ र म।टउ+ छू सन्द स = द्विः सं: + 


285 के आटे = Be : ; 
समस्हारः। अथ सद्ट,सनव त्रिमुजी सजातीयौ ततः षष्टाध्यायन 
चट टन दन मउ Gig. sug ae - दलित 
=-= । परञ्च त्यस जतः =sa ' ` "सड 
सट ag सद्‌ उस az स्‌ र 
मउ वट+सट _मउर्रडस| यास सस -, सम = 
उच्च le आता न लेल -“सट उस 

_ वस*उस_ भूद्वि > सूची प्रर आ- । एवमेव द्विः आवा = 
तक बुस ट हा 

: ळं ७ दस>वन _ 
F मनसं उबू+=वेउ %सन = विभ पन बुस = क = 

हा les, सुटे हा 


प्रसु*स्‌ छ. _ सूची भुुजः | एवं सू. द्वि. खन हिल 
प्रर. 


° 
सचस्‌ | 


द्विसु सूं , अतउपपन्न 


अथ वृत्तक्षेत्रे करणसूजँ वृत्तम 
हते विभक्ते SUT परिधिः स प्रक्ष्म: | 


व्यासे भनन्दासि 
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द्वाबिशतिभे विहृतेऽधर शैले; स्थूलोऽथवा स्याद्व्यवहारयोग्यः ॥४०॥ 
व्यासे भनन्दाभिहते खबाणसूर्यः विभक्त सति या लब्धिः स सूच्म 
परिधिः स्यात्‌ । अथवा द्वाविशतिध्ने न्यासे ae विहृते व्यवहारयोग्यः स्थूलः 
परिधिः स्यात्‌ । 
ब्यास को ३९२७ से गुणाकर १२५० से भाग देने पर सूचम-पारंधि होती 
हे । अथवा व्यास को २२ से गुणा कर ७ से भाग देने पर व्यवहार के योग्य 
परिधि का स्थूल-मान होता है । 


उपपत्ति:--ज्योत्पत्तिविधिना प्राची नेश्चक्रकलापरिधौ तद्‌दृत्तव्यासमान 


६८७६ आनीतमतस्तद्वरोनानुपातेन रूपव्यासे परिधि AERO = 
२१६००%१ = 3) ६ = न २५० 
“eugxieooe न इट १३ ७० = चेच = GUEST EAS. 
= ३३४ स्वल्पान्तरात्तेनेष्टव्यासे परिधिमानस्‌ = पय ah उपपन्न 

इ. ब्या- ५ ३९२७ 
REE नकर स्या पु प कका =, दः व्या %.( ३२४४८ )12 
इ-ब्या ( ३+७ ) स्वल्पान्तरात्‌ । .'. स्थू- प. = - च्या? २२ अत उपपन्न 
सवम्‌ | 

उदाहरणम्‌ | 


विष्कम्भमानं किल सप्त यत्र तत्र प्रमाणं परिधेः प्रचद्व | 
द्वाबिशतियेत्‌ परिधिप्रमाणं तदूव्याससद्ध-यां च सखे विचिन्त्य ॥१॥ 


हे मित्र ! जिस वृत्त का व्यास ७ है, उसकी परिधि बताओ, और जिस 
वृत्त की परिधि २२ है उसका ब्यास बताओ | 


\ व्यासमानम्‌ ७ | लब्धं परिधि 

मानम्‌ २१३३३्‌$ स्थूला वा परि 
९ 

“लब्धः २२ | 


न्यास: | 
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क्षेत्रन्यबहार: २७७ 
अथवा परिघितो व्यासानयनाय- 
food २ 


न्यासः | कळुन गुणहारविपययेण व्यासमानं 
७ 


सूक्ष्म ७३३३७ स्थूलं वा ७ | 


उदाहरण--यहाँ ब्यास ७ है, अतः सूत्र के अनुसार इसको ३९२७ 
गुणा कर १२५० से भाग देने पर सूच्म परिधि ८ईहपडई = AK 
= २१३३३४ । इसी तरह व्यास ७ को २२ से गुणा करने पर ७२२ 
= १५४ हुआ । इसको ७ से भाग देने से 23% = २२ स्थूल परिधि हुई । 
परिधि से व्यास का आनयन | 


ठ प>%१२'५ > 
4 qo eae "ब्याट Se सन । इसलिये परिधि २२ को 
0 


FWA 
। १२५० से गुणा कर ३९२७ से भाग देने WH AAS ०३९३ सूच्म 
व्यास हुआ | अथवा स्थूल व्यास = २३३९ ७॥ 
परिशिष्ट 


यदि हमलोग किसी वृत्त की परिधि को नापकर, फिर उसके व्यास को 
'नापते हैं, तो परिधि की लम्बाई व्यास की लम्बाई से लगभग न गुनी 
होती है । परिधि और व्यास की निष्पत्ति का वास्तव मान अङ्क में व्यक्त नहीं 
किया जा सकता है । इसका आसन्न मान ग्रीक भाषा में 7 (.पाई ) से व्यक्त 
किया जाता है। पाई का मान सात दशमलव Ag तक = ३-१४१५९२६ 


> . 
होता हे । भास्कराचार्य ने 7 का सूच्ममान ३३३४ माना हे, जो ३१४१६ 


होता है । यह पूर्वोक्त मान के आसन्न है । ग्यवहार के लिये 7 का मान 33 
साचा गया है 1 
: परिधि =ग,.-प=्7%व्या=ग % रत्रिज्या 
Sve = २ 7X व्रि १ ) 


प 310000 
--प=रत त्रि, .. २त्रिञद्रश याष्या= क्र “(२ ) 


A 
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प ७०५***१**%*%*«%*७% ५७७ ७७ ७ ७०००००४०७०७००० 
तथा त्रि=२ 7 (३) 


उदाहरण 
(१) किसी वृत्त का ग्यास १ फी० ९ इख है। यदि ग = ऊ हो तो उस 
वृत्त की परिधि बताओ | 
qe 7 १८ ब्या । यहाँ ब्यास=१ Go ९ इ० = २१ Fo तथा 7 = 
UG = 3५ ३० = २२५३ Fo = ६६६०-५ tito ६ go} 
(२) किसी वृत्त का ब्यासाधै ४ ग० २ फी० है। यदि 7 > उऊ तो उसकी 
परिधि बताओ | 


ब्यासा्ध-४ To २ फी०-१४ फी० | अब प=र 7 त्रिः हेः) फी० 
-२%२२%२ फी० = ८८ फी० ८२९ ग० १ Fo | 
(३) एक वृत्त की परिधि oo गज है। यदि 7 = उऊ हो तो उसका व्यास 
बताओ । 


*'व्या> -- = डर To= exe ग०ऊ ग०-२४ ग० १ Ho ६ Zot 


(४) किसी वृत्त की परिधि ८ फी० ३ इ० है। यदि 7 = ॐ हो तो उस 
वृत्त की त्रिज्या बताओ । 
4 फी० ३६०-९९ ६०।त्रि= २ द्र शशरर इ० पेड इण 
7 = go = १७३ इ० । 
( ५ ) किसी गाडी के पहिये का व्यास ४३ फी० है। यदि 7 = ३ हो, तो 
SQ माइल जाने में वह कितना चक्कर लगावेगा । 
पहिये की परिधि = 7 > व्या = >> » ( ४९ ) फी० = ३ > द we 
Evite, तो ££ फी० पार करने में वह पहिया १ चक्कर लगाता है 
अतः ५९ माइल याने ३६२१७६०३ फी० पार करने में. वह पहिया 


BEX 0boxa _. ६६ चक्कर लगायेगा । 


८ > TLE LEAKS = २०८० चक्कर । 
९ ६ ) एक वृत्ताकार मैदान की त्रिज्या ९८ राज है। यदि 7 = ३ हो, तो 
प्रति गज ८ आने की दर से उसको घेरने में क्या खर्च होगा । 
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क्षेत्रव्यबहार: २७६ 


वृत्ताकार मैदान की परिधि = २ 7 x त्रिश = ३३३३२९८ गज 
=२%२२%१४ग०= ६१६ गज। 
“१ गज को घेरने में ८ आ० खर्च होता है । 
-,६१६ ग० को घेरने में ६१६५८ आ० खर्च लगेगा 
६६८८ Bo = ३०८ Fo | 
(७ ) किसी इञ्जिन के पहिये का ब्यास ४९ इ० है। यदि 7 >3 हो, 
तो प्रति ४ मिनट में ३००० चक्कर लगाने के लिये उसे किस गति से 
चलना पडेगा | 
इञ्जिन के पहिये की परिधि = त्र १ व्या = ३ड- % ४९ इञ्च = १५४ इञ्च 
१५४ फो०, तो एक्र चक्कर में इञ्जिन द tie पार करती है। अतः 
३००० चक्कर में 2>2६३---४ फी० पार करेगी | 
-४ मिनट में २९०१५१५४ फी० चलती है 
3 


६० मिनट में 2° री फी० वह इञ्जिन चलेगी 
= ७५० ० १५४ > ५ Glo = “बदल माइल 
= >"२५७*५ मा० = SES मा० १०९टे माइल | 


`, इञ्जिन की गति प्रति घण्टा १०९३ माइल । 
(८ ) एक वृत्ताकार घासदार मेंदान के चारों तरफ एक सड़क हे । यदि वृत्त 
का वाहरी और भीतरी घेरा क्रम से ५०० गज और ३०० गज तथा 

= >> है, तो सड़क की चौड़ाई बताओ | 
मान लिया कि बाहरी और भीतरी वृत्त की परिधि क्रम से प और प तथा 
उनकी त्रिज्यायें क्रम से त्रि और त्रि हैं, तो सड़क की चौड़ाई =त्रि-त्रि। 


अब वाहरी वृत्त की त्रिज्या = ५०० तथा भीतरी वृत्त की त्रिज्या = त्रि 


शा 
= प ३०० 
२7 २०० 
१०० 
७ ५०० ०९०) = रा 
.. त्रि-त्रि< ३7 २7 7 T 


= १ ० ८८७ गः = शशी ग० तट बाप TOS ३१बब गज । 
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(९ ) दो वृत्तो की त्रिज्याओं का योग ३५ गज और उनकी परिधियों का 
ay > रि 
अन्तर ४४ गज हैं। यदि 7 > उले हो, तो परिधि का मान अलग- 
अलग बताओ। 


मान छिया कि दोनों वृत्तां की त्रिज्य़ाये क्रम से त्रि और त्रि तथा 
उनकी परिधि क्रम से प और प हैं, तो प=२7 त्रि, और qe 
! 
२7 xX .. प+प=र7 (त्रि+त्रि)=२7 ०८३५ गज 
= XARA To = २२० ग०। अब प+ प=२२० To और प-प 
८४४ ग० | अतः संक्रमण गणित से प = ८:४ = 2६४ रा० 
= १३२ ग० और प = २२० - ५३२ = ८८ ग० | 
(se) किसी बृत्त की परिधि और ब्यास का अन्तर ६० gto हे। यदि 
7 * = ऽ हो, तो उसकी त्रिज्या बताओ । 
मान लिया कि उस वृत्त की त्रिज्या र्‌ त्रि हे, तो उसकी परिधि 
२7 त्रि और व्यास = २ त्रि) अतः प - व्या 
२7 %त्रि- २ f= 2 त्रि ( "त N= ६० Glo | 


2 ६० 
. = = Glo = ES ~ फी०८+१३ 


o== १ 


|] 


४ फ़ी०=४ xe Flo 


= २८ Go | 


अभ्यासाथ प्रश्न ( इस प्रश्नावली में = = BR 


यदि वृत्त के व्यास निम्न लिखित हो, तो परिधि वताओ । 


(१) २१ इञ्च, (२) २ फी० ४ इञ्च, (२) १ फु० २ इञ्च, ( ४) 1१ ग० 
२ फी० : 


यदि बृत्त की त्रिज्यायें निम्नलिखित हों, तो परिधि बताओ। 

(५)३फी० ६ इञ्च, ( ६ ) ४ गज, २ फी ०, (७ ) ३ ग० १ फु० ६ gal 
यदि बृत्तों की परिधि निम्नलिखित हों, तो ब्यास बताओ | 

( ८ ) ४४० फी०, ( ९ ) ५५० गज, (१०) ६ ग० ४ इञ्च । 

(५१) किसी गाड़ी के पहिये का व्यास ५ फी० ३ gee, तो १ माइल की 
दूरी तय करने में वह कितना चक्कर लगायेगा | 
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(42) एक गाड़ी का पहिया दो माइल जाने में ६४ चक्कर लगाता हे, तो 
उसका व्यास वताओ । 
(१३) एक वृत्ताकार घासदार मेंदान का ब्यास ६फी० ५ इञ्च है, तो प्रति गज 
६ आने की दुर से उसको चारो तरफ घेरने में कितना खर्च citar 
(५४) एक इञ्जिन का पहिया, जिसका व्यास ५ फो० ३ इब्च है, १ मिनट में 
२०४ चक्कर लगाता ह, ती वह गाड़ी क्रिस गति से चलती है । 
(१२) एक ट्रेन ३० माइल प्रति घण्टे की गति से चळती है । यदि १ मिनट में 
इन्जिन का पहिया ९४० चक्कर लगाता हे, तो पहिये का व्यास वताओ। 
(५६) किसी वृत्ताकार घासदार मैदान के चारो तरफ एक सडक है! यदि 
वृत्त का बाहरी वेरा २८८ To और भीतरी घेरा ११२ ग० है, तो 
सडक की चौड़ाई वताओ। 
(१७) दो वृत्तो की त्रिज्याओं का योग ६३ फो० हे। यदि उनकी परिवियों 
का अन्तर ७६ फी० हो, तो परिधि के मान बताओ । 
(१८) एक वृत्त की परिधि दूसरे वृत्त की परिधि से दूनी है। यदि उनके 
व्यासो का अन्तर १४ Glo हो, तो उनकी त्रिज्या अलग-अलग बताओ। 
(१९) किसी वृत्त की परिधि और ब्यास का योग ११६ Gio है, तो उसकी 
त्रिज्या बताओ । वी oa 
(२०) किसी वृत्त की परिधि का आधा आर व्यास का योग १७ फा० ह, तो 
उसकी त्रिज्या बताओ | 
(२१) feat वृत्त की परिधि और व्यास का अन्तर ८ गज हे, तो उस व्रत 
की परिधि और त्रिज्या अलग-अलग बताओ | शक. F 
(२२) एक वृत्त की परिधि ओर व्यास का अन्तर ६० फो० है, तो उसका 
त्रिज्या बताओ । 
वृत्तगोलयोः फलानयने BTA वृत्तम्‌ | 
वृत्तक्षेत्र परिधिगुणितव्यासपादः फलं तत्‌ 
क्षुण्णं वेदरुपार पारतः कन्टुकस्यव जालम्‌ | 
गोलस्येवं तदपि च फल JA व्यासानन्न 
पड्भिर्भे्तं भवति नियतं गोलगर्मे पनाख्यम्‌॥ ४१ ॥ 
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वृत्तक्षेत्रे परिधिगुणितव्यासपादः फलं स्यात्‌ । तत्‌ फळं वेदेः gua तदा. 
कन्दुकस्य जालम्‌ इव गोलस्य उपरि परितः फलं स्यात्‌ । एवं तदपि पृष्ठजं फलं 
ब्यासनिप्नं पड्भिः भक्त Mens नियत घनाख्य फल स्यात्‌ । 

परिधि को ब्यास से गुणा कर ४ से भाग देने पर वृत्त का tage 
होता Cl उस क्षेत्रफळ को ४ से गुणा करने से गोल का पृष्ट-फल होता है । 
उस गोल TRS को ब्यास से गुणा कर ६ से भाग देने पर गोल का gage 
होता है । 

उपपत्ति:-'वृत्तस्य षण्नवत्यंशो दुण्डवदृश्यते तु सः? इत्युक्त्या वृत्तपरिधि 

ग्या 


न महत्तमसंख्यया विभज्येकः सूचम विभाग: = न्न । वृत्तव्यासार्धम्‌ = ड 
अथ प्रति विभागस्य प्रान्तयो्ृत्तकेनद्राससूत्रे नेये तदा वृत्तकेन्द्र शीर्षात्मकानि न 
संख्यकानि समानानि समद्विबाहुकत्रिभुजानि येषु वृत्तस्य त्रिज्यारूपौ भुजो, = 
आधारश्च। तत्राधारस्यात्यरपस्वाच्छीषंविन्दोस्तदुपरिक्ृतो लम्बखिमुजभुज सम 
एवातो लम्ब गुणं भूस्यध॑मित्यादिनेकस्य त्रिभुजस्य फलम्‌ = र्न x त्रि 


~ CT SCR कळ. छ छ्‌ ० 
जज“ र ईन RST संख्यया गुणितं तदा सर्वेषां त्रिभुजानां 


फलं, तदेव वृत्तफल THAT: वृत्तफलम्‌ = as >न > Fl अत उपपन्नं 

परिधिगुणितब्यासपादः फलमिति। अर्थ रर त्ता गोलपृष्ठ फळं 

भवेत्तेन गोलप्ृष्ठफल = प > व्या = स्स्स तप त TS 

गोलूएष्टफलानयनम्‌ | अथ गोरूघनफलार्थ कल्प्यते कापि महत्तम संख्या = न। 

अनया यदि गोलपृष्टफल विभज्यते तदेकभागस्य मानम > 2 फ, ततो गोल- 
a 


केन्द्रास्पतिविभांगस्य प्रति बिन्दुगतानि ब्रिज्यासूत्राणि नेयानि, तथा कृते न 
संख्यकानि तुल्यानि सूचीकेत्राणि जातानि । तत्र क्षेत्रफल वेध गुणमित्यादि- 
ने -फ व्य > 
नेकस्य क्षेत्रस्य सम घनफलम्‌ = = x =, (aaa संख्याया महत्तमत्वेन 
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वेधस्य त्रिज्यातुल्यत्वम्‌ )। अथ 'समखातफलश््यंशः सूचीखाते फलमित्यादिना 


टा काव्य 
सूचीधनफलस्‌'- न्ग “२५३ ' परञ्च गोलगर्भ न मितानि सूचीघनफलानि 


पृ. फ % व्या. 


सन्त्यत इदं सूचोघनफळ न सख्यया गुणितं जातं गोल्घनफलम्‌- ज्र 


नः 


x व्या 
ane या अत उपपन्नं सर्वम्‌ | 


उदाहरणम्‌ | 
यद्यासस्तुरगैमितः किल फलं क्षेत्रे समे तत्र कि 
व्यासः सप्तमितश्च यस्य सुमते गोलस्य तस्यापि किम्‌ । 
पृष्ठे कन्ठुकजालसन्निभफरल गोलस्य तस्यापि किं 
मध्ये ब्रहि घनं फलं च विमलां चेद्रेत्सि लीलाबतीम्‌॥ १॥ 
जिस वृत्त का व्यास ७.है, उसका क्षेत्रफळ, एवं जिस गोल का व्यास ७ है 
उसका पृष्ठफळ और उसी गोल का घनफळ, यदि तुम पादीगणित जानते हो, 


तो बताओ | 


वृत्तक्तेत्रफलदशेनाय 
TRG 
/ व्यास; ७ | 
! \ परिधिः र 4335 | 
6 3 ७ क्षेत्रफलम्‌ W333 | 
eae! / 
८ ~ 
wes 
€ 
गोलप्रष्टफल्षदशेनाय 
व्यास; ७ | 
2 
न्यासः | गोलप्रष्ठफलम्‌ १५३३३५ठ 
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गोलान्तर्गंतघनफलद्शंनाय 


व्यासः ७ | 
गोलस्यान्तगेतं घनफलम्‌ 


१४८८७ 
१७६३५६४ | 


उदाहरण--७ व्यास की परिधि उक्तरीति से 
व्यास ७ के चतुर्थाश से गुणा करने पर क्षेत्रफट ४-३ २२७५५ = ३ CS SR3 | 
अथवा स्थूल चेत्रफल = “सकहन 2 = >३- = ३८३ । उक्त क्षेत्रफल को ४ से 
“गुणा करने पर गोलपृष्ठफल = १५३ {284 हुआ । इस पृष्ठफल को व्यास ७ से 
UM कर ६ से भाग देने पर गोल्घनफल = ९ ७९१ १21 
अथ प्रकारान्तरेण तत्फलानयने करणसूत्र साद्भवृत्तम | 
व्यासस्य वग भनवामिनिध्ने Bed फलं पञ्चसहस्रमक्ते | 
ho 
द्राहते शक्रहृतेऽथवा स्यात्‌ स्थूल फलं तद्व्यवहारयोग्यम्‌ ॥४२॥ 
= ७ AN ७ 
घनीक्ृतव्यासदल निजेक विशांशयुग्गोलघनं॑ फलं स्यात्‌ । 
यु भनवाग्निनिघ्ने व्यासस्य वर्गे पञ्चसहस्रभक्ते सति सूच्म फलं स्यात्‌। 
ै थवा व्यासस्य at रुद्वाहते शक्रहते सति तद्वयवहारयोग्यं स्थूल फल स्यात्‌ । 
घनीकृतव्यासदल निजकविशांशयुक , गोलघनं फळं स्यात्‌ । 


pr 16 


रः = 6 ~ 
aa क वग को ३९२७ से गुणा कर ५००० से भाग देने पर सूच्म फल 
त T= के च ~ 
1 €। एव व्यास के वर्ग को १५ से गुणा कर १४ से भाग देने पर स्थूळ 


फल हे। व्यास ३ = - 
ल होता है । व्यास क घन के आधे में उसी का २१ वाँ भाग जोडने पर 
'घनफल होता है । 


डपपत्ति:--सूचमपरिधिः = ee SSR अतः सूचम चेत्रकलम्‌ 
= २२ न्या _ व्या ५३९२७५ च्या व्याः ५३९२७ 

ट बरपकळक = aoa ewe स्थूल 
, _ व्या » २२ थू 

परिधिः = उ, अतः स्थूलफरुम्‌ = “2. प » च्याः 


<< 
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क्षेत्रव्यबहार: 
बहा २८५ 
_ व्या A च्या _ व्या ५२२ ca % ११ 
३ इटा = इञ । अथ गोल go फलम्‌ 
=च्ते'फ*४=5 2८ ११०४ _व्या५२२ 
2 = ड ! अतः गोल घन फलम्‌ 


= _टफ % च्या _ व्या % २२ व्या _ व्या? ५ २ २ व्या? 
न्यौ a यत ये = -ए३-(२१ + १) 
°' 
EF, + BLUE ब्या + व्या? a 
( श) (१ + रेष) = इ~ कष्टशव भेत उपपन्नम्‌ । 


न्यासः 91 अस्य वग ४६। भनवाम्निनित्रे पञ्चसहस्रमक्ते तदेव 
Gea फलम्‌ 2584331 अथवा व्यासस्यवर्ग ४६ | रुद्राहते ५३६ | 
शक्रद्रते लब्धं स्थूलं फलम्‌ ३८३ | घनोकृतव्यासदलम्‌ २३३२ निजैक 
बिशांशयु?गो लस्य घनफलं स्थूलम्‌ १७६३ | 

उदाह्रण--व्यास ७ के वर्ग ४९ को ३९२७ से गुणाकर ५००० से 
भाग देने पर सूचमफल-३८ 32h । वा ४९ को ११ से गुणाकर १४ से भाग 
देने पर स्थूलफल = ३८३ । व्यास ७ के घन ३४३ के आधे में अपना २५वाँ 
भाग जोड़ने से स्थूल घनफळ = 3३2 + झे, = १७९३ । 


परिशिष्ट | 
वृत्त का क्षेत्रफल = XL 7 *व्या%व्या_ त KR x? 
८1 <i चे 
Es > त्रि? © ०००७७३७ ०००2०००००७ ( १ ) 
.'त्रि+ ४ चेत्रफळ 
= 404 02072: 77 ¢ २ ) 


दो समकेन्द्रिक वृत्तों के बीच का क्षेत्रफल | 
यदि दो समकेन्द्रिक वृत्त की त्रिज्यायें क्रम से त्रिऔर त्रि हो तथा 
त्रि > त्रि, तो दोनों बृत्तों के वीच का रकबा = 7 ( त्रि - त्रि) 
= 7 ( fi+ta) ( ब्रिनत्रि ) 35000700000200050_ (३) 
उदाहरण 
(१ ) किसी बृत्त की त्रिज्या ४ गज २ फी० हे। यदि ग = ॐ हो, तो 
उसका क्षेत्रफल बताओ | 
gto = १४ फो० । 
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„--चेत्रफर= ८१९६ व० फी०=२२ % २८ व° फी०=६१ ue Tito | 
(२) किसी वृत्त का ध्यास ५ फी० ३ इञ्च है। यदि 7 =33 हो तो उसका 
क्षेत्रफळ बताओ | 
क्षेत्रफल = 7 > त्रि`। यहाँ व्यास = ५ फी० ३ इञ्च = ६३ इञ्च, 


० २२ £ 32८६३ 
त्रि> € इ०। .. क्षेत्रफल = उडे x Abts? व० इन्च । 
= 4३03 go इज = ३३६७३ वः ग० = YY व० गः 


= २ qo ग० ३ व° Flo ९४३ Ao इ० | 
(2) किसी वृत्त का क्षेत्रफल ४ वः फी: ४० व- इ है। यदि 7 =: हो, 
तो उस वृत्त की त्रिज्या बताओ । 


वृत्त की Beare य ड चेः फल । यहाँ क्ते फः=४ च' BW, 


द्वह 
४० वः इ- = ६१६ वः इ-। .'.त्रि Ni इञ्च पहि zo 
= \/ २८५७ Fo = ५/५९६ Fo = १४ Fol 
८४ ) किसी वृत्त का क्षेत्रफळ २४६४ वः फी. हे। यदि 7 = ३ हो, तो 
उसकी परिधि बताओ । 
( इस तरह के प्रश्‍न में पहले त्रिज्या का मान निकालना चाहिये 1) 


बृत्त की त्रिज्या = V बृत्त का क्षेत्रफल _ ५/2६3 फी० 
धा प 


= परिउडटर फी०= / ३३२७ फी० =faqxoxe we 
= ४% ७ फी० = २८ Flo | 
“वृत्त की परिधि=२7 ५त्रि=२7 ५२८ फी० = 3257 x २८ 
फी० = १७६ फी० | 

९५) दो समकेन्द्रिक वृत्त की त्रिज्यार्य १ go ९ इञ्च और १ फु० २ ई 
हैं यदि 7 = ३ हो तो दोनों बृत्तों के वीच का क्षेत्रफल बताओ | 
dat gut के बीच का क्षेत्रफल = 7 ( त्रि+ त्रि) ( त्रि - fa)! 
यहाँ त्रि= १ Go ९ इञ्च = २१ इञ्च, और त्रि = १ फु० २ za! 
“ane = 7 (२१+ १४) (२१-१४) a इः= ग ८३५% 


बा Se क सन 1 
cco BT की वा Haid नको तिक्त ड़ 


चेत्रब्यबहारः २८७ 


दो समकेन्द्रिक वृत्तो में i 

(६) दो समकेन्द्रिक वृत्तों में बड़े वृत्त की त्रिज्या और दोनों वृत्ती के ब्रीच 
का क्षेत्रफळ क्रम से ६ फी०, और ११० वगंफीट हैं। यदि 7 = 2३ 
हो, तो छोटे वृत्त की त्रिज्या बताओ | gan 


ड 
दोनों वृत्तो के वीच का चेत्रफळ = 7 ( PR ) 


«छोटे वृत्त की त्रिज्या-- \ मिर - होने कता के aaa Saas 
स : 

= २-११० SS 

=YR = N३३ / = ३ फी० 


ड्ड्‌ 


(७ ) किसी वृत्ताकार खेत की मालगुजारी प्रति एकड़ ७५ रु० की दर से 
६२५० Ro होता है। यदि 7 = द हो तो उसका ब्यास बताओ | 
* ५ रु०--१ एकड़ की माल्गुजारी होता है । 
`. ६२५० रू०---६२७० = ५ एकड़ की मालगुजारी होगा। 
= १२५० एकड़ | अब खेत का क्षेत्रफल = १२५० THE 


१२५० » ४८४० Fo ग०। ... वृत्ताकार खेत की त्रि = "चे. फ. 


iT] 


NIRS रा० = Np 

-२२/२५>॥००>%०>२२%७ ग०=५ १०९/५७० गज = 
५०५/७७० To । `.` व्याः= १००/७७० To । 

(९) किसी वृत्त की परिधि ३९६ फीट है। यदि त =३5 हो तो उसका 
क्षेत्रफल बताओ | 


वृत्त की त्रिज्या = i = र फी० = 8 xX ७ फी० = ६३ फी० | 


अब वृत्त का चेत्रफल= 7x fat =322x ६३९ वः. फो. 
५२२ १८ ९१८ ६३ वः फीः = १२४७४ वः फी- । 

(१०) किसी बृत्त का क्षेत्रफल उस आयत के क्षेत्रफळ के बरावर हे, जिसकी 
लम्वाई और चौड़ाई क्रम से ८४ और ६६ फी० है। यदि 7 = छ 
हो, तो वृत्त की त्रिज्या बताओ | 
"आयात at क्षेत्रफल = लम्वाई चौड़ाई = ८४% ६६ वः फी" 
अव प्रश्‍न के अनुसार आयत का चेत्रफल > वृत्त का Taw 
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.', वृत्त की त्रिज्या= जि ESAS ।०=५/ ८४ X 3x ote. 


= ९/४%२१%२१ फी० = २ २१ Blo = ७२ फो. I 
< ae ary अ xX ct 
(११) किसी मैदान में एक घोड़ा एक खूँटी में रस्सी से Far हुआ है, जिससे 
वह खूँटी के चारो तरफ ९८५६ TT में चर सकता ह । यदि 
7 = 22 हो, तो रस्सी की लम्बाई बताओ | 


रस्सी की लम्बाई उस वृत्ताकार भूमि की त्रिज्या हे जिसमें घोड़ा चरता 


है। अतः त्रि = > से \/*=2822 ग० > २/४४८%७ ग० 


= २/७>६४%७ To ८७% ८ ग०= ८६ To | 
,.रस्सी की लम्वाई = ५६ To | 

(१२) एक बृत्त की त्रिज्या\/५३८६ फी० हे । यदि इस वृत्त का क्षेत्रफळ एक 
वर्ग के क्षेत्रफळ के वरावर हो और 7 = २ हो, तो वर्ग की भुजा 


बताओ | 
वृत्त का क्षेत्रफल 7 x त्रि 7 x १३८६ व. फी. 
= 3 ५ १३८६ वः फो = २२५१९८ वः फी-। LT का क्तेः फ' 


= वर्ग का क्षेत्रफल .'. वग का क्षेत्रफल = २२ ५८ १९८ व- फी" । 

"वर्ग की भुजा = \/ २२४१९८ फी: = ११% ६ फी० ८६६ We 

= २२ ग० उत्तर । 

अभ्यासाथ प्रश्न 
( इस प्रश्नावली में 7 = ३5 ) 
उन वृत्ती का क्षेत्रफल बताओ जिनकी त्रिज्या निम्नलिखित है | 

(१ ) २ गज ३ 351 
(२) २ फो० ३ इञ्च । 
(३) १८ To १ फी०। 
(४) ८ ग०। 

उन Tat की त्रिज्या बताओ, जिनका क्षेत्रफल निम्नलिखित हैं । 


( 2) १५४०० व' ग० | 
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| क्षेत्रव्यवहार: रौँ 

| (६) ९८५६ वः फी०। 

(७) ७ वः गः १ वः फी० । be: 

(८) एक वृत्ताकार घासदार मदान में चारो तरफ रास्ता है। यदि उसका 
बाहरी ओर भीतरी व्यास क्रम से १० ग० और ८ mo हों, तो रास्ते 
का क्षेत्रफल बताओ । 

(3) एक वृत्ताकार चवूतरे के चारो तरफ -फूल की क्यारी लगी है। यदि 
उसकी भीतरी त्रिज्या १७१ फीट हो और बाहरी त्रिज्या उससे दूनी हो 
तो क्यारी का चेत्रफल बताओ | 

(१०) किसी व्रृत्ताकार टेडुळ की त्रिज्या १४ फी० है। एक वृत्ताकार संगमरमर 
का टुकड़ा, जिसका क्षेत्रफळ ६५६ व- फो- है, उस टेबुल के मध्य में 
लगा हुआ है, तो टेबुल के शेप भाग का क्षेत्रफळ बताओ | 

(११) एक वृत्ताकार मेदान की त्रिज्या २१ गज है, तो प्रति वर्गगज ४ शि० 
की दर से उसमें पत्थर का फर्श कराने सें कितना खर्च लगेगा ' 

(५२) किसी वृत्ताकार मेंदान में ग्रति वर्गगज ५ शि० की दर से पत्थर विछाने 
का खर्च १५४ Glo लगता है, तो उसकी त्रिज्या बताओ । 

(५३) एक वरृत्ताकार इस्पात के टुकड़े का मूल्य प्रति वर्गगज ८ शि० की दर 
से ९६० dio ८ शि० होता है, तो उसका व्यास वताओ | 

(1४) एक दृत्ताकार मैदान के चारो तरफ एक रास्ता हे 1 यदि रास्ते का 
sane मैदान के क्षेत्रफळ के वरावर हो और मेंदान की त्रिज्या 
४० फीट हो, तो रास्ते की चौड़ाई बताओ। é 

(५५) दो gat की ब्रिज्यायें क्रम से ५ ग० और 1२ गज हैं, तो उसवृत्त की 
त्रिज्या बताओ, जिसका क्षेत्रफल उक्त बृत्तों के चेत्रफळ के योग के समान दो। 

. ग. हे, तो उसकी परिधि बताओ | 

क्षेत्रफळ के बराबर हे, जिसकी 


(१६) किसी वृत्त का क्षेत्रफल १२८६१ 
टे x न बो ~ 
और २८ Glo हैं, तां sa Ia 


(५७) किसी वृत्त का क्षेत्रफल उस आयत के 
ल्स्वाई और चौड़ाई क्रम से ८८ फी० 


का व्यास बताओ । : कक किक नह के 
(५८) किसी aa: की त्रिज्या १४ ग० हैं । ate suet SA 


जेत्रफल के बराबर हो, तो वर्ग क॑ 


COS 2 
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२४० लीलावत्यां | 
(५९) एक वृत्त का क्षेत्रफल १५४०० वः फौ. है, तो उसकी परिधि बताओ | 
(२०) किसी वृत्ताकार तालाब का चेत्रफल १३२०० वः ग है, तो उसकी 
त्रिज्या वताओ | 
(२१) एक घासदार मेदान में किसी खूँटी में एक रस्सी से एक घोड़ा इस तरह 
बंधा है कि वह Gat के चारो तरफ २४६४ वः ग. भूमि में चर सकता 
है, तो रस्सी की लम्बाई बताओ । 
शरजीवानयनाय करणसुत्रं सा द्वत्तम्‌ | 
ज्याव्यासयोगान्तरघातमूलं व्यासस्तदूनो दलितः शरः स्यात्‌ ॥ 
व्यासाच्छरोनाच्छरसंगुणाच मूलं -द्विनिध्नं भवतीह जीवा। 


जीवाधंवगे शरभक्तयुक्त व्यासप्रमाण प्रवदांच्त ITI 

उयाग्यासयोगान्तरघातमूलं यत्‌ तदूनः व्यासः दलितः शारः स्यात्‌। 
शरोनात्‌ व्यासात्‌ शरसंगुणात्‌ मूल द्विनिघं इह जीवा भवति! जीवाधवगे 
शरभक्तयुक्ते सति वृत्ते ध्यासप्रमाणं प्रत्रदन्ति | 

जीवा और व्यास के योग और अन्तर के गुणनफळ के मूळ को ब्यास में 
घटाकर आधा करने से शर होता हे । एवं व्यास और शर के अन्तर को शर 
से गुणाकर उसके मूल को द्विगुणित करने पर जीवा होती हे। जीवा के आधे 
के वग में शर से भाग देकर लब्धि जो हो उसमें शर जोड़ने से वृत्त का व्यास 


होता et 
उपपांत्तः-अ ब =जीवा । aa जीवा शाब्देन पू्णञ्या बोध्या | क वृत्त 
न्द्र = १ ~ 
दम।सद=शरः, द प=वृत्तव्यासः। a ब रेखोपरि क बिन्दोः क स 
द्‌ रने लम्बः । अथ अक स त्रिभुजे क स=\/ अक२-अ स! 
8 a या _ (ज्याोर 
a rey 


न \ G8 लाब 


J ts) (ल्या - ज्या) 


| 
उ ८०% रे२/ (tsa) (व्या - sa) = मू 
प 
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कद्‌-कस-दस-शरः-त्रि- है _  त्रि -सू दल 
अस-./अकर-कसर -5५/क दर: कसर 
7/(कद्+कस) (कद-कसर 
=\५(कप+ँकस) (कद-कस)=/ पसल द 
=४(पद्‌-दस)%स द्‌ =/(व्या- ज्ञ) शा 
.२अस>२२/(ब्या-श)त्र 

at at वब>-/(व्या-श)श च्जीवा | 


अथ ज्या = २२/(व्या-श) ज्ञ। .. = /(व्या-ज्ञ )श 
en 
ze (ay >a श)श | .. 7 च्व्यान्श 
(गा) 
यान का +श अतः उपपन्नं स्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 


दशविस्तृतिवृत्तान्तयत्र ज्या पस्मिता सखे। 
तत्रेषुं बद बाणाज्ज्या य्य्रात्राणाभ्य़ां च विस्तृतम्‌ ॥ १ ॥ 
जिस वृत्त का व्यास १० ओर जादा २ हें उसका शर बताओ, एवं जीवा 
और रर पर से व्यास बताओ 1 
व्यास: १०। झ्या ६। योगः 


न्यासः 
१६: अन्परम्‌ “1 घातः ६४! मूलम्‌ ८। 
एतदयों sara: २ | इलितः १। जातः शरः 
== १॥ वासान्‌ १०: शरोनात्‌ ६। शर १संगुणात्‌ 
हट ६ । यूल श Glad जाता जीता ६। एवं 
२० ज्ञाताभ्यां ज्याबाणाभ्यां व्यासानयन यथा | 


३ | वर्ग शर १ भक्त ६ | रार 


EZ जोवाद्ध 
*_ 

> जातो sata: १० | 

र के योग १६ और अन्तर ४ के 


उदाहरण--यहाँ व्यास १० आर जीवा ae 
गुणनफल ६४ के मूळ ८ को व्यास १० में बडा कर शेष २ का र्‌ 
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हुआ। शर १ को ब्यास में घटाकर शेष (१०-१ )=९ को शर १से 
गुणा कर मूळ लेने पर ३ हुआ । इसे २ से गुणा करने पर ६ जीवा हुई। 
जीवार्ध ३ के वर्ग ९ में शर १ से भाग देने पर लब्धि ९ में शर १ को जोड़ने 


से १० व्यास हुआ । 


परिशिष्ट 
“ज्याव्यासयोगान्तरघातमूलम्‌? इस सूत्र के अनुसार 
RS 2 SH 0 eats ९५) 
पूज्या = २२/श(ब्या-श)............-.- (२) 
पूज्या 
और व्यास > अ FTO SOR SIS OIC COPE ( 2 ) 


अभ्यासाथे उदाहरण 
(५) किसी वृत्त की त्रिज्या १५ गज है । यदि उससे एक चाप की ऊँचाई 
३ गज हो तो उसकी पूर्णज्या का मान बताओ। ( जिसका नाम 
भास्कराचार्य ने शर रखा है, वही चाप की ऊँचाई कहलाती है । 
यहाँ शर = ३ गज और त्रि 5 १५ हे । अतः पूज्या = २/ झा (व्या - श) 
= २२/३(३०-३) ग० = २५/३५२७ ग० = १८ गज । j 
(२) एक चाप की पूर्णज्या १२ फी० और उस चाप की Fars ४ फी० है. 
तो उस वृत्त का व्यास बताओ । 


व्या- CHAE + ४) फी० = (अ. ४) फी० 
=(8+2) फी० = १३ फी० | 
(३) किसी वृत्त का ब्यास ३४ फी० और उसकी एक पूर्णज्या ( चाप जीवा) 
३० फी० हैं, तो उस चाप की ऊँचाई वताओ । 
यहाँ ब्यास = ३४ फो० ओर पूज्या ३० फी० हैं । 
`. चाप की ऊँचाई = घ्या याया 


_ ३४/३४२ - ३०८ aio = 9 Vv ६४५४ oo 


= अ= फी० = फो? 
_ 3४-१६ 
= इ~ फी० = ई फी० = ९ फी०। 
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(2) किसी वृत्ताकार झील के किनारे से एक जहाज उस झील की व्यास 
रेखा पर चला, लेकिन ३ माइल जाने के वाद एक आन्धी के कारण वह 
जहाज पहले की दिशा से लम्व रूप दिशा में रवाना होकर ५ माइल 
चलने के वाद फिर झील के किनारे पहुँच गया, तो झील की चौड़ाई 
बताओ । 


मान लिया क्रि अ स्थान से वह जहाज 
cae \ अप दिला में चळ कर जव वह व बिन्दु पर 
if प  \ आया, तो आन्धी के कारण व स दिशा की ओर 
सुइ गया, और इसके वाद '५ माइळ चल कर 
/ स स्थान पर पहुँचा, तो झील की चौड़ाई यानी 


हू. व्यास का मान लाना हैं । 
FE 


प यहाँ अव >दार5३ माइल, और वस 


CE 
.. झील की चौड़ाई = ब्या = क क +श>(7२5+ ३ ) माइल। 


= IES माइल > 2% माइल = ११३ माइल | 


= २ , 
n द ठो aA of 
(4) किसी वृत्त की पूर्णञ्या ( चाप जीवा ) ६ इञ्च आर कन्दर से उसकी 
दूरी ४ इञ्च हैं, तो चाप की ऊँचाई बताओ | है 
मान लिया कि वस वह पूर्णज्या है जिसकी 


ae लम्बाई ६ इञ्च और कद उसकी केन्द्र से दूरी 
5 , SS 


प = /वद+क द = Ste? इच्च 
=/९+१६= Js इञ्च = ५ इञ्च । 
- व्य़ास=१०इञ्ज। अवश 
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(६ ) किसी वृत्त के चाप के समान एक पुल का फेलाव १३२ गज है, यदि 
उसकी ऊँचाई ११ गज हो, तो उसकी त्रिज्या बताओ । 
यहाँ पुल का फेलाव उस चाप की पूर्णज्या है, जो पुल से बना है, तो 


पूड २ 
व्यास > याले +श=( ६६ +११ ) गज 


=(६५६६+११) TH=( ३९६+ ११ ) ग० = ४०७ To | 
, त्रिज्या = 28% qo = २०३ To १ फी० ६ इञ्च। 


अभ्यासाथ प्रश्न । 


(१) किसी वृत्त की त्रिज्या १० फी० और उसके एक चाप की Fag 
४ फी० है, तो पूर्णज्या की लम्बाई बताओ । 

(२) किसी वृत्त का व्यास ३४ गज और उसके एक चाप की ऊँचाई ९ गज 
हे, तो पूणज्या की लम्बाई बताओ | 

( ३ ) किसी चाप की पूर्णज्या ३ इञ्च और वृत्त का व्यास ७ इञ्च है, तो उस 
चाप की ऊँचाई ५ दशमलव ast तक बताओ । 

( ४ ) किसी चाप की उँचाई ४ इञ्च और उसकी पूर्णज्या १६ इञ्ज हैं, तो वृत्त 
का व्यास बताओ | 

(५) किसी चाप को पूर्णज्या १२ फी० और उस चाप की ऊँचाई ३ फी० है, 
तो वृत्त का व्यास बताओ | 

( ६ ) किसी चाप की पूर्णज्या २८ गज और उस चाप की ऊँचाई ४ गज है, 
तो वृत्त का व्यास वताओ । 

( ७) किसी वृत्त का व्यास २५ go और उसकी एक चापजीवा २४ फी० 
है, तो उस चाप की ऊँचाई बताओ । 

( ८ ) एक वृत्त का व्यास २० इञ्च और उसकी एक चापजीवा १६ इञ्ज है, 
तो उस चाप की ऊँचाई बताओ | 

( ९ ) किसी वृत्ताकार झील के किनारे से कोई जहाज उस झील की व्यास 
रखा पर २ माइल चल कर एक तूफान के कारण पहली दिशा के लग्ब 
रूप दिशा में मुड गया । इसके वाद ६ माइर चलने पर वह जहाज 


CC-0 फेर, किनारे पहुँच fi शा, भीड़ कीञतोहाइठबरत्न्से ihitiative 
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(१०) एक वृत्त की चापजीवा ३० इञ्च और केन्द्र से उसकी दूरी ८ इन्च है, 
तो उस चाप की ऊँचाई बताओ । 
(११) एक वृत्त की त्रिज्या १३ फी० है । यदि उसकी एक चापजीवा २४ फी० 
हो, तो केन्द्र से उसकी दूरी बताओ । 
(१२) किसी वृत्त की त्रिज्या ८५ गज है । यदि उसकी एक चापजीवा ६८ गज 
है, तो केन्द्र से उसकी दूरी वतोळ 1 
(१३) वृत्त के चाप के समान एक पुल का फैलाव १०० गज और उसकी 
ऊँचाई १० गज हैं, तो वृत्त की त्रिज्या बताओ । 
(१४) बृत्त-चाप के आकार के एक पुलका Hera ४३२ गज और उसकी 
ऊँचाई ८ गज हैं, तो वृत्त का व्यास बताओ । 
अथ बृत्तान्तस्ऽ्यस्नादिनवास्रान्तत्तेत्राणां भुजमानानयनाय- 
करणसूत्रं वृत्तत्रयम्‌ | 
त्रिद्यङ्कामिन भश्चनद्रेत्रियाणाष्टयुगाष्भिः । 
वेदा्निवाणखाश्चेश्च खखाश्राश्ररसेः क्रमात्‌ ॥ ४५॥ 
वाणेषुनखबाणेश्च द्विद्विनन्देषसागरेः | 
कुरामदशवेदेश्च॒ वृत्तव्यासे समाहते ॥ ४६ Il 
खखखाश्रार्क संभक्ते लभ्यन्ते क्रमशो भुजा; | 
वृत्तान्तस्थ्यस्रपूवा णां नवास्रान्त पृथक एथक्‌॥ ४७ Ul 
वृत्तान्तगंत सम त्रिभुज से लेकर सम नवभुज चेत्र पर्यन्त सभी समभुज 
पेत्र के भुज जानने के लिये वृत्त के ब्यास को क्रम से १०३९२३, ८४८५३, 
७०५३ ९, ६००००, ५२०५५, ४५९२२, ४१ ०३१ इन संख्याओं से अरग- 
भग गुणा कर सत्रों में १२०००० से भाग देना चाहिये । उक्त प्रकार से 
लब्धियाँ क्रम से सम त्रिसुजादि क्षेत्रों की भुजायें होती हैं । 
उपपात्त:-_वृत्तान्तर्गतसमत्रिभुजादिक्षेत्रपु क्रमेण परिधित्र्यंश्या दिपू्णज्या- 
सम एको भुजो भवति । ततः द्वादशायुतब्यासे सूच्मज्यासाधनविधिना यदि 


समत्रि UAE तां ७ कर्ज Rabari [हाहि केळद कलितमकष न्वादिमिता 


| | 
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भवन्ति | ततो$चुपातेनेष्टवृत्तव्यासे सुजानयनं सुळभं यथा--यदि द्वादशायुत. 
ama त्रिद्वयङ्काम्चिनभश्चन्द्रमितो भ्रुजस्तदेष्टव्यासे क इतौष्टव्यासे वृत्तान्तगत- 
समत्रिभुजैकभुजः | एवं वृत्तान्तर्गतसमचतुर्भुजादी नामपि ज्ञेयम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 
सहस्तद्रितयव्यासं यद्वृत्त॑ तस्य मध्यतः | 
समत्र्यस्रादिकानां मे भुजान्‌ बद पृथक TAH I १॥ 
जिस वृत्त का व्यास २००० हे, उस वृत्त के अन्तर्गत सम त्रिभुजादि चेत्र 
का भुजमान अलग-अलग वताओ । 
अथ वृतान्तखिभुजे सुजमानानयनाय-- 


£ 


न्यासः | व्यासः २००० । त्रिव्यङ्कािनभश्चः 
न्द्रे-( ०३६२३ ) गुणित: | 
( २०७८४६०८० ) खखखाश्राक- ( १९००००) 
(30. ge ere ~ अज ¢ 4 १ 
भक्तो लब्धं शयत्र भुजमानम्‌ {७२२३४ | 


ृत्तान्तश्चतुभुजे भुजमानानयनाय-- 


न्यासः । व्यास: २००० | त्रिबाणाष्टयुगाष्टमि- 
, ( २१२९३ ) गुणतः ( १६६७०६००० ) aaa 
va भके १२०००० ) मक्तो लब्धं चतुभुज 


त्स / 
<A i मानष १४९४६० 


वृत्तान्त: पञ्चसुजे भुज मानानयनाय-- 


न्यासः २००० |. वेदामिबाणखादर” 
(७-५२४ ) गुणत ५१०६5००० ) खख 
a SX : _ खाभ्राक--( १२०८०० ) भक्ता लब्ध पार 


sine SAHA : १७५३४ | 
we kat igri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


— 


ल्त काल . 
क्षेत्रव्यवहार: २६७ 
वृत्तान्तः पड्भुजे भुजमानानयनाय-- 
ae २००० 1 a 
| व्यास: २००० | खखाभ्राश्ररस (६००००) 
गुणितः ( १६००२०००० ) खखखाश्राके- 
) भक्तो लब्धं षडु मानम्‌ १०००। 


वलण (१२००००) मक्तो त 


प्त शोण 
स 
वृत्तान्त: सप्तभुजे भुजमानानयनाय-- 


बाण-(५२०५४) 


RRS > 
है व्यासः २००० ! बःशेषु 
eS a i 
९9 दश \\ गुंणितः ( १०५१६०००० ) खखखाश्रकि-- 
J ( १२००००) भक्ता लब्धं सप्रास्तभुजमानम्‌ 
4, 
Bi ७२४ 
ena // , 7३७5३ | 
So /१ 
न्यासः | वृत्तान्तरष्टभुजे शझुञमांनानयनाय-- 
८ त व्यास: २००० । द्विद्विनन्देषुसागर- 
/ 2६४ शु ( ४५६२ ) गुणितः (६१२४५००० ) खखखा 
चाक ८२००००) भक्ता ल व्यमष्टाखभुज- 
सानम्‌ ७६४३२ | 


\ 
ea 
\ गोण ; 
Y य्व्य्य््ट 

वृत्तास्तर्नवभुजे भुजमानानयनाय-- 


न्यास: | 
> > 

य = र > ‘27563 

~ 95a \ उ्यासः २००० | करामदशवेद ८९०३९ / 
\ रुणिदः (5-०६ )खखखा श्र (१२०८०८) 
' + 0 त 

खे नद ] क्त; aed नवाखे जुज॒मानम्‌ ६२१३१ 

IG, A 


च मञ्जनं ; 
N ima SY 
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एबभिष्टव्यासादिभ्यो ध्रुबकेभ्योऽन्या अपि जीवाः सिध्यन्तीति। 
दस्तु गोले ज्योत्पत्तो वच्ये | 

उद्राहरण--च्यास २००० को १०३९२३ से गुणा कर १२०००० से भाग 
देने पर लब्धि समत्रिभुज की एक भुज = १७३२३४ । इसी तरह सम चतुुं- 
जादि क्षेत्रों की भुजा का मान भी लाना चाहिये । शेष गणित की क्रिया मूल 
में स्पष्ट है। 


अथ स्थूलजीबाज्ञानाथ लघुक्रियाकरणसून्रं वृत्तम्‌ | 

चापोननिक्नपरिधिः प्रथमाहयः स्यात्‌ 

पश्वाहतः परिधिवगचतुर्थमाग; । 

आद्योनितेन खलु तेन wag 

व्यासाइतं प्रथममाप्तमिह ज्यका स्यात्‌ ॥ ४८ ॥ 
चापोननिप्षपरिधिः प्रथमाहयः स्यात्‌ । परिधिवर्ग चतुर्थं भागः पञ्चाहतः 


© द्यो © 1.) ७. = 
काय? आद्योनितेन तेन, खलु चतुध्नव्यासाहतं प्रथमं भजेत्‌, आप्तं इह 
ज्यका स्यात्‌ । 

चाप को परिधि में घटा कर शेप को चाप से गुणा कर गुणनफल जो हो, 
उसका नाम प्रथम ( आद्य ) रखा गया है। बाद में परिधि-वर्ग के चतुर्थांश 
को ५ से गुणा कर उसमें प्रथम को घटाकर शेष से चतुर्गुणित व्यास से गुणे 
हुये प्रथम में भाग दें, तो जीवा होती = 

उपपात्तः-अत्रेष्टचापमानस्‌ = चा, परिध्रिः = प, व्यासः = व्या । अत्र 
या(प-चा)चा 


ज्याचा = >| अब 
का-(प-चा)चा 


ज्याशब्देन पूणज्या ज्ञातब्या । कल्प्यते 


च्या 
> ड्‌ = || 


प ° 
यदि चा = ह = ६० , अतः ज्याचा = 


या प)प य 
-ह) प या/(६प- 
तदा ब्या = 5 8 
र (ह 9) काऽ) र 
या ३८७ प? 3 नि र 
=) ie या पा > राव _ या%५ पर 


निक फापर Geter त कव प 
CVT Ae rt कदत wR AnEGangoR nitiative 
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व्या 
-, या > पर ERIE Dee. 


| प 
एवं यदि चा = ङ तदा ज्याचा = व्या, 


या(प-३ )३ _ या~पः 
पाउ de Ein 
का- (प 0२ 
, या» पर >व्या (४ का-पर jg) 


(१), ( २ ) समीकरणयोः साम्यात्‌ 


i 2 & 3 
ae DE ) =्व्या (९ ४का- पः ) 


-.३६का-५प=१०(४का-पः) 
"| ३६का-५प=४०का-१०पः 


रे 
ष्र x 
.. ४का>५प% .'. काठ ae 1 अनेन ( २ ) समीकरणे उत्था- 


२ २ 
४%५प च्या %१६प 
पिते या % प* = व्या ( se) = 


स्व्या ८४ gt) ..या>9 व्या। अथ या का मानाम्यां ज्याचाः 
स्वरूपमुत्थापनेनाभीष्टचापपूर्णज्या 


_ श्व्या(प-चा)चा अत्र(प-चा)=प्र= आ, 
"उ--(प-चा)चा 
व्या प्र 


४5 अ 
ज्याचा = aq a oa त उपपन्नम्‌ 
इ 


उदाहरणम्‌ । 
अष्टादशांशेन ga: समानमेकादिनिध्तेन च यत्र चापम्‌ । 
प्रथक्‌ प्रथक तत्र बदाशु जीवां खाकेमिंतं व्यासदलं च यत्र ॥ 
जिस वृत्त का व्यासाध १२० है ऑर एकादि गुणित उस वृत्त का १८दः 
भाग चाप-मान हे तो उनकी जीवा अलग-अलग WA बताओ । 
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न्यास: | ७५४ 


व्यास: २४० | अत्र किलाङ्कलाघवाय बिंशतेः 
साद्धांकशतांशमिलित: सूक्ष्मपरिधि: ७५४ | अस्या- 
ष्टादशांशः ४२ | अत्राप्यङ्कलाघवाय' द्वयोरष्टा- 
दशांशयुतो ग्रहीत:। अनेन प्रथक्‌ प्रथगेकादिगु- 
णितेन तुल्ये धनुषि कल्पिते sar: साध्याः | 


अथ वाऽत्र सुखाथ परिधेरष्टादशांशेन परिधिं घनूषिं चापवत्त्ये ज्या: 
साध्यास्तथापि ता एत्र भवन्ति | 

अपवत्तिते न्यासः। परिधिः १८। चापानि च १।२।३।४। 
५।६।७।३।8। यथोक्तकरणेन लब्धा जीवाः ४२। ८२। १२०। 
१५४ | १८४ | २०८ | २२६ । २३६ | २४० | 

उदाहरण--यहाँ PANT ५२० हे, अतः व्यास २४० हुआ । इस पर 
ते “व्यासे सनन्दाञ्निहते विभक्ते’ इस सूत्र क अनुसार सूच्म परिधि 
“बदल = ७५३१३३६१ हुई । यहाँ अङ्क लाघवार्थं ७५४ परिधि का 
मान माना। इसका १८वाँ भाग स्वल्पान्तर से ४२ को एक आदि अङ्का से 
गुणा करने पर क्रम से ४२, ८४, ५२६, १६८, २५०, २५२, २९४ ३३६ और 
३७८ चाप हुए । अब उक्त परिधि ओर इन चापों को ४२ से अपवत्तंन देने 
पर अपवत्तित परिधि = १८ और चाप-मान १, २, ३, ४, ५, ६, ७, ८ और 
5 हुए । अब इन इन चापो की जीवा बताने के लिये सूत्र के अनुसार प्रथम 
चाप १ को परिधि १८ में घटा कर शप ५७ को चाप १ से गुणा करने पर 
१७ प्रथम हुआ। अव परिधि १८ के वर्ग ३२४ के चतुर्थाश ८१ को ५ से 
युगा करने पर ४०५ में प्रथम १७ को घटा कर दोप ३८८ से, चतुर्गुणित 
“AW २४० २८ ४८ ९६० से गुणे हुए प्रथम १७ में भाग देने पर “ee 
= ४२5८० हुआ | यहाँ रेप को छोड़ कर केवल ४२ प्रथम जीवा का मान 
आ । इसी तरह अन्य चापो की जीवा साधन करने पर क्रम से ८२, १२०, 
२-४, १८४, २०८, २२६, २३६ ओर २४० होती है । 

अथ चापानयनाय करणसूत्र वृत्तम्‌ | 


> = Sar ~ ~ 
“आस RSE कृपा aR i Initiative 
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जीवाइप्रिपञ्चगुणितः परिधेसतुवर्गः । 
लब्धोनितात्‌ परिधिवर्गचतुर्थभागा- 
das Le CaN 
दाते पदे वृतिदलात्‌ पतिते धनु; स्यात्‌ ॥ ४९ ॥ 
जीवाङघ्रिपन्चगुणितः परिधेः वर्गः व्यासाब्धिघातयुतमौविकय़ा विभक्तः, 
लब्धोनितात्‌ परिधिवर्ग चतुर्थभागात्‌ आस्ते पदे वृतिदलात्‌ पतिते धनुः स्यात्‌ । 
पञ्चगुणित जीवा के चतुर्थांश से परिधि-वर्ग को गुणा कर उसमें जीवा से 
युत चतुर्गुणित व्यास से भाग देकर लब्धि को परिधि-वर्ग के चतुर्थांश में 
घरा कर शेष का मूल जो हो, उसे परिधि के आधे में घटाने पर चाप कः 


EN 
मान होता है । 
उपपत्तिः-चापोननिक्रपरिधिरित्यादिना ज्यामानम्‌ = ज्या 
ऐव्या (I-a चा fu qt ) 
= न es) न ज्या । -बर्ण(पऱ्चा)चा| 
"झू 7 (प- चा) चा, ; 
>४ व्या (प-चा) चा, 
टि ० 
TIX ,-त्शव्या(प-्चा) चा+ज्या (प-चा)च 


RS “777 
ज्या xX eae =(प-चा)चा(3ब्या+ञ्या 
४६ a 

० OU SE 
“ ऐव्याज्ज्य्रा 
पक्तौ ऋणरूपेण संगुणितो जातो 
~ पः 
ज्या>-प्र 

४ व्या+ज्या 
न अच SEE 
र व्यार्थञ्य 
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उदाहरणम्‌ | 
बिहिता इह ये गुणास्ततो बद तेषामधुना धनुमितिम्‌ | 
यदि तेऽस्ति धनुगुणक्रियागणिते गाणितिकातिनेपुणम्‌ ॥ १॥ 
डदाहरण--हे गणितज्ञ, यदि तुम्हें चाप और जीवा के गणित में 
निपुणता है, तो पूर्वानीत जीवाओं का चाप-मान बताओ । 
न्यासः 9२ | ८२ | १२० | HMRI २८४। २०८ । २२६। २३६। २४०] 
स एवापवत्तितपरिधिः १८ व्यासा--( २४० ) व्धि (४) घात ६६० 
यतमौबिकया-१००२ ऽनया जीवाङघ्रिणा ऊ पञ्चमि wa परिघे-१८ 
Gat ३२४ गुणितः १७०१० भक्तो लब्धः ( १७ ) अत्राङ्कलाघवाय चतु 
बिशातेह्यधिकसहस्रांशयुतो गृहीतोऽनेनोनितात्‌ परिधि-१८ बग-३२४ 
चतुर्थभागात्‌ ६४ पदे प्राप्ते (=) बृति-(१८) दलात (६) पतिते (१) 
जातं धनुः | एबं जातानि धनूंपि १। २। ३।४।५।६।७।८।६। 
एतानि परिध्यष्टादशांशेन गुणितानि स्युः | 
इति श्राभास्कराचायबिरचितायां लीलावत्यां क्षेत्रव्यवहारः समाप्तः | 


ही क 

उदाहरण-पूर्व साधित जीवा ४२, ८२, १२०, १५४ इत्यादि हें । यहाँ 
प्रथम जीवा ४२ का चाप-मान लाना है, अतः पूर्वोक्त परिधि १८ के वर्ग 
३२४ को पञ्च गुणित जीवा के चतुर्थाश “2x ७८7४० से गुणा करने पर 
पक >> १७०१० हुआ । इसे जीवा ४२ से युत चतुगुणित व्यास 
( ४५८ २४० +- ४२८ ) १००२ से भाग देने पर स्वल्पान्तर से छब्धि १७ को 
परिधि-बर्ग के चतुर्थाश ८१ में घटाने पर शेप ६४ के मूल ८ को परिधि १८ 
के आधे ९ में घटाने से शेष १ वचा । यही ४२ जीवा का चाप-मान हुआ । 
इसी तरह अन्य जीवाओं के चाप-मान क्रम से २, ३, ४, ७, ६, ७, ८ और 
९ हुए । ये अपवत्तित मान हैं, अतः परिधि के ५८ वाँ भाग ४२ से ve 
गुणा करने पर सभी चार्पों के मान क्रम से ४२, ८४, १२६, १६८, २१० 
२५२, २८४, ३३६ और ३७८ हुए । 

इति श्रीभास्कराचायविरचितायां छीलावस्यां तच्वप्रकाशिकाटीको पेतः 

TAMAR: समाप्त: | 


0८00) 2 


CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


अथ खातब्यवहारः 

तत्र करणसूत्रं साद्वौयो 
गणायत्वा वस्तार TRY TART तयातभाज्या। 
स्थानकामत्या समामातरेत्र दव्य च वेधे च ॥ १॥ 


क्षेत्रफल वेधगुण खाते घनदस्त मड्या स्यात्‌ | 
agg स्थानेपु विस्तारं गणयित्वा तद्युतिः स्थानकमित्या ( मापितस्थान- 
संख्यया ) भाज्या तदा सममितिः स्यात्‌ । एवं देश्य वेधे च सममितिः साध्या । 
क्षेत्रफल वेधगुणं खाते घनहस्तसङ्कथा स्यात्‌ । 
जिस खात की लम्वाई, चौड़ाई और गहराई ये तीनों या इनमें से कोई 
दो या एक सर्वत्र समान नहीं हो, उसे असम खात कहते हैं। ऐसे खात के 
असम विस्तार को बहुत जगह में नाप कर उनके योग को नाप की स्थान- 
संख्या से भाग दें तो उसका सम-मान होता है । इसी तरह असम लम्बाई 
और गहराई को भी सस बनाना चाहिये। सम ढम्त्राई और चौडाई के 
गुणनफल-खप क्षेत्रफल को सम वेध ( गहराई ) से गुणा करने पर खात में 
घन-हस्त का मान अर्थात्‌ खात का घनफळ होता है | 
उपपत्तिः--आयाताधारखातस्य विस्तारदेव्यंवेधा यदि सर्वत्र न समास्त- 
दा$नेकेपु स्थानेषु तान्विगणय्य्र तद्यतिर्सापितच्थान संख्यया भजनेन तेपां सम- 
मितिः स्यात्‌ । समविस्वारदध्याम्यामाचतस्य चेत्रफळानयनं कत्तेव्यम्‌ । एतः 
त्हेत्रफळतुल्यानि क्षेत्राणि खाते वेथतितान्यत इदं Fane वेधगुगितं तदा 
जातस्य घनफळ स्यादत उपपन्नम्‌ | 
उदाहरणम्‌ | 
भुजबक्रतया देँध्य॑ दशेशार्ककरेरमितम्‌ | 
fag स्थानेषु पटमश्छमम्न स्ता च अस्तृतिः॥ १॥ 
यस्य खातस्य वेधाऽपि डिचतुस्रिकरः सखे | 
तत्र खाते कियन्तः स्थूवेनहस्तान्‌ IATA मे ॥ २॥ 


किसी खात को रेढ़ा होने के कारण तीन जगह की लम्बाई १०, ११ 
र १२ हाथ, तीन जगह की चौड़ाई ४, ६ और ७ हाथ तथा तीन स्थानों के 


भ २, ३ और ४ हाथ हैं, दो उस खात का घनफळ बताओ | 
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तल्लेत्रदशनम्‌ | 


अत्र सममितिकरशेन विस्तारे हस्ताः ६। देष्ये ११ | 
$3 च ३। तथा कृते क्षेत्रदशनम्‌ । 


an 


उदाहरण--तीन स्थान में देध्य क योग = १० + ११+ १२ = ३३ हाथ 
को स्थान संख्या ३ से भाग देने पर लब्धि ११ हाथ देध्य का सममान हुआ ! 
इसी तरह तीन जगह की चौडाई के योग ( ५+ ६--७२-) १८ को, स्थान 
संख्या ३ से भाग देने पर ६ हाथ चौड़ाई का सम मान हुआ । एवं 
तीन स्थानों के वेध के योग को स्थान-संख्या ३ से भाग देने पर 
(2434 हाथ =) ३ हाथ वेध का सम मान हुआ। अव समदेग्य 
११ को समविस्तार ( चौड़ाई ) ६ से गुणा करने पर ११% ६ = ६६ सम 
क्षेत्रफळ हुआ । इसको समवेध ३ से गुणा करने पर ३६३ = १९८ खात 
का घनहस्त मान हुआ । 
खातान्तर करणसुत्र साधवुत्तम्‌ | 
सुखजतलनत्यातिजक्ष्रपलंक्यं हृतं षड्भिः ॥ २॥ 
क्षत्र ARR, syed घनफलं स्पष्टम्‌ । 
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समखातकफलत्र्यंश! Balad फलं भवति ॥ ३ ॥ 
युखजतळजतद्युतिजचषेत्रफरेकयं पडमिः हृतं एव समं Fane स्यात्‌। 
( क्षेत्रफल ) Tad स्पष्ट घनफल भवति । संमखातफलत्र्यशः सूचीखाते फलं 


भवति । 
जिस खात में मुख की लम्बाई और चौड़ाई क्रम से तल की लम्बाई 


और चौड़ाई के बराबर नहीं हो, उस खात में मुख के क्षेत्रफळ, तल के 
चेत्रफळ और सुख की लम्बाई तथा चौड़ाई में क्रम से तल की लम्वाई और 
चौडाई को जोड़ने पर जो क्षेत्रफळ हो, इन तीनों के योग को ६ से भाग 
aa पर सम क्षेत्रफळ होता है । इसको वेध से गुणा करने पर खात का स्पष्ट 
घनफळ होता है। सम खात के घनफल का ३ सूची खात का धनफल 
होता है । 

उपपत्ति:--यस्मिन्‌ खाते मुखायतस्य देध्यविस्ताराभ्यां तलायतस्य द्यः 
विस्तृतिमाने 5ल्‍पे तत्र तलदेध्य विस्ताराभ्यां स्वस्वाभिमुखभूतलय़ोः समानान्तर- 
घरातलकरणे नेकायताधारिका सूची, तप्पाश्च द्वे त्रिभुजाधारखातच्ेत्र तथा 


तलायताधारं समखातच्षेत्रमिति चेत्रचतुष्टय सञ्जायत। अत्र कल्प्येते सुखायतस्य 
दैष्यविस्तृती क्रमेण दं, वि, तथा तलायतस्य 


्वेच्यतिरतृती क्रमेण दे वि एवं वथः = वे । 
तेनायताधारसूच्या आधारस्य दुध्यम = 
( दे-दे ), तथा विस्तृतिः=( वि-वि ) । 
एवं त्रिभुजाधारखातयोराधारयोदे ध्ये, दे, 
दि, तथा तयोविंस्तृती क्रमेण ( वि-वि ) 


 दे-दे ) ततः सूचीघनफलविधिना- 


यताधारसूच्या ATHSA = GR CEE त्रिभुजाधारखातयोर्धनफले 


(वि-ब्रि) दे “वे (2-3) वि ४4 | तथा तलायताधारसमखातस्य 


घनफलम्‌ = वि % दे » वे । सर्वेपां योगोऽभीष्टखातस्य oor 
_(बि-बि) G-2) 9,682 )4 a (2-2) 84 


+वि % दे xa 
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वे, २ (वि-वि) (दे- दै )+३(वि- वि) दे +३ (ङ - दे) 
वि+६वि%दं } 


om) (र दै- २ दे +३ दै) +३ वि (दै = दै + २ है) | 


= पे; (वि-वि) (२द+दै )+३ वि ( दे+दै ) } 


=पे{ २विदे- २ विदे+बि-दें Ro +३ वि-दै+३ वि } 


-्वै( २ विदद + २ RS + विःदै + बिः ) 

= वे विदे+वि:दें +विदे+ वि-दै' + वि-दे + Hs ) 
=" ete + दै (वि+वि)+दे (वि+बि)) 
= दे विदै+बिंदे +( बि + वि ) (दे + दै ) ) 


= sf सुफ+ त-फ + तद्यतिजक्षेत्रफळ ) अत उपपन्नं खासधनफलानयन 

पर्यन्तम्‌ । 
अध सूचीघनफलसाधनम्‌ | 

कल्प्यते अ इ उ सूची, यस्या वेधः = अ प । अ प वेधस्य न विभाग कृत्वा 
प्रतिविभागान्तविन्दोराधारस्य समानान्तर" 
भूतलं कार्यं तदा सूच्याः न मितानि खण्डानि 
भविष्यन्ति, यथा अ कग, क गट च, च 
टथ त इत्यादि अत्र सूची खण्डानामति 
सूदमत्वात्स्वरपान्तरात्तेपां समघनत्षेत्रत्वम । 


अ २अप क्ष 
अथ AG प 5 See aa 


२ अप इत्यादि। ततः प्रथम सूची 


a 
a “दै 
खण्डस्य दव्यम्‌ = य नज 


अस्य विस्तृतिः = छवि भ प _सुःविः „=. प्रथम खण्डस्य Gave 
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खातव्यबहारः ३०७ 


ES gf _ मुःफ 1 इदं वेधेना = ने न afta जातं प्रथम 
नन नः : 


३ 2 ~ Ce ९... 
ग्शग्डम्य TARGA = = spl एच द्विती य'“उस्य देध्प्र्य 
न 


सदे जङ EE) ay Meena 
oO >= अप A मुद ` | द्वितीयखण्डस्य विस्तृतिः = सुः। हु 
अ पशन a * हटत 
Pox : सु-दे % २ 
=" *| .. द्वितीयखण्डस्य क्षेत्रफलम्‌ = ` Ae x SS 


५ टी ४््ु-फ सप 
= । 2. द्वितीयखण्डस्थ वनफलम्‌ू ८ २ 


a 
१ अप a a aa ५ ३ 
=* उफ अप, तत्रमे तृतीयरण्डस्य देध्यंविस्तृती क्रमेण= न्‌? 
नर र 2 


डदि “३ | ... तृतीयखण्डस्प क्षेत्रफल = as । ... तृतीयख्रण्डस्य 
if a 2 


-घनफळम्‌ = GER अप _९यु"फ%म प coast । अधार्तिम- 
< Ce — -=-— -—— 
न 

स्डप्डस्य घनफलम्‌ = - - —— 
उप्डस्यर घन 
> सर्वेपां घनफळानां योगः = सूचीघनफलस्‌ | 
| (Batre gar ९ सफ + १६ gat 
a? 

a eee 2 aa 
| VRE yee RR यीन १। waa अ प 

3 


७९०९१ +न) = पुकग्द्यङ्कानां कृति- 


~ 


१०००५०००१० patx सु-फ) ङ ` 


= सूचीवेत्रस्तथा ( १+ ४+ ९ यत 
२न+1)\ ( a+) al 


योगः = `~; 
सुफ»वे(२न+१)(त+)न 
`. सूचीघनफलम = ` ` ३ a 


१ १ 
ee Es \ = नेत ae क को) 
zara (a eRe तव ३ रन इन 
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३०८ लीलावत्या 
अत्र न मानं यथा यथाउंघिक कल्प्यते तथा तथेदं सूचीघनफलं वास्तव 
सूचीघनफलासन्न भवेदेवं af न >><तदा + 2 = ० | 
रन ६न४ 
5 -फ % वे र 
.'. सूचीघनफलम्‌ = 3१> अत उपपन्नं सर्वम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 


सुखे दशद्वादशहस्ततुल्यं बिस्तारदेष्यं तु तले तदथंम्‌ | 
यस्याः सखे सप्षकरश्च वेधः का खातसंख्या बद तत्र बाप्याम्‌ ॥ १॥ 
जिस वापी के मुख की लम्वाई और चोड़ाई क्रम से १२ हाथ और 
१० हाथ तथा उसके तल की लम्बाई और चौड़ाई क्रम से ६ हाथ और 
~ ० ट्र 
५ हाथ हैं, एवं हे मित्र ! जिसका वेध ( गहराई ) ७ हाथ हैं उसकी खात 
संख्या बताओ । 
2 १२ aS 
Ee यी FA मुखजं क्षेत्रफलम्‌ १२० | तल 
peng द्‌ | जम्‌ ३० | तद्यतिजम्‌ २७० | एषाः 
| a मं व 
मक्यमू ४२० | षड्भि (६) हृतं 
जातं समफलप ७० । वधहतं 
जातं खातफल घनहस्ताः ४६०। 
उदाहरण- यहाँ सुख की लम्बाई ओर चौडाई क्रम से १२ हाथ और 
१० हाथ & अतः सूत्र क अनुसार सुख का क्षेत्रफल = १२ ५ १० = १२० वर्ग 
हाथ । एव तल की लम्बाई . ६ को तल की चौड़ाई से गुणा करने पर तल का 
ons =RXM= 20 व. हाथ इसी तरह मुख की लम्वाई और चौड़ाई 
क्रम से तल की लम्बाई और चौड़ाई जोड़ने पर मुख और तल के योग से 
उत क्षेत्र की लम्बाई = १२ + 8 ८ १८ हाथ और उसकी चौडाई = १०+” 
= १५ हाथ। अतः उस क्षेत्र का फल = १८ > १५ = २७० व. हाथ । अब 
सुखज, तलज ऑर तद्॒तिज चेत्रों के फल का योग = १२० + ३० + २७० 
= ४२० व. हाथ हुआ। इसको ६ से भाग देने पर ४२० = ६ = ७० सम 
फल हुआ । इसको वेध ७ से गुणा करने पर ७०५७४३९० घन हाथ, 


खात का फल हुआ । 
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खातव्यबहारः ३०६ 
द द्वितीयोदाहरणम्‌ | 
खातेऽथ तिग्मकरतुल्यचतुभुजे च 
कि स्यात्‌ फलं नबमितः किल यत्र वेध: | 
वृत्ते तथैव दशबिस्तृतिपञ्चवेवे 
सूचीफलं बद्‌ तयोश्च प्रथक-प्रथक मे॥ २॥ 
| जिस तुल्य चतुर्भुज खात की भुजा १२ और वेध ९ हे उसका घन फल 
॥ बताओ । एवं जिस वृत्त का व्यास १० और वेध ५ हैं, उसका घनफल बताओ 
र ओर उन दोनों चेत्र का सूची घनफल अलग-अलग कहो । 
र न्यासः 
त भुजः १२ | वेघः ६ | जातं यथोक्तकरणेन खात- 


| | ९२ फलं घनहस्ताः १२६६ | सूचीफलं ४३२ 


2 बृत्तखातदशेनाय 

। न्यासः 

व्यासः १०। वेधः ५। अत्र सूच्मपरिधिः 
३९३७ | सूच्मच्तेत्रफलम्‌ “३३ । वेधगुणं 
जातं खातफलम्‌ 393 | सूच्मसूचीफलम्‌ 
; ०३३९ | यद्वा स्थूलखातफलम्‌ Ao! 
क सूचीफलं स्थूलं वाई | 


इति खातव्यबहारः समापन: | 
उढाहरण- यहां तुल्य AT BF (ater ) खात की भुजा १२ हे, 
अनः उसका क्षेत्रफल = १२१२ १४४ हुआ | इसको वथ ५ स युणा करने पर | 
१४४ % ९ = १२०६ खात घनफल हुभा। इसको ३ से भाग देने पर | 
५२९६ = ३ = ४३२ सूची Gane gal Its व्यास १० को “व्यासे 
ननन्दाझिहते* इस सूत्र के अनुसार, ३९२७ से गुणा कर १२५० से भाग देने 
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पर MASE ae सूचम परिधि हुई । इसको व्यास से गुणा कर 
४ से भाग देने BIA TABS हुआ! इसको वेध 
७ से गुणा करने पर £ > खातफळ हुआ । इसका तीसरा 
22225 सूच्म सूचीफल हुआ । अथवा स्थूल परिधि 
> इसको व्यास १० खे गुणा कर ४ से भारा देने पर 
= S53 स्थूल फल हुआ | इसको IT ५ से गुणा करने पर “५३०५, 


खातफल हआ । इसको ३ से भाग देने पर 3४5° zie 


ie 32 


यह स्थूल सूचीफळ हुआ | 


इति खातव्यवहारः समाप्तः | 


चितो करणसूत्रं साधवृत्तम्‌ ! 
— ee aN >. क र्न 
उच्छ्येण गुणितं चितेः किल क्षेत्रसम्भवफलं घनं भवेत्‌ | 
~ 00. bay NANA SAD ३ = 
शष्टकापनहत॑ घन चताराष्टकापाराम्तातेश्व लभ्यत ॥१॥ 
a AEB Re ans CoN oS 
SIERRAS HATA? स्युः स्तराश्च दृषदा ।चतराप | 
चितेः क्षेत्रसम्भवफलं उच्छ्रयेण गुणितं धनं भवेत्‌ । चितेः घने इट्टिकाघन- 
हृते सति इष्टिकापरिमितिः लभ्यते । चितेः उच्छ्रितिः इष्टिकोच्छूग्रह्मत्‌ स्तराः 
( पङ्कयः ) स्युः । एवं erat चितेः अपि ( घनफलादिक ज्ञेयम्‌ ) । 
उपयुपरि क्रम से रक्खे गये इंट पत्थर आदि के समूह ( ढेर ) को चिति 
कहते हैं । चिति के क्षेत्रफल को उसकी उँचाई से गुणा करने पर चिति का 
घनफळ होता हे । उस घनफल ट के घनफल से भाग देने पर इंट का 
मान होता ह । चिति की उँचाई को gz की उचाई से भाग देने पर Et की 
पङ्कि होती हे । इसी तरह पत्थर की चिति का भी फल समझना चाहिये | 
उपपतक्ति:--अथ क्षेत्रफल बघेन गुजितं घनफल भवतीत्युक्त्या चिते दै धय 
तिस्तृतिघातरूपं फलं तस्या वेध्रमितेन Seen गुणित जातं घनफलम | 
एवमसवकस्या डष्टिकाया घनफळ्सानायानुपातः -यदी िकाघन फलेनेऊे टिका लभ्यते 


चि ५ चि. घ. 
तदा चितेघंनफलेन क्रिमिति जातं चिताविष्टिकामानस्‌ = — ae : ड्‌. घः t 
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चितिव्यब्रहारः ३११ 


एवमिष्टिको च्छिस्या war स्तरस्तदा चित्युच्छित्या किमिति जाएं स्तरमानम्‌ 
५%चि. उ. faa 
न इत्युपपन्नम्‌ | 


इ. उ, 


उदाहरणप्‌ | 
अष्टादशाहुलं देध्य विस्तारो द्वादशाहुलः | 
उच्छितिस्व्यद्भला यस्यामिष्टिकास्ताश्चितो किल || १ ॥ 
यद्विस्तृतिः पद्चकराष्ट्हस्तं 2am यस्यां त्रिकरोच्द्ितिग् | 
तस्यां चितौ कि फलमिष्टिकानां agar च का Ale कति स्तराश्च।।२।! 
किसी चिति में प्रत्येक ईंट की लम्वाई, चौड़ाई और उँचाइ क्रम से 
१८ अंगुळ, १२ अंगुल और ३ अंगुल हैं । यदि उस चिति की चौडाई, लम्बाई 
और उँचाई क्रम से ५, ८ और ३ हाथ हों, तो उसमें इंट क्री संख्या और 
पङ्कि कितनी हैं यह वताओ । छ 
न्यासः दृष्टिकोचिति: | ) इष्टिकाया घनहस्तमानम इ 
= चितेः चञेत्रफलम्‌ ४० | उच्छ्रयेण 
३ गुणितं चितेर्वनफलं १२० | 
7 लब्धा २५६० इष्टिकासंख्याः | 
स्तरम॑ख्याः २४ | एवं पापाण- 
चितार्वाप | 
इति चितिव्य्रबहीरः | 
उदाहरण-यहाँ चिति की लम्वाई ८ हाथ क उसकी चोड़ाई ५ हाथ 


से गुणा करने पर ८> ५२ ४० व. हाथ चिति का Fare हुआ। दएका 
चिति की Sarg ३ हाथ से गुणा कर Box R= १२० घन aa चिति का 
ग दै अंगल को २४ से भाग देते पर 
१- घनफळ हुआ | अब एकत इंट की लम्बाई १८ अगुरु का २४ में भाग ३ 
= गई हुई | इसी तरह इंट की चोडाई १२ अगुल 
35 = 3 हाथ उसकी लम्वाई हुई । ३९ द क्र ना 
2% ८ _ जने बी डाई हस्तात्मक नान 
और उँचाई ३ अंगुल को ३३ से भाग देने पर चौड़ाई का IT प 
र > १०-४9 अव इट का 
_ 33 _3, तथा उँचाई का हस्तात्मक मान ज़ = ठे ET! जब इट के 
कछ = ३) aire > tydxde rad 
लम्बाई, चौड़ाई और Sarg का घात करने पर इ % शे ८ इ १ 


| 
| 
। 


ss 0. 
एक इंट का घतफल हुआ चिति के घनफल १२ a = i 
३ : _ १३३४१४ = २७६० ईटे की संख्या हुई । चात 
भाग देने पर १२० 5287018 
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३१२ लीलावत्यां 


की उँचाई > हाथ में इंट की उँचाई टे से भाग देने पर ३+ 2 = २१९ = २४ 
इंटे की पङ्कि हुई । इसी तरह पत्थर की' चिति में भी फल आदि लाना चाहिये। 
इति चिति व्यवहारः । 
अथ क्रकचव्यबहारे करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 

९ 

पिण्डयोगदलमग्रमूलयोर्देध्य सङ्गुणितमङ्गुलात्मकम्‌ ॥ २ ॥ 
दारुदारणपथेः समाहतं पट्स्वरेषु विहृतं करात्मकम्‌ । 
अग्रमूलयोः पिण्डयोगदल दारुदारणपर्थेः समाहतं फलं चेत्‌ अङ्कुलात्मक 
तदा षट्स्वरेषु विहृतं करात्मकं भवति । 
जिस लकड़ी की चिराई करानी हो उसके अग्र और जड़ की सुटाई के 
योग के आधे को लकड़ी की लम्बाई से गुणा कर जो हो, उसे लकड़ी जितनी 
जगह चीरी गईं हों उतनी संख्या से गुणा करने पर यदि फल अंगुलात्मक हो, 
तो उसे ५७६ से भाग दें तो हस्तात्मक मान होता है । 
उपपत्ति:--अथ कस्मिन्नपि काष्ठे पिण्डस्य सममितिरानयनार्थमग्रमूलयोः 
पिण्डयो योगदळं कृतम्‌ । तद्यदि काष्टदेध्येंण गुणितं तदा क्षेत्रफल भवतीति 
स्पष्टमेव । यदि काष्ठस्य पिण्डदेष्येऽङ्कुलाव्मके तदा ते चतुविंशत्या 
भक्त जाते हस्तास्मके, ताभ्यां काष्ठस्य क्षेत्रफलम्‌ = पिण्डाहुळ > देध्यांडुळ 


[oS र्‌ 
= पिण्डाडुल x देर्ध्याडुल 
Bop ¬ | ततोऽनुपातः-यद्येकेन दारणपथेनेदं फल तदाभीष्ट- 


दारणपथेः किमिति हस्तात्मक दारणमानम्‌ = पिण्डाङ्गुल x geaige दा. प. 
अत उपपन्नम्‌ । ह ह 
उदाहरणम्‌ | 

मूले नखाङ्गुलमितोऽथ नृपाङ्कुलोऽगरे 

पिण्ड: शताङ्ुलमितं किल यस्य देध्यम्‌ | 

TRAIT चतुषु कि स्या- | 

दस्तात्मक वद्‌ सखे गणितं द्रुत मे ॥ १॥ 
किसी लकडी की मुटाई जड में २० अंगुर और अग्र में १६ अंगुर है । 
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ककचव्यबहार: ३१३ 


यदि उसकी लम्बाई १०० अंगुल हो और वह ४ जगह चीरी गई हो, तो 
हे मित्र ! उसका हस्तात्मक मान शीघ्र ब्रताओ | 
न्यासः | पिण्डयोगदलं १८ देयेन 
१०० सङ्कुणितम्‌ 
Ee १८०० | दारुदा- 
| Tf अ रणपथे (४) गु- 
-बछ (कँ मज़ा नल हक णितम्‌ ७*००। 
७०० 

घटस्वरेषु ५७९ fred जातं करात्मक गणितम्‌ शः | 

उदाहरण--यहाँ मूल की मुटाई २० अंगुल और अग्र की मुटाई 


25+ -- १३८२-१८ 


० कट ०, ~ € a 

१६ अंगुल है, तो सूत्र के अनुसार इन दोनो के योगार्ध 2 २ = 
अंगर को लकडी की लम्बाई. १०० अंगुल से गुणा करन पर १८% १०० 
गु ई हु 2 
= १८०० वर्गोङ्कुल हुआ | इसको दारण पथ ९ से गुणा करने पर ल्‌ 
इसको ५७६ से भाग देन पर 


ही SCO वर्गाङ्ुङ gat! 
पसा वर्ग हाथ फल हुआ । 
क्रकचान्तरे करणसूत्रं ASAT | | 
fat तु यदि तिर्यगुक्तवत्‌ पिण्डविस्दृतिहतेः फल तदा ॥ ३॥ 
इृष्टिकाचितिदपश्चितिखातक्राकचव्यवहता खलु मूल्यम्‌ । 
कर्मकारजनसम्प्रतिपत्या तन्मृदुस्वकठिनत्ववशेन ॥ ४ ॥ 
यदि तु तिर्यक डिद्यते तदा SHAT पिण्डविस्तृतिहतेः फं स्यात्‌ । इष्टिका- 
i" चितिदृपञ्चितिखातक्राकचव्यवहृतौ खलु नन्मृदुस्वकटिनस्ववशेन कमकारजनः 
सम्प्रतिपत्त्या मूल्यं भवतीति | 
यदि लकड़ी को तिरछी अर्धात्‌ चौड़ाई क॑ ख, त 
“पिण्डयो गदळमग्रमूलयोः' इस सूत्र के अनुसार सुराई को कडी की कोडा | 
से गुणा करने पर फल होता है । g2 की चिति पत्थर की चिति, खात अर 
क्र व्यवहार में कारीगर ( काम करने वाले I 
की कोमलता एवं कठिनता के अनुसार मूल्य हाता हा 


रूप में चीरा जाय, ता 


) की योग्यता तथा उन TAT 
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a कक्कर जज PA 
३१४ 'लील्पबस्यां | 


उपपत्ति:--यदि तियंक्‌ छेदनेऽग्रमूल्योः पिण्डे समे तदा पिण्डविस्तृति 
घातसम क्षेत्रफल स्पष्टमेव | विदारणादिमूल्यं तु कारुजनस्य को शल्येन पदार्थस्य 
मदुत्वकठिनत्ववशेन च निद्धार्यते इति सयुक्तिकमेवोक्त भास्करेण । 


उदाहरणम्‌ | 
यद्विस्तृतिदेन्तमिताङ्गुलानि पिश्डस्तथा पोडश यत्र काठे | 
छेदेषु तियेङनवसु प्रचच्व कि स्यात्‌ फलं तत्र करात्मक मे | ।१॥ 
जिस लकड़ी. की चौडाई ३२ अंगुल और मुटाई १६ अंगुल है, उसको 
चौड़ाई में ९ जगह चीरे जायें तो हस्तात्मक फल क्या होगा, यह बताओ i 
न्यास:.! 


विस्तारः ३२ | पिण्ड: १६! 

पिण्डांबस्तृतिहतिः ५१२] 
< 

मागं ६ घ्री ४६०८ | az. 

स्वरेषु ५७६ fazer जात 

फलं हस्ताः ८ | 


[a if 
इति क्रकचव्यवहार: | 
२ उदाहरण--यहाँ लकड़ी की सुराई १६ अंगुल को उसकी चौडाई 
३२ PBS से गुणा कर १६» ३२-५१२ व. अंगुल को छेंदून संख्या ठसे 
यु करने पर ५५२ ५ ९ = ४६०८ व. अयुर हुआ । इसको ५७६ से भाग 
दन पर ४६०८ : ५७६ = ८ रैस्तात्मक फळ हुआ । 


इति क्रकचव्यवहारः | 
अथ रारिब्यबहारे करणसूत्रं वृत्तम्‌ ¦ 4 
अनणुषु दशमांशोऽणुष्तथै्ादशञांशञः 
पराषिनवमभागः शूकधान्येषु बेधः | 
भवति परिधिपष्टे वगिते वेधनिन्ने 
बनगणितकरा; स्युमागधास्ताथ खार्यः ॥ १ ॥ 


ननणुपु धान्येषु ( परिधेः ) saat: ६ 5 
पु( 9 दशमांशः वेध: स्यात्‌, अथ जगुधान्यपु 
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राशिव्यवहार: ३१५ 


एकादद्याशः वेधः स्यात्‌, शूकधान्येषु परिधिनवमभागः वेरः भवति । परिधि- 
a वर्मिते वेधनिन्ने सति घनगणितकराः स्युः, ताः मागधाः खार्यः च स्युः । 

मोटे धान के ढेर में परिधि का द वेध होता हे! छोटे धान के ढेर में 
परिधि का देब और शूक-धान में परिधि का हे वेध होता है। परिधि के छठे 
भाग के वर्ग को वेध से गुणा करने पर घन-हस्त का मान होता है, जो मगध 
देश में खारी कहलाती है । ; 

उपपत्ति --अथ स्थुळसूचमशरूकधान्येपु क्रमेण परिधिदशमंकादशनव्रम, 
भागो वेधो भवतीत्यत्रोपलब्धिरेव प्रमाणम्‌ । यदि धान्यरारोः परिधिः = प, 


9 


प "०८७ 


तदेयं सप्तभिः संगुण्य द्वाविशत्या भक्तं जातं स्थूळव्याससमानम्‌ = ore 
: परिधि पादः फळमिस्यादिना क्षेत्रफळ 
=f स्वल्पान्तरात्‌ | ततः परिधिगुणितब्यासपादः फलमित्यादिना क्षेत्रफलम्‌ 


प०्व्या _ पर्त्प_प 


प_ प | इद क्षेत्रफल वेधेन गुगितं जातं समघनफलम्‌ 

Sa Kaya = 08 दै कडेस अपड é 
७ >> प न य <च _(प). ~ 
_प ० १२ | अस्य ज्यंशः सूचीधनफलम्‌ = ६८०५ 25६0 = हट व 


ङ्द थान्यरासे्नहस्तम्रमाणम्‌ | इदमेव मागधदेशखारी ति परिभापया स्पष्टमत 
उपपन्नम्‌ | 
उदाहरणम्‌ । 
सभभुबि किल राशिये: स्थित: सथूलवानयः 
परिधिपरिमितः स्याद्स्तपट्टियदीया | 
प्रवद गणक खाये: कि मिता: सन्ति तस्मिञ 
न्थ प्रथगणुधान्यः शूकवान्यश्च शीघ्रम्‌ ॥ १ por 
हे गणक, समतळ भूमि में स्थित स्थूळ, सूचम और शूक हु टि a 
ढेर की परिधि ६० हाथ है, तो उनकी afta के मान अळग-अलग वता. 
अथ स्थूलधान्यराशिमानावबावनाद — 


rare: | “८ {Foose FEN ti es 
पप्टांशः tei afiia: १०७० | Fa | 
| । ६ निन्नः | लब्धाः खायः ६०° | | 


ee 
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३१६ लीलावत्यां 


अथाणुधान्यराशिमानानयनाय-- 
न्यास: | स्य 
परिधिः ६० | वेधः ६६ | जातं 


| फलम्‌ ४४५६६ | 


अय शूकधान्यराशिमानानयनाथ-- 
न्यासः | 3 


खायः ६६६ ३ | 


उदाइरण- यहाँ स्थूल धान की परिधि ६० हाथ है, तो सूत्र के अनुसार 
इसका दुशमांश ६० + १० = ६ हाथ वेध हुआ । अब परिधि ६० के छुटे भाग 


= > iS 

६-१० के वग ५०० को वेध ६ से गुणा करने पर ५०० x ६ = ६०० घन 

हाथ हुए । इसी प्रकार सूचम धान की परिधि ६० के १५ वाँ भाग वष हाथ 

चेष से परिधि के पष्टांश के वर्ग ५०० वर्ग हाथ को गुणा करने पर es 

= 2000 _ ५ : व टी नट 
१ ॥ 7 १४५४४ घत हाथ हुए । एवं शूक धान क॑ परिधि ६० के ९ वें 

न ग o£. ७० ~ S 

भाग -₹> हाथ, वेध से परिधि के छठ भाग के वर्ग १०० ब- हाथ को गुणा 


करने पर 1००६० _ > 
रने पर ह = 222.2 - ६६ gz घन हाथ हुए । 


अथ मित्यन्तबांह्यकोणसंलम्नरांशिप्रमाणानयने करणसूत्रं बृत्तम्‌ | 
डिवेदसत्रिभागेकनिध्नात्‌ तु परिधेः फलम्‌ । 
मित्त्यन्तर्वाद्यकोणस्थराशे; स्वयुणभाजितम्‌ ॥ २ ॥ 
भिचयन्तबांह्यको णस्थराशेः परिधेः द्विवेदसत्रिभागेकनि ्नात्‌ (यत्‌ फल तत्‌ ) 
स्वयुणभाजितं तदा फलं भवति । 


घर की दीवार के भीतर तथा भीतर ओ क क. 3 
[र बाह्र ie कोण म. लो हये 
0 0-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. nod गिरड 


परधिः ६०। वेधः 3४ जाता: 


0 


राशिव्यवहारः ३१७ 


घान के ढेर की परिधि को क्रम से २, ४ और ई से गुणा कर उन पर से जो 
फल हो उनको अपने-अपने गुणक से भाग देने पर वास्तव फल होते हैं । 


उपपत्ति:--अथ भिच्यन्तर्वाह्मकोणस्थधान्यराशीनां परिधयः वास्तवपरि- 
धीनां क्रमेणार्धांशचतुर्थांशत्रिगुणितचतुथ्रांशसमा भवन्तीति स्पष्टमेवातो भित्त्या- 
दिलम्नपरिधीन्‌ प्रथमं क्रमेण द्विवेदचतुर्गुणितत्यंहोः संगुण्य तेभ्यः पूर्वोक्तप्रकारेण 
यानि फलानि तानि द्विवेदचतुर्गुणितश््यंशञभक्तान्यभीष्ट फलानि भवन्तीति 
कि चित्रम्‌ | 


उदाहरणम्‌ | 
परिधिर्भित्तिलम्रस्य राशेख्त्रिशत्करः किल | 
अन्तःकोणस्थितस्यापि तिथितुल्यकरः सखे ॥ १॥ 
बहिषकोणस्थितस्यापि पद्चध्ननवसम्मितः | 
तेषामाचच्च मे श्षिप्रं घनहस्तान्‌ प्रथक प्रथक || २॥ 
कि हे मित्र, दीवार में लगे हुये धान के ढेर की परिधि ३० हाथ, तथा घर के 
भीतर और बाहर के कोने में लगे हुये ढेर की परिधि क्रम से १५ और 
३५ हाथ हैं, तो उनके घनहस्त अलग-अलग शीघ्र बताओ । 

अत्रापि स्थूलादिधान्यानां राशिमानावबोधनाय स्पष्टं चेत्रत्रयम 
तत्रादाबनणुधान्यराशिमानावबोधकं क्षेत्रम्‌ | 

न्यासः | अत्राद्यस्य परिधिः ( ३० ) द्विनिध्नः ६०। ५ 

अन्यः (५ Agta: 

६०। अपरः ४४। सत्रि- 
भागैक ३ fata: ६० ¦ 
एषां वेधः ६। एभ्यः 
फलं तुल्यमेतावत्य एव 
खायः ६०० | एतत्स्व* 
| स्वगुणेन भक्तं जातं प्रः 
` यकप्रथक्‌ फलम्‌ ३०२ 
१५० । ४५० | 
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अथाणुधान्यराशिमानानयनाय-- 
पूववत्‌ च्षेत्रत्रयस्य स्वगुणगु 
-- णितपरिधिः ६० | 
egies = वेधः ईद `} og 
Suge xe ७5 ॥ 
Swag | 


॥ हे 2), \ ४०६ न 7 


AT झूकधान्यरा[शमाननायनाय-- 


न्यासः ¦ अत्रापि पूर्ववत्‌ क्षेत्रत्रयस्य 
न्यासः स्वगुणगुणितः 
परिधि: 
वेव: 32 
फलानि 
१३३३ | १६६६ | 
Yoo | 


इति राशिव्यवहार: समाप्रः | 
नाइ" 
उदाह्रण--यहा पहले स्थूळ धान के ढेर का घन-हस्त निकालना हैं, तो 
सूत्र क अनुसार दीवार से रगी हुई परिधि ३० को २ से, भीतर के काने में 
= हुये ढेर की परिधि ६५ हाथ को eg ओर बाहर के कोने में लगे हुये 
र की परिधि ४७ हाथ को £ से गुणा करने पर क्रम से ३० x २ = ६० 


१५ १८ ४ = ६०, और 2५.२४ 
00-0. Gurukul Karigr णाला ळी Harttiwat AR #0 इस 


ee ७७ 


| राशिव्यवहारः ३१३ 


६ 
य 


परिधि का दरमांदा = ६6 = ६ हाथ वेध हुआ । “परिधिपष्ठे वगिते वधनित्च 
इसके अनुसार परिधि ६० के पष्टांश १० के वर्ग १०० को वेध ६से गुण; करने 
पर १००० X ६८ ६०० खारियाँ हुई । इसको अपने-अपने गुणक अर्थात्‌ २, 

और ४ से अलग-अलग भाग देने पर दीदार में लगे हुये ढेर की खारी 


=” =३००। घर के भीतर के कोने में टगे हुये ढेर की खारी = 452 
= १५० और घर के बाहर कोने में ठगे हुये ढेर की खारी = ६०० + % 
= “3925 = ५५०५३ = ४५० । Gan धान की परिधि भी उक्तरीति से 
क्रिया करने पर ६० हाथ ही होती हे, किन्तु इसमें परिधि के एक्रादशांश वध 
होने के कारण £२ वेध हुआ । अव परिधि ६० के पष्ठांश १० के वर्ग १०० को 
aq 22 से गुणा कर “५१६८० = ६६ को २ से भाग देने पर दीवार में 
रगे हुये ढेर की खारी = ६६ 

४ से भाग देने पर भीतर के 

= १३६८५ हुई at = 
| हुये ढेर की खारी 22६ य 
हुई । इसी प्रकार उदाहरण में दी गइ परिधियों को २, ४ और ई से गुणा 
करने पर शूक-धान की परिधि भी ६० हाथ हई । अव इस परिधि का 
| agate ॐ = 3४ वेध हुआ। परिधि ६० के पष्टांहा ५० के वग ५०० को 
००-२० -2९२२को २ से भाग देने पर दावार सें 


aq & से युगा कर 
लगे इये देर की खारी = 252° = `$ = ३३२३ हुई 1 

| भाग देने पर २९२ = 9१> = १६६६ घर के भातर क 
065 


| इति राशिव्यवहारः समासः | | 
अथ छायाव्यवहार करणसूत्र उत्तम | | 

छायया कणयोरन्तर य तयावेगावश्लषमक्ता रसाद्रीपवः । 
संकलब्धः Teed तु कणान्तर भान्तरेणानयुक्त दळ स्तः प्रभ ॥ । 

छायरयोः ENA अन्तरेय स्त तय्रोः वर्गविश्ळ्पसक्ता रसाद्रीपवः, RECT: | 
WU नु कर्णान्तरं नान्तरेण ऊनयुक्त दुले प्रभ स्तः । | 
CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative | 
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दोनों छाया और दोनों कर्णा के अन्तर जो हों, उनके वर्गा के अन्तर से 
७७६ में भाग देकर भाग फल में 1 जोड़ कर उसके वर्गमूल से कणों के अन्तर 
को गुणा कर फल में अलग-अलग छायान्तर को घटा कर और जोड़ कर आधा 
करें तो दोनों छाया होती हैं । 


उपपत्तिः-क्रल्प्यते अ द्‌ =द्वादशाङ्कलशङ्कः। व दर रुघुच्छाया, 
द स = बृहच्छाया, अ व = लघुकणः, अ स = बृहत्कर्ण: । वरू. कर्ण + ल- कर्ण = क. 
अ यो, बृ क-लःक=क' अं, वर. छा+ल- छा छाः यो 
ब्रृ- छा-ल- छा >छा- अं | 
अथ अव- व द' 5-अ दर - असर -द से 
"असः - अव "दस -च द’, 
चा(असअव)(अस-अव 9 
च द्‌ स -(दूस+वद)(दस-त्रद्) 
वा, ( वृ: कर्णं + ल- कर्ण ) (वरु. कर्ण = र कर्ण ) = (द्रः छाः + लः छा) 
(ब्रःछ्ा-ळ- छा), चा कः ग्रो ५ क छा: यो % छा- अं, 
> छान्यो» छा: अं 
न कप । ततः संक्रमणेन व्र 


छाः यो ८ छाः अं + क- अ छाः a+ yr अं 


ae ,तथावृ. छा = । 


अथ बृ. को - वृ- छा? = १२१, 


_ / Rex ate अं छा. a+ ar अं," 
a (7 “= एन १) 


वा १४४- छा. Wx: अ? + रछा: यो x छ या ~छाः अ + REL यो x छा. अं x कः अं? + कः ॐ ञं ३८ क. ait + क. a 
२)कअं* 


Ae ie 
छायो फडा. T+ 2 छायो छ st 
र छायो * 
दे : 
«ढा यो Car अं - कः अं) - के ७२ कः अ `) कः वो ( छा, अ - कः अं ) 
केः अ `) कः २ ` Cara? कःअ ) 


cc i Collecti ४ के अः G क 
-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


Re ee re 


छायाव्यबहारः ३२१ 
_ ( छाः यो ¬ कः अं ) ( छाः अं' - कः अरे ) 
४ कः aq 
र ja >> ° ७ ७ 
rae कः अर = ( दाः योर = कः और) (दा: अर -कः अर) 
| रजक महण 
वा २ og at काया 
Zea न क" अ ० 
+2 
२_ '१७६क अः SEE “ean 
) °, छान्यो? > अति pay ct अं (चाक क छ 
5 aN ५०३ = 
ee] [= 6 Seer =F अप द्‌ 
र छाय छा. अर क्सा 
ह क- अं ४ प द-छा- अ 
ततः संक्रमणेन ल. छा +------इ------5 7: छा 


= क अत उपज सनम 


उदाहरणम्‌ | 
नन्दचन्द्रेमित॑ छाययोरन्तरं कणेयोरन्तरं विश्वतुल्यं ययोः | 
ते प्रभे वक्ति यो युक्तिमान्‌ वेत्त्यसौ व्यक्तमव्यक्तयुक्त हि मन्येऽखिलम्‌॥१॥ 
जिन दो छाया का अन्तर १९ और उनके कणों का अन्तर १३ है, उन 
दोनों छाया को उपपत्ति जानने वाले जो व्यक्ति कहें, उन्हें मैं पाटी और 
बीजगणित के सभी युक्ति के ज्ञाता समझ । 
न्यास: 


छायान्तरम १६ | कर्णान्तरम्‌ १३। अनयो- 
~ वर्गान्तरेण १६२ भक्ता रसाद्रीषवः ४७६ | 


k लब्धम्‌ ३। सेकस्यास्य ४ मूलम्‌ २। अनेन 
Ay ९२ गुणितं कणौन्तरं २६ fad भान्तरेण १६ 


| _~ ऊनयुतम्‌ ७ । ४५ । तदर्धे लब्चे छाये 


mS ar | 

3 es ur २५ ~ || 
३३५ तत्कृत्यो्यांगपदमित्यादिना जातो कणी | AS "शो! | 
फ दोनो छाया का अन्तर १९ और दोनों कणे का अन्तर | 


उदाहरण यहाँ वल वाते 
१३ है, तो सूत्र के अनुसार छायान्तर १९ के वग ३३१ म कर्गान्तर १३ के 
= १९२ से ५७६ में भाग देने 


वर्ग १६९ को घटा कर शेष (३६१ - १६९ ) 


० मु 
BEF uk Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 
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iy 
से लब्धि {६=३ में १ जोड़ कर (३+ १ ) = ४ के वर्गमूल २ को कर्णान्तर 
१३ से गुणा करने पर १३% २ = २६ हुआ । इसमें छायान्तर १९ को घटा 
र का अ घुच्छाया = 2६३१९ - 

तथा जोड़ कर दोनों का आधा करने पर क्रम से लघुच्छाया See १ 

और बृहच्छाया = २६:०० = 7६६ हुई । अब छ: छाया ई के वर्ग २ में शंकु 

१२ के वर्ग १४४ को जोड कर (2४ + १४४ = 25% ) = ३५ का 

मूल लेने से २२० लघु कणं, और वृ. छा ॐ के वर्ग २९ में शंकु वर्ग १४४ 

को जोड़ कर ( 5 + १४४ = 29३५५५७६ ) = २52) का मूल लेने पर 
>) बृहत्कर्ण हुआ। 

छायान्तर करणसूत्रं वृत्ताधम्‌ | ७ 
UE: प्रदीपतलशङ्कतलान्तरघश्छाया भवेद्विनरदीपशिखाच्च्यभक्त/। 
प्रदीपतलशङ्कतलान्तरघः AF: तिनरदीपशिखौच्च्यभक्तः छाया भवेत्‌ । 
दीप की जड़ और शाहु: की जड के बीच की भूमिको ag से गुणा कर 
गुणनफल को दीपशिखा की ऊँचाई में शङ्क को घटा कर शेष से भाग दें तो 
छाया होती है । 

उपपत्ति:--करुप्यते द्‌ क= शहु, अ व = दीपशिखौच्च्यसू अ द= 

प्रदीपतशङ्कुतळान्तरभूमिः = क प, सद 

छाया, पच=अ A-A पन अव 

जि. -द कर दीपशिखोच्य - राहु । अथ, 

वपक, क द स त्रिभुजयोः साजात्यादठ, 

दम ES वां छाया 


द्‌ जे पातेन-द्‌ a= दब 


4 
प्रदीपतलशङ्कतलान्तर > हं. 
* aia उमपः 
उदाहर्‌णम्‌ | 
शङ्कप्रदी पान्तरभन्रिहम्ता दीपोच्छितिः सार्धकरत्रया चेत । 
शङ्कोस्तदाऽकाङगुलसम्मितस्य तस्य प्रभा स्यात्‌ कियती बदाश | 
यदि शङ्कु और दीप की जड़ के वीच की भूमि ३ हाथ और दीप की उव 


> aia हाथ हे, तो ९ अञ्चल ह के घ्र बताओ | 
CC-0. तुवो, बी n ताकी Mako मान शीघ्र 


PET ETT. 
छायाव्यबहारः ३२३ 


न्यासः । 

शङ्कुः ३ | प्रदीपशङ्कुतलान्तरम्‌ ३ 
अनयोघीतः ३ | बिनरदीर्पाशखौ 
च्च्येन ३ भक्तो लब्धानि छाया- 
छुलानि १२ | 


७1७ 


mS 
Pas a 
भूद || aM 


उदाहरण--यहाँ AF १२ अंगुल, अर्थात्‌ ( $$ हाथ = ) ॐ हाथ हे, तो. 
सूत्र के अनुसार शङ्क ३ हाथ को, दीप और WE की जड़ के चीच की भूमि 
३ हाथ से गुणा कर ( ई 2% ब = ) ई को, दीपशिखा की उँचाई (३३ हाथ ) 
: Se uy ७ a 


i को aq (2-2=: > से भाग 
४ हाथ में, शङ्क हे हाथ को घटा कर शा (३-४८) ३ हाथ से 


ञ्‌ 


देने पर ( ३३३ ) ‡ हाथ = १२ अंगुर छाया हुई । 
अथ दीपोच्छित्यानयनाय करणसूत्रं बृत्ताधम्‌ | 3 
छायाहते तु नरदीपतलान्तरध्ने शङ्का भवनरयुत खलु 


दीपकोच्च्यम्‌ । ९॥ | 
| ह ते ते सत् टी पकोच्च्यं भवति | 
नरदीपतलान्तरघ्ने शङ्क छायाहृत ठ नरयुते सति खलु दं ॥ aif 
aE को दीपतळ और ag की जड़ के वीच की भूमि से 5 करें 
: ~ जोडने पर दीप की उँचाई होती है । 
+. लब्धि में शङ्क क जोड़ने पर दीप की उचाइ 
छाया से भाग दें; लब्धि में शङ्क का यी 
उपपत्तिः शङ्क ्रदीपतलशङ्कतलान्तर्नश्ाय्यादिसत पप 
उपपत्तिः शङ्क dr 
क द स ब्रिभुजयोः साजात्यादनुपातेन व प= "दुस 
AE X नरदीपतलान्तर 
a _ gx नरदीपतलान्तर 
सदै क» अदुवा दीपौच्च्यम्‌ - UE > तल 
द्स 
शङ्कु X नर! रीपतलान्तर अत उपपन्नम्‌ | 
- ag xX नरदीपतलान्तर | arg 
0 दीपौच्च्यम्‌ = कु ठाया 
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उदा .रणम्‌ | 
प्रदीपशङक्बन्तरभख्रिहस्ता छायाऽङ्ुलेः षोडशभिः समा चेत्‌ | 
दीपोच्छितिः स्यात्‌ कियती वदाशु प्रदीपशङक्वन्तरमुच्यतां मे ॥१॥ 
यदि दीप और शङ्ककी ag के बीच की भूमि ३ हाथ और छाया 
१६ अंगुल है, तो दीप की उँचाई बताओ। एवं दीप की उँचाई जान कर 
उसी छाया और शङ्क पर से दीप और शह्लू की जड़ के बीच की भूमि का 
मान बताओ । 


न्यास: | 
ag: १२। छायाङ्गुलानि 
दीऔ १६ | शाङ्कुप्रदी पान्तरहस्ता 
११ Oe ३ | लब्धं दीपकोच्च्यं 
8 हस्ताः 3 | 
| जा २२ 
सूः ३ 'छायाड 


उदाहरण--यहाँ सूत्र के अनुसार शङ्क १२ अंगुल अर्थात्‌ ३ हाथ को 
दीप और शङ्कु की जड़ के बीच की भूमि ३ हाथ से गुणा कर >> दैन को 


= 


छाया ( १६ अंगुरु= ३६ हाथ= ) ३ हाथ से भाग देने पर लब्धि 
डज ई= ३% =) ह हाथ में शङ्कु ३ हाथ जोड़ने पर ($+ ३ =) रे 
हाथ दीप की उँचाई हुई । दूसरे प्रश्न का उत्तर आगे है । 


प्रदीपराङ्क्बन्तरभूमानानयनाय BGA TATA. | 
विशड्ड॒दीपोच्छूयसंगुणा भा शडकूदधता दीपनरान्तर स्यात्‌ | 
भा विशक्कुदीपोच्छ्यसंगुणा, शङकृद्छता दीपनरान्तर स्यात्‌ | 
दीप की sag में शकु को घटा कर जो हो, उससे छाया को गुणा कर 
गुणनफल में aE से भाग दें, तो दीप और शङ्क की जड़ के बीच की 
होती है । 


॥ 
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उपपत्तिः-शङ्कुः प्रदीपतलशङ्कतलान्तरष्तश्छायेत्यादिसूत्रस्योपपत्तौ व प क, 
| 
का दु स त्रिझुजयोः साजात्यादनुपातेन-प क = ९ वप वा, अद्‌ 
z 
4 
| _दढस£(अव-अप)_दस(अव-कद) वा, दीपनरान्तर 
| कद्‌ कद 
छाया x (दीपोच्छिति - दाङ्कु) झु त 
ag 
उदाहरणम्‌ | 


पूर्वोक्त एव दिपोच्छायः “४ | शङ्क्वङ्गुलानि १२ | छाया १६। 
लब्धाः शांकुप्रदी पान्तरहर्ताः २ | 

उदाहरण--यहाँ पूर्वोक्त दीप की उँचाई Pe, शङ्कु १२ अंगुल 
अर्थात्‌ > हाथ और छाया १६ अंगुल अर्थात्‌ इ हाथ हैं, तो सूत्र के अनुसार 


woos > = SS 
दीप की Sarg 3) हाथ में शङ्कु हे हाथ को घटा कर शेष ("छ ¬ हे = FF 


| हाथ से, छाया ठे हाथ को गुणा कर है » डे = दै व हाथ को, We दे हाथ 
से भाग देने पर ३ +3 = ३ «३ हाथ = ३ हाथ, दीप और शकु की जड़ के 
बीच की भूमि का मान हुआ | क 
छायाप्रदीपान्तरदीपौच्च्यानयनाय करणसूत्रं साघदृत्तम्‌ | 
छायाग्रयोरन्तरसंगुणाभा छायाप्रमाणान्तर हद्धवद्थूः ॥ ३ ॥ 
भूशंकुघातः प्रभया विभक्तः रजायते दीपशिखोच्च्यमेवम्‌ । 
त्रेराशिकेनैव यदेतदुक्त व्यासं स्वभेदेहेरिणेव विश्वम्‌ ॥ ४ ॥ 
छायाग्रयोः अन्तरसंगुणा भा छायाप्रमाणान्तरहृत्‌ भूः भवेत्‌.। एवं भूशङ्कु- 
घातः प्रभया विभक्तः दीपशिखौच्च्यं प्रजायते । एतत्‌ यत्‌ se तत्‌ हरिणा 
स्वभेदेः विश्वं इव त्रैराशिकेनेव व्याप्तम्‌ | 
दोनों छाया के अग्न के बीच की भूमि से छाया को गुणा कर TTS मे 
दोनों छाया के अन्तर से भाग दें तो भूमि होती है | भूमि और UE के गुणन- 
फळ को छाया से भाग देने पर दीप-शिखा की उँचाई होती है । जिस मकर 
भगवान्‌ विष्णु के भेद से यह संसार व्याप्त हे, उसी प्रकार ये सभी गणित 


त्रेराशिक के भेद से व्याप्त हैं 


१ 
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१२६ लीलाबत्यां 


उपपत्तिः--कर्प्यते, अ व= दीपोच्छितिः। च न=राङ्कः=क प। 
नस-प्र.छा, THE छा। स द ८ छायाग्रान्तरम्‌ । अथ क बिन्दोः व स 
समानान्तरा कट रेखा विधेया, तदा न चस, पकट त्रिमुजयोस्तुल्यत्वात्‌ 
नसस्प टस्प्र, छा, अतः टद-प द-प र=्द्वि' छा-प्रः छा। 
अथ द व स त्रिभुजे व स आधारस्य समानान्तरा क ट रेखा तेन पष्ठाध्यायेन 
न Cp aD 
टस कव 
आधारस्य सामानान्तरा कप रेखा तेन 
कु न किट ऱ्य = दप ॥ 


। परञ्च, द्‌ व अ त्रिभुजेवअ 


कव पभ टस पअ 
ट्स = east qo = १५९२ 
दट दप द्‌ ट qq 
दाट पद पत या 
qe qq 


स सवष दे 
ए 0 ei | ` भूमिः 
टद पद ३ ट्द वा द्वि: भू! 
छायाग्रान्तर द्वि. छा छाया प्रान्तर X प्र. छा 
कक. प्र अय: 1 
fe छा - छा एवमेव प्रथमभूमिः = अ स कि Sale 
ततः व अद, क प द्‌ त्रिभुजयोः साजात्पादनुपातेन - अ व = 1 पज a 


mex द्रि भूमि 
vee, = दोपशिखौर्ध्यम्‌ । एकमेव व अ स, च नस त्रिमुजयोः साजा- 


fa. छा 
व्यादनुपातेन - अवस्दीपौच्यम्‌ = ०% ज स_ रा म. भूमि अत उप- 
नस प्रः छा 
पन्नम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 


TRO KO 
राङ्कोभाऽकमिताङ्गुजस्य सुमते ! दष्टा किलाष्टाङ्गुला 
छायाम्राभिसुखे करहयमिते न्यस्तस्य देश पुनः | 
तस्यवाकमिताङ्गला यद्‌ तद। छायाप्रदीपान्तर 


00-0. even १5१७ यासि वसित ॥ १ ॥ 


EEL YS'’i 
छायाव्यवहारः ३२७ 


हे सुमते, १२ अंगुल के शङ्क की छाया ८ अंगुर पाई गई, फिर उसी 
ag को छाया के अग्र की ओर २ हाथ आगे करके रखने से दूसरी छाया 
१६ अंगुल हुई, तो यदि तुम छायाव्यवहार जानते हो, तो छाया के अग्र और 
दीप-तळ के बीच की भूमि तथा दीप की उँचाई बताओ । 


न्यास: | 
es अत्र छायाम्रयोरन्तरमङ्कु- 
२ लात्मकम्‌ ५२। छाये च ८। 


१२ | अनयोराद्या ८। इयमनेन 
५२ गुणिता ४१६! छायाप्रमा- 
णान्तरेण ४ भक्ता लब्धं भूमा- 
नम्‌ १०४। इदं प्रथमच्छाया 


लयोरन्तरमिस्यथः | एवं 
| Be शङ्कु २२ प्रदीपतलय 
व्र 


द्वितीयच्छायाग्रान्तरभूमानम्‌ 


भूः? | छा ३ | भूः है । छा रे | 
१४५ | भूशंकुघात: प्रभया विभक्त इति जातमुभयतो5पि दीपौच्च्यं स- 
ममेव हस्ताः ६३ 


एवमित्यत्र छञायाव्यबहारे त्रैराशिककल्पनया55नयनं बतेते | ना | 
च्छायातो ८ द्वितीयच्छाया १२ यावताऽघिका तावता छायाव जन 
अर `ते तदा छायया किमिति. एवं cae TA 
यदि छायाम्रान्तरतुल्या मूलेभ्यते तदाशा शिकम्‌ यदि छाया- 
छायाप्रदीपतलान्तरप्रमाणंलभ्यते | ततो द्वितीयं au oa ल्व 
द न a sq दीपकौच्यमुभ- 
तुल्ये भुजे vig: कोटिस्तदा भूतुल्ये भुजे किमिति See ह येव 
यतोऽपि तुल्यमेब। एवं पञ्चराशिकादिकमखिलं ATR: रिण 
रि | यथा भगवता श्रीनारायशेन SoHE पहा नक | 
निखिल गज्जननेकबीजेन सकलभुबनभावनगिरिसरित्युरनरसासुस- | 
डिभि: annie जगद्व्याप्तं तथेदमखिलं गणितजाव AIA 
व्याप्तम । 
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३२८ लीलाबत्यां 


उदाहरण- यहाँ प्रथम ag की जड़ से द्वितीय शाक्क की जड़ तक 
२ हाथ अर्थात्‌ ४८ अंगुल हैं । इसमें प्रथम छाया का मान ८ अंगुल घराने से 
प्रथम gla से द्वितीय aE क सूळ पर्यन्त भूमिका माल (४८-८२ ) ४० 
अंगुर हुआ । इसमें द्वितीय छाया ५२ tae जोड़ने से दोनों छाया के अग्रो 
का अन्तर ४० + १२ = ५२ अंगुल हुआ । ज व सूत्र के अनुसार प्रथम छाया 
८ अंगुल को छायाग्रान्तर ५२ ATS से गुणा कर ८> ५२ = ४१६ व. अंगुल 


| 
को दोनों छाया के अन्तर (१९ ८=) ४ अंगुल से भाग देने पर xa | 
= १०४ अंगुळ प्रथम भू-मान हुआ । इसको AE १२ अंगुल से गुणा कर | 
प्रथम छाया से भाग देने पर ९-2२ = १३ ५ १२८ १५६ अंगुल दीप की | 


उँचाई हुई । इसी प्रकार छायाग्रान्तर ५२ से द्वितीय छाया ५२ अंगुल को 
गुणा कर दोनों छाया के अन्तर ४ अंगुल से भाग देने पर १2५२ = que 
अंगुळ द्वितीय भूमि हुई । इसको शङ्कु ५२ अंगुल से गुणा कर द्वितीय छाया 
ha (५ ७ रे रि ¢ 

से भाग देने पर १५६०२ = १५६ अंगुछ = ६३ हाथ दीप की उँचाई हुई । 
इस तरह प्रथम छाया का हस्तात्मक माने 5८ $ प्रथम भूमि १०४ ||. 


a — 00 NS क 4 त 
पुल Say 5९३ हाथ। द्वितीय छाया १२ अंगुल = ३३ 


=i १ म 5 x 5 
KI नेछ tal द्वितीय भूमि 5३३ हाथ = ६३ हाथ, और दीप की 
उचाइ = ६३ हाथ । 


aed तदूबहुभिः किमित्याशडुयाह-- 
यत्किश्िद्गुणभागहारविधिना NAST वा गण्यते 
तत्‌ त्रैराशिकमेव निर्मेलधियामेवावगम्थ विदाम्‌ | 
पतयद्वहुषाञ्स्मदादिजडधीधीवृद्धि बुद्धा बुधै 1 
स्तद्भंदान्‌ सुगमान्‌ विधाय रितं mg: प्रकीर्णा दिकम्‌ ॥ 
बीजगणित अथवा लीलावती में युणन और भागहार की Aaa 


कु गये हैं वे र 5 अ 

इछ कहे गये है वे सभी स्वच्छ ( तीब्र ) बुद्धि वालों के लिये त्रेराशिक ही 
समझना चाहिये । उसी त्रेराशिक के भेदों को सरळ वना कर हम जैसे मन्द 
डुद्धियों के लिये पूर्वाचायो ने प्रकीर्ण आदि गणितों की रचना की है । 


[a ° £ . 5 = 4 
इति श्रीभास्कराचायेविराचताय! लीलाबुल्या , छा विका मासः | 
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कुट्टकव्यबहारः ३२६ 


अथ कुट्टके करणसुत्रं वृत्तपञ्चकम | 
भाज्यो हारः वेपकश्चापवत्यः केनाप्यादौ सम्भवे कुट्टकाथेम्‌ । 
येन च्छिन्नों भाज्यहारों न तेन श्षेषश्रेतद्दृष्टमुद्िश्मेव ॥१॥ 
परस्परं भाजितयोर्ययोर्यः शेपस्तयोः स्यादपवरत्तनं सः। 
तेनापवर्त्तेन विभाजितो यौ तो भाज्यहारो इढसंज्ञकौ स्तः ॥२॥ 
मिथो भनेत्‌ तौ व्ठभाज्यहारो यावद्विभाज्ये भवतीह रूपम्‌ । 
फलान्यधोऽ्घस्तदधो निवेश्यः क्षेपस्ततः गून्यम्रुपान्तिमेन ॥३॥ 
स्वोर्थ्वे हतेऽन्त्येन ga तदन्त्यं त्यजेन्मुहुः स्यादिति राशियुग्मम्‌। 
ऊध्वो विभाज्येन दृढेन तष्ट फलं गुणः स्यादधरो हरेण ॥४॥ 
एवं तदैवात्र यदा समास्ताः ्यु्व्धयश्चेदविपमास्तदानीम्‌ । 


~ 


गो पृ =a 1 = ५ 11१९ 
यदागतो लब्धिगुणो विशोध्यों स्वतक्षणाच्छेपमिता तु ता स्त: Uh) 


सम्भवे सति कुट्टकार्थ केन अपि aga आदौ भाज्यः हारः चेपकश्च AT 


> x As S fa: तद उद्दिष्टं दष्टं एव 
र्त्यः । येन भाज्यहारो छिन्नौ तेन चेपश्च न छिन्नः तदा एततः ate दुष्ट एव 
: यः शेपः सः तयोः अपवतन स्यात | तन 


परस्परं भाजितयोः ययोः संख्ययो Se हा 
अपवर्त्तेन विभाजितो यौ भाज्यहारौ तो दढसज्ञक स्तः ! 0६3 
> रूपं भद लानि अधः अधः 
मिथः तावत्‌ भजेत. यावत्‌ विभाज्ये इह रूप दति | फान अध ति a 
( निवेश्यानि ) तदधः aa: निवेश्यः ततः शनन त्विरत कार 
ण 5 _ & सह: (क्रिय az 
eg हते अन्त्येन युते तत्‌ अन्त्य SI इति ge: ( क्रिया काया तदा ) 
Sy जल तष्टः फळ ड : रेण तः 
राशिरुग्मं स्यात्‌ | ऊर्ध्वः दृढेन विभाज्येन तटः फल स्यात, ५ हक = faa: 
~ = र . . 2 a = 
गुणः स्यात्‌ । एवं तदा एव यदा अद ear: समाः स्युः । ताः... 
तदानीं ळब्धिगुणौ यदा रातौ AIST ष्र 
तो कुट्टक के लिये किसी अङ्क ( संख्या ) 
देना चाहिये । जिस सस्या 


द्याध्यो शेषमितौ तौ स्तः । 


यदि अपवर्तन की सम्भावना हो, 


c 
से भाज्य, हर अं भनो को पहले अपएवत्तन ; 
cert ae es गे और उससे aT में अपवर्त्तन ( निःशेष 
से भाज्य एवं हर में अपवर्त्तन रूगे न से चेप ce 

नो नो ही अशुद्ध समक्ष । जिन दो संख्याजा म 
भाग) हु हगे,तो उस उदाद को ह 
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आपस में भाग देने पर अन्त में जो शेष रहे वही उन दोनों संख्याओं का 
महत्तम समापवर्त्तक होता है। उस महत्तम समापवत्तंक से भाज्य और हार 
में भाग देने पर वे दृढ़ होते हैं, अर्थात्‌ उनमें फिर किसी अङ्क निश्शेप का भाग 
नहीं लगता है । उन दृढ भाज्य और हर में आपस में तब तक भाग देना चाहिये 
जब तक भाज्य में $ अङ्क बचे । लब्धियों को क्रम से नीचे-नीचे रख कर उनके | 
नीचे क्षेप को और सबसे नीचे शून्य को रक्खे। उपान्तिम अङ्कको अपने | 
ऊपर वाले अङ्क से गुणाकर उसमें अन्तिम अङ्क को जोड़ें और उस अन्तिम | 
अङ्क को त्याग दें । इसी तरह फिर उपान्तिम को अन्त्य और उसके ऊपर के 

अङ्क को उपान्त्य मान कर उक्तरीति से क्रिया तब तक करनी चाहिये जब 

तक पङ्कि में दो राशि वच जॉय । उनमें उपर वाळी संख्या में हृढ़ भाज्य से 

और नीचे वाली संख्या में दृढ़ हर से भाग देने पर जो दोष बचें वे क्रम से 
लब्धि और गुणक होते हैं। लेकिन इस प्रकार से लब्धि और गुणक तभी 

ठीक होते हैं, यदि भाज्य और हर में परस्पर भाग देने पर लब्धि की संख्या 

सम हो। यदि उसकी संख्या विषम हो, तो उक्त रीति से आये हुये लब्धि 

और गुणक को अपने-अपने तक्षण अर्थात्‌ भाज्य और हर में घटाने से वास्तव 
लब्धि और गुणक होते हैं । 


उपपत्तिः-यदि भाज्य: = भा, हारः = ह, क्षेपकः = क्षे, लब्धिः = ल, तथा 


३३० लीलावत्यां | 
| 
| 


गुणकः = गु, तदालापोक्त्या - ल = BOX ये, 
हृ 


| 
- | 
-ह*ल=्भा~गु+च्षे। अत्र यदि “इ? अनेन भक्तो हरः शुद्धयति | 
तदा प्रथमपक्षस्य निरवयवस्वात्तत्तल्यस्य द्वितीयपत्तस्यापि 'इ' अनेन भक्तस्य | 
निरवयवत्वं स्यात्‌ । तत्र यदि 'इ' अनेन भक्तो-भाज्यों निश्शेषो भवति तदा + 
¢ अ > SY = 
क्षेपो5पि “इ? अनेन निःशेषो भवः्यवान्यथा निरवयवस्य सावयवेन सह समत्वा- 
हि ~ ~ By = xs 
पत्तिः स्यात्तेन येनच्छिन्नों भाज्यहारो न ेनेव्याद्यपपन्नम्‌ | अथ अ, व अनयोर्म- 
हत्तमापवत्तनानयनाय कल्प्यते रौ = स + 5 तदा 
= र 
अ=सव+द्‌ ४०००-०० (१) 
ae प 
एव Pes =a+ — तदा = +०० ०१०७० || 
द द? त्दाव=च»द्‌+प (२) 
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पुनयंदि 2 =G+o, agqg=uxqee ( 2 ) 


अन्न 'प' अनेन “द? निश्शेषं भवति तेन (१) ( २ ) स्वरूपयोरपि 'प? 
अनेन निश्शेषभजनात्‌ 'अ' “व? अनयोः प! अपवर्त्तनाङ्क, स॒ च ( २) स्वरू- 
पावळोकनेन महत्तम इति स्फुटं तेन परस्पर भाजितयोययो रित्युपपन्नम्‌ v 
तत्रैव (2) स्वरूपावलोकनेन स्फुटं ज्ञायते यत्‌ अ व अनयोः 'प? ततोऽधिकं 
महदपवरत्तन न स्थादत एव महत्तमापत्तनाङ्केन भक्तौ भाउ्यहारौ ददसंज्ञकौ 
स्तः इति समीचीनम्‌ | दढ़हर भाउद्रयो मिथो भजनादन्ते रूपतुल्यमेव शेष 
स्यादन्यथा पुनरपत्रत्तेनप्रसंगः संभवत्यतो यावद्विभाज्ये भवतीह रूपमिति 


युक्तियुक्तम्‌ | 
अथ गुणलब्ध्योरानयने विचारः 


कल्प्यते भाज्यः = १७२, हारः = ७१, क्षेपः > चे, तत्र गुणकः = य’ 
य %१७३+चे 
a 


Gat? 
NR ats = a+ ave ब SR यथ at, 
कत ७१ 


लब्धिः = क, तदा कुट्टकोक्त्या लब्धिः = क = 


ft - ९नी-च्े 
१य+ a & = ७१ नी _ पे NR नी + —= rr 


३लो-चे_रलो+ छोच =२लो+ द्‌, 


Geko हो. - ४६५ थे 
Sok लकर 29 


0 7 = 2 
® शून्यं कल्पितमतो लो = चे? 
:। आचार्यणाङ्कलाघवार्थ हरितकमान i 
fasqa: । आचायणा vente )+ दे, ततः 


2, Ma २च्षे+ततः WaT 2 
Sr 5926 50770 


| व्थापनात्‌ 
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३३२ लीलाबत्यां 


कर२ [((२च्षे+० )+क्षे ;+ २ क्षे+० ]+३ (२क्षे+०)+क्षे, 
अत्र भाज्यहारयोमिथो भजनेनागता लव्धयः क्रमेणो त्तरोत्तरमधोऽधः स्थाप्या- 
स्तदधः क्षेपो$न्ते खं निवेश्यं ततः स्वोध्वोहते5न्त्येन युते तदन्त्यमित्यादिरीत्या 
राशियुग्म गुणलब्ध्योयांवत्तावत्कालकयोर्मांने भवतः। एतेनोपपन्न राशियुग्म- 


मित्यन्त सूत्रम्‌ । 
गु संस्च्चे 
अत्र यदि र = TS, हा५ल=यु-भाञ-चषे, 
ह्‌ 
गु गुशे न 
अत्र~ = s+ SS ,गुरारगु-ह 
ह प MSDE KE, 


अथ गु.भारक्षे- हा छ, पक्षी 'इ-हा-भा” अनेन विशोधितौ तदा 
गु-भाॐच्षे — इ-हा-भाः = हा » छ - इ-हा-भाः, 

भा ( गु -इहा )+क्षे> हा ( छ- इभाः) अन्न यदि 'यु ~ इ-हा? अयं 
गुण: स्यात्तदा छ ¬ इ-भा” अयं लब्धिसमो भवेत्तत्र गु- इ- हा = गुणशेषः | 


छ - इभाः = लब्धि शेपः, = = ey 


 BSME+S, .'. ल-भा:इ-ल शे, अत्र गुण शेषे लब्धिशेपे 
च “६? प्रमितलब्ध्योर्मान तुल्यमेवेत्युपपन्न॑ ada । 


उदाहरणम्‌ | 
एकविंशतियुतं शतद्वयं यद्गुणं गणक पञ्चपष्टियुक्‌ | 
पञ्चबजितशतद्रयोद sa शुद्धिमेति गुणक बदाशु तम्‌ ॥५॥ 
हे राणक, वह गुणक बताओ, जिससे २२१ को गुणा कर, गुणनफल में 
६५ जोड़ कर १९५ से भाग देने पर निश्‍्शेप हो जाता है । 
न्यास: | भाज्य: २२१ | हार; १६४ | क्षेप: ६५ | 
_ अत्र परस्परं भाजितयोभोज्य २२१ भाजकयोः १६४ शेषं १३ | अ- 
नेन भाज्यहारक्षेपा अपवर्तिता जातो भाज्य: १७ | हारः १५। क्षेपः 


४ | अनयोऱृढभाज्यहारयोः ` अक्तो लो > > 
CC-0. Cra oan coeds, भको लद्धान्यपो पा सनद q 


छ ऊक ` 
कुट्रक्यवहारः ३३३ 


पस्तदधः शून्यं निवेश्यमिति जाता वल्ली ४। उपान्तिमेन स्वोध्वे हते 


५ 


इत्यादि करणेन जातं राशिद्वयम्‌ ई६ एतो दृढभाज्यहाराभ्यां ३९ ast 
जातौ लब्धिगुणौ ६५ इष्टाहतस्तरस्तरहरेण युक्ते इति वदयमाणबिधिने- 
ताविष्टगुणितस्व॒तक्षणयुक्तों वा लब्धिगुणी २३। २०। द्विकेनेष्टेन वा 
४०।३५ | इत्यादि | 

उदाहरण--भाज्य २२१, हार १९५ और बेप ६५ है, तो भाज्य और 
हार का महत्तमापवत्तन निकालने पर १३ हुआ। इससे भाज्य २२१, हार 
१९५ और क्षेप ६५ को अपवर्त्तन देने से दृढ़ भाज्य १७, दृढ़ हार १५ और 
क्षेप ५ हुये । अब दृढ़ भाज्य और हर को परस्पर भाग देने से प्रथम लब्धि १, 
शेष २ से १५ को भाग देने पर द्वितीय ska ७, शेष १ हुआ, भर्तः आगे 
की क्रिया सूत्र के अनुसार नहीं की गयी। प्रथम लब्धि १ के नीचे द्वितीय 
लब्धि ७ को रख कर उसके नीचे क्षेप ५ को और क्षेप के नीचे शून्य लिखने 
से बल्ली हुई, जो मूल में लिखी हे । अब उपान्तिमेन area हते इस सूत्र के 
अनुसार वल्ली के उपान्तिम अङ्क ५ से उसके ऊपर वाले अङ्क ७ को गुणाकर 
उसमें अन्तिम अङ्क शून्य को जोड़ने से ३५ हुआ । फिर ३५ से अपने ऊपर 
वाले अङ्क १ को गुणा कर उसमें अन्तिम अङ्क २५ के ते के ५ को जोड़ने 
से vo हुआ । इस तरह वल्ली पर से दो राशियाँ ४०, ३५ हुई । इन दोनों को 
इढ़ भाज्य १७ और हर १७ से भाग देने पर क्रम से शेष ६ लब्धि और 
[ज्य १७ और ध्द हर १५ को गुणा कर 
गुणक ५ को जोड़ने से दूसरी 
२ इष्ट पर से लब्धि ४० और 


५ गुणक हुये । अब इष्ट १ से दृढ़ भ 
गुणनफलों में क्रम से आये हुये लब्धि ६ और 
afta २३ और गुणक २० हुये। इसी तरह 


गुणक ३५ होते हैं | 
कुट्टकान्तरे करणसूत्रं वत्तम्‌ | 
भवति कुट्टविधेयुतिभाज्ययोः समपवत्तितयोरापि वा ae । 
भवति यो युतिमाजकयोः पुनः स च भवेदपवत्तनसंगुणः ॥ ६ । 
समपवर्सितयोः अपि युतिभाज्ययोः कुद्दविधेः गुणः भवति । तत्र अपवत्तनेन 
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३३४ लीलावत्यां 


गुणिता लब्धिः वास्तवा स्यात्‌ । पुनः समपवर्त्तितयोः युतिभाजकयोः यः गुणः 
भवति स च अपवत्तनसंगुणः वास्तवः स्यात्‌ i [” 


किसी संख्या से क्षेप और भाज्य को अपवत्तन देकर पहले की रीति से 
लब्धि और गुणक लाना चाहिये । यहाँ गुणक वास्तव होता है, किन्तु लब्धि 
को अपवर्तनाङ्क से गुणा करने पर वास्तव लब्धि होती है। इसी तरह क्षेप 
और भाजक को समान अङ्क से अपवत्तंन देकर उक्तरीति से जो गुणक हो 
उसे अपवत्तनाझ से गुणा करने पर वास्तव गुणक होता है और लब्धि वही 
वास्तव लब्धि होती है । 
उपपत्ति:--अन्न कुट्टकोक्त्या THIET = हा-ल, पत्तों 'अः अनेन विभक्तौ 
गुःभाॐच्षे _ हा'ल 

a a 

a 


भा रू 
ag —+— = gp 
थु अ अ EI a 


तदा 


वागु५भाङचे उहा» छ, ..ळल' > य के =. | 
al a 
अन्न स्पष्टमवलोक्यते यत्‌ “गु” गुणो वास्तवः किन्तु लब्धिस्तु = इयं न 
वास्तवातः अपवत्तनेन गुणिता वास्तवा भविप्यति । aaa aq भाजकयोर- 
पवत्तेनाङ्कः=अ, तदा अ ESR 


a 
गु 
वाण xe पै. हा % रः, | 
भ क्ष a 


J 
gee 


१८ भाञ्च्चे उहा <ल, ..ल> कक डर 


चा J 


Sr 
अत्र लब्धिस्तु वास्तवा 'ल' किन्तु गुणः = भयं अपवर्त्तनाक्लेन 'अ? अनेन 


गुण्यते तदा वास्तवः 'गु' गुण को अविष्यतीव्युपपन्नं सर्वम्‌ | 
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उदाहरणम्‌ | 
शातं हतं येन युतं नवत्या बिवजितं वा fred त्रिषष्टया | 
निरग्रक स्याद्वद मे गुणं तं स्पष्टं पटीयान्‌ यदि कुट्टकेडसि ॥ १॥ 
चह गुणक बताओ जिससे १०० को गुणा कर उस गुणनफल मॅ ९० जोड 
कर या घटा कर ६३ से भाग देने पर निश्शेष हो जाता है। 


न्यासः भाज्य: (०० | हारः ६३ | AT ६०। 


9 | उपान्तिमेन cana हृतेऽन्त्येन युत 
3 | इत्यादिकरणेन जातं राशिद्रयम | 
पर्द न पूव्रेबल्लब्धि णो ३० | 
जाता पूर्वेवह्लब्धि ९) | ३६३३ | जातौ पूत्रेबल्लव्धिगुणो ८ 
क्षेपाणां बल्ली > | ४८ । अथवा usta दशभि- 
१ 3 


रपवरक्त्ये भाज्य: १०। क्षेपः ६ | परस्परभज्ञनाल्लब्धानि फलानि क्षेपः 

शून्य चाधोऽधो निवेश्य जाता-- 

FR £ | पर्व॑बल्लब्धी गुण: ४४ । अत्र लड्धिने 
६ | प्राह्या | यतो लब्घयो विषभा जाताः अतो 

5 | गुणः ४५ स्त्तक्षणादस्मा ६३ द्विशोधितो 


बल्ली 
\ 


| > के लब्चि 
| गुणध्नभाडवे AI ६० युने हर र भव लब्धिश्च 


नो गण: सएब १८ 4 NR व 
३८ । त्रा वरत वदत नवभिएवतिद लाती या: 
पट) 


sar गुणः २ | क्षेपहारापवत्तते ६ गुणितो जातः 
ब्धि-३, | स गाः १८ । भाझ्य माजकक्षेपेभ्या AST 

अत्र लॉब्ध- ३, | स एवं गुणः ¬ _ = मायी यो ला 

चञेपाणां बल्ली > ( ३०। अथवा भाझ्यक्षेपो पुनह्‌ 

जै भाज्यहारी | aa: १। 

जातौ भाज्यहारों १० | ® i 
qaa- > | गुणश्च २ । हारच्षेपापवत्तनेन गुणितो जातः = 

ज्ञाता बल्ल } | एब रुणः १८। ूर्वबज्ञब्विश्च ३० | इष्टाहतस्वर | 

द घ ८१ । १३० | 

रण यक्ते इत्यादिनाऽथवा गुणलब्धि ८६ ५ | 

ee ey ६३ और क्षेप ९० है, ये तीनों १ अङ्क को 

कटते, अतः भाज्य और हर पर से उक्त 


उदाहरण भाज्य १००, हार 
छोड कर किसी दूसरे अङ्क से नहीं 
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रीति द्वारा वल्ली वना कर 'उपान्तिमेन स्वोध्बे हते! इस सूत्र से अर्घ्वाक्क २४३० 
ओर अधराङ्क १५३० होते हैं, जो नीचे के गणित से स्पष्ट है । 


वच्नी 
१ | ROX १+ ९०० = २३४० = ऊर्ध्वाङ्क | ऊर्ध्वाङ्ग सें १०० से | 
१ | ९००५ १+ ६३० = १५३० = अधराङ्क | भाग देने पर शेप 
१ | ६३० xX १ + २७० = ९०० ३० लब्धि हुई और 
ni २७० X २+ ९० = ६३० अधराङ्क में ६३ से 
२ भाग देने पर शेष 
१ | २५९०+ ९०= २७० १८ गुणक हुआ। 


BT ९० | ९०% १+ ० = ९० 


° 


अथवा— 


भाज्य और क्षेप को १० से आपत्र्तन देकर भाज्य़ १० , क्षेप ९ और हर 
६३ हुये। इस नवीन भाज्य और क्षेप पर से वल्ली वना कर 'उपान्तिमेन १ 

So धि ~ + = | 
स्वोध्वहते' इत्यादि विधि से ऊरः्वाड २७ और अश्वराङ्ग १७५ हुवे । 


वज्ली Base में दृढ़ UST १० 

० | १७१ » ० न- २७८ २७ ऊर्ध्चाह्ल | से भाग देकर शेप ७ छब्धि 

६ हुई, और अधराङ्क १७१ 

३ | २७५६५९=१७१=अधराङ्क | में ६३ से भाग देने पर 
क्षेप ९ ९५३+०=२७ शेष ४५ गुणक हुआ। | 
: यहाँ “भवति कुद्दविधेयुति- | 


भाज्ययोः इस सूत्र के अनुसार लब्धि ७ को अपवर्तनाङ्क १० से गुणा करने 
पर वास्तव लब्धि ७० हुआ। यहाँ वल्ली विषम है, अतः लब्धि ७० को अपने 
TIT १०० में घराने से वास्तव लब्धि ३० और गुणक ३५ को अपने तक्षण 
६३ में घटाने से वास्तव गुणक १८ हुआ । 

अथत्रा- हार और क्षेप में ९ का अपवर्तन देने से भाज्य १००, हार 
और क्षेप १० हुये। उक्तीति से aan बनाकर. 'उपान्तिमेन स्वोध्वेहते' 
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कुट्टकव्यवहारः ३३७ 


इत्यादि रीति से अर्घवाङ्क ४३० और अघराङ्क ३० हुये। अर्घााङ्क ४३० को 

बल्ली | १०० से भाग देने पर 

१४ | Rox १४ + १० = ४३० = seats | शेष ३० लब्धि और 

३।३५१०+०=३०=अधराङ्क | WUE ३० को ७ से 

क्षेप १० | भाग देकर शेष २ गुणक 

त sl | हुये । यहाँ गुणक को 
अपवर्ततनाङ्क ९ से गुणा करने पर वास्तव गुणक १८ हुआ । 

अथवा--भाउ्य और ज्षेप को १० का अपवर्तन देकर फिर हार और क्षेप 

में ९ का अपवत्तंन देने से भाज्य १०, हार ७ और चेप १ हुये । अब उक्त 

प्रकार से वल्ली बना कर “उपान्तिमेन स्वोध्वे हते? इस रीति से wale 2 और 

AINE २ हुये। यहाँ walg ale अधराङ्क को अपने-अपने ago से तष्टित 


° 


वल्ली | करने पर लब्धि ३ और गुणक 

| १|२५१+१=३=अर्ध्वाङ्क | २ इये । अव "भवति ङुट्वविधे- 
He २|२%१+०=२=अधराङ्क | युंतिभाञ्ययोः’ इस सूत्र से गुणक 
क्षेप १ | | २ को हार और क्षेप के अपवर्त 

० | ! arg ९ से गुणा करने पर वास्तव 


गुणक १८ हुआ । लब्धि ३ को भाज्य और क्षेप के अपवत्तेनाङ्क १० से गुणा 
| करने पर ३० वास्तव लब्धि हुई । यहाँ १ इष्ट मानकर 'इष्टाहतस्वस्वहरेण 
| युक्त? इत्यादि रीति से इष्ट १ से भाज्य १०० को गुणा कर उसमें लब्धि३०को 
| जोड़ने से १३० लब्धि भोर इष्ट से ६३ को गुणा कर १८ जोड़ने से ८१ 
| गुणक हुये । 

विशेषः--अपर के गणित से गुणक १८ आया है, अतः १८ से १०० को 
गुणा कर उसमें ९० जोड़ कर ६३ का भाग देने से निश्शेष होता है, लेकिन 
९० घटा कर ६३ का भाग देने पर निःशेष नहीं होता, इसलिये ऋण क्षेप में 
उक्तरीति से आये हुये गुण-लब्धि को अपने-अपने तत्षग में घटाने से लब्धि 
और गुणक समझना चाहिये । यहाँ १८ गुणक को अपने तक्षण ६३ में घटाने 
से ४५ हुआ। इससे १०० को गुणा कर उसमें ९० घटाने पर ४४१० को 
६३ से भाग देने पर निश्शेष हुआ । इसी विधि को आगे के सूत्र से ग्रन्थकार 


स्पष्ट करते हैं । 
र्य . Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 
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कुट्टकान्तरे करणसूत्रं TAA | 
क्षेपजे तक्षणाच्छुद्दे गुणाप्ती स्तो वियोगजे । 


क्षेपजे धनच्षेपोद्भवे ये गुणाप्ती ते तक्षणात्‌ शुद्धे सति वियोगजे क्रणक्षेपो- 
द्धवे गुणाप्ती स्तः । 

धनात्मक फ्षेप में जो गुणक और wa हों उन्हें अपने-अपने तक्षण में 
घटाने पर ऋणक्षेप के गुणक और लब्धि होते हैं । 
भा. गु. + चे. 

हा 

.', भा. गु.+ क्षे. 5 हा. ल., पक्षो हा. भा अस्मिन्‌ शोधितौ जातौ हा. 
भा-(भा.गु.--क्षे)ऱ्हाभा-हा.ल, वाहा'भा-भा' यु-च्षे=हा' 
भा-हा'छ। 

«« भा (हा-गु )- क्षे -हा ( भा-ल ), अत्र यदि 'हा-यु? अयं 
गुणस्तदा (भा - &) इयं लब्धिः । अत्र स्वरूपावलोकनेन स्फुटं यत्‌ धनक्षेपीय- 
लब्धि गुणौ स्वस्व तक्षणाच्छुद्धौ ऋणत्षेपीयौ जातावित्युपपन्नम्‌ | 

अत्र पूर्वो दाहरणे नवतिक्षेपजो लब्धगुणो जातो १० । १८। एतौ 
स्बतक्षणाभ्यामाभ्यां १०० | ६३ | शोधितो ये शेषके तन्मिंतौ लब्धिगुणो 
नअतिशोधिते ज्ञातव्यो ७०। ४५। एतयोरपि स्त्रतक्षणक्षप इति बा 
१७० | १०८ | अथवा Roo | १७१ | 

` उदाहरण--पहले के उदाहरण में धनात्मक ९० क्षेप से आये हुये लब्धि | 
३० और गुणक १८ हें । इनको ऋणक्षेपीय बनाने के लिये अपने-अपने तक्षण | 
१०० और ६३ में क्रम से घटाने पर लब्धि ७० और गुणक ४५ हुये । इसी ॥ 
तरह धनक्षेपीय अन्य लब्धि और गुणक को भी ऋणच्षेपीय बनाना चाहिये | 


द्वितीयोदाहरणम्‌ । 
यदूगुणा गणक षष्टिरन्बिता बजि : षडुत्तरेः 
ता वजिता च दशभिः षडुत्तर: | 
स्यात्‌ त्रयोदशहता निरप्रका तं गुणं कथय मे प्रथक्‌ प्रथक॥ १ ॥ 
है गणक वह गुणक बताओ, जिससे ६० को गुणा कर उसमें १६ जोड 
कर या घटाकर १३ से भाग देने पर निश्शेष होता है । 
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न्यासः | भाज्य: ६० हारः १३ । Aq १६। 

प्राबज्ञाते गुणाप्ती २ | ८ । अत्रापि ल- 
ब्घयो विषमा अतो गुणाप्ती स्वतक्षणाभ्यां 
Rol १३। शोधिते जाते ११। ५२। एवं 
।  घोडशक्षेपे | carta लब्धिगुणौ ५२। ११ | स्व॒हराभ्यां शोधितो जातो 
| घोडशबिशुद्धी २। ८। 

| उदाहरण--भाज्य ६०, हार १३ और क्षेप १६ है । यहाँ उक्तरीति से 


| प्रात्रजाता वल्ली, 


OF --० -० ०८ 
११ 


वज्ली के द्वारा ऊर्ध्वाङ्क तथा अधराङ्क क्रम से ३६८ और ८० हुये। उर्ध्वाङ्क को 

a ६० से और अधराङ्क को हर १३ से तष्टित करने पर लब्धि ८ और 
गुणक २ हुये। किन्तु वल्ली विषम होने से ८ और २ को अपने अपने तक्षण में 
घटाने से धन क्षेप की लब्धि ( ६० -८ )=५३ और गुणक्र ( १३ - २ )=1१ 
au, अब ५२ और ११ को ऋणक्षेपीय ves ate गुणक बनाने के लिए 


अपने-अपने तक्षण में घटाने से लब्धि ८ ऑर गुणक २ हुये । 
कुट्रकान्तरे करणसूत्रं साघवृत्तम्‌ | 
गुणलब्ध्योः समं me धीमता तक्षणे फलम्‌ ॥ ७॥ 
हरतष्टे धनधेपे गुणलब्धी तु पूर्ववत । 
| क्षेपतक्षणलाभाठ्या रन्धिः शुद्धा तु वाजता ॥ ८ ॥ 
| धीमता तत्षणे गुणलब्ध्योः फल सम ग्राह्मम्‌ । हरतष्ट धनत्षेपे गुणलब्धी तु 
| 
| 


१ gh 
१ 


पूववत्‌ साध्ये । क्षेप ATT लाभाब्या लब्धिः वास्तवा लब्धिः भवति । शुद्ध तु 


क्षेपतक्तणलामेन वर्जिता लब्धिः वास्तवा स्यात्‌ | 

| ex भाज्य और हर से ATR तथा TATE को क्रम से भाग देने में 
भागफल समान ही होना चाहिए। जहाँ हर से अधिक aa हो, वहाँ हर से 
क्षेप को भाग देकर शेष को क्षेप मान कर उक्तरीति से गुणक और spe 
पर गुणक वास्तव होता है, लेकिन लब्धि में, हर से क्षेप को तष्टित xi क 
जो भाग फळ हो, उसे जोड्ने + | घन क्षेप में और घटाने से ऋण क्षेप 
वास्तव लब्धि होती है । 

उपपत्ति:- कुट्टकप्रश्चानुसारेण - 


CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 
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भा अनेन शोधितौ तदा हा%ल- इः हा. भारभा. गु+च्षे- इ. हा. भा. 
वाहा(ळ- इ. भा. ) > भा (गु-इ- हा )+क्षे, अत्र यदि रू - इ. भा 
= र, तथा गु - इ- हा = गु, तदा हा ल= भा » गु + चे, 


= He T+ है 
Jets Se ब्ध्योः त री 
ह एतेन quest: समं आश्यमित्युपपन्नम्‌ | पुनः कुट्टकरीत्या 


हा?८छ 5 भा' गुँक्षे, अन्न यदि क्षे>हा तदा चे = aye 
at हा 


«चैन हा? लन चे" रे, .'. भा. गुहा ८ ल= चे. शे = axe 
- ल- भी ग्ुऊुहा  लक्षे- शे_ भा. गुरूचे । . 
ल नक तुङ कर खुन सती जन तेः रो कछ, भन्न भा Jeet us a 
था लब्धिः सा 'ल' अनेन क्षेपतक्षणलाभेन संस्कृता सती वास्तवा लब्धि- 
भेवतीत्युपपन्नं सवम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 
येन संगुणिताः « पञ्च त्रयोबिंशतिसंयुताः | 
डय बा Seal निरमाः स्युः स को गुण: ॥ १॥ 
युणक बताओ, जिससे ५ को गुणा कर उसमें २ 
३ at टा 
३ से भाग देने पर निश्शेष होता है। छ क या 
व्यासः | भाज्य: « | हारः ३ | Sa: २३ | 
शी po ३३ | एतौ भाज्यहाराभ्यां 
ae अत्राधोराशी २३ त्रिभिस्तष्टे सप्त लभ्यन्ते 
इह 23 पञ्चभिस्तष्ट नब लभ्यन्ते तत्र नव न ग्राह्माः | गुणलब्ध्योः 
ee 2 eet फलमिति | अतः aaa ग्राह्माः। एवं जाते 
peti उज तक्षणाच्छुद्धे इति त्रयोविशतिशुद्धी जाता बिपरीत- 
घनादवशिष्टो लब्धिः ६। शुद्धो जाते १।६। | 
moe युक्ते ते बा भवेतां बहुधा गुणाप्ती । धनणेयो- 
Gas णित्त स्वस्वहारौ Bel यथा धनलब्धिः'स्या- 
T शुणाप्ती ७1४ | एवं संत्र । अथवा ead धनक्षेपे इति- 
am ane । भाज्य: ५ | हारः ३ | Aq: २ | 
. पूर णाप्ती २४ । एते स्बहराभ्यां विशोधिते शुद्धे जाते १1१ | 
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एषा लब्धिः १। क्षेपतश्षणलाभेन ७ हीना जाता बियोगजा लब्धिः ६ | 
क्षेपतक्षणलाभाढ्या लब्धिरिति क्षेपतक्षणलाभेन ७ युक्ता लब्धिः कायो 
जातो क्षेपजौ, लब्धिगुणो ११२ । शुद्धौ तु बजितेति जाते शुद्धिजे १।६। 
अत्र शुद्धी न अबति तस्माद्विपरीतशोधनेन ऋणलब्धिः ६। गुण: ९ | 
धनलब्ध्यथ द्विगुणस्वहारत्तेप: fat aft जाते oly | 

उदाहरण--भाज्य ५ हार ३ और क्षेप २३ हैं। यहाँ उक्त रीति से वल्ली 
चना कर 'उपान्तिमेन स्वोध्वे हते? इत्यादि रीति से अर्घ्वाङ्ग ४६ और अधराङ्क 
२३ हुए । यहाँ २३ में उसके तक्षण ३ से भाग देने पर भागफल ७ आता है, 
अतः ४६ में भी उसके तक्षण ५ से भाग देने पर भागफल ९ नहीं ग्रहण कर 
सूत्र के अनुसार ७ ही ग्रहण किया, तो लब्धि ११ और गुणक २ हुए । इनको 
अपने २ तक्षण ५ और ३ में घटाने से ऋण क्षेपीय ofa ६ और गुणक 
१ हुए | अब इष्ट २ मान कर भाज्य ७ को २ से गुणा कर उसमें आई हुई 
लब्धि ६ को जोड्ने से ४ लब्धि हुई, और हर ३ को २ से गुणा कर गुणक 
१ जोडने पर ७ गुणक हुए । 

अथवा--क्षेप २३ को हर ३ से भाग देने पर शेष २ क्षेप, भाज्य ५ और 
हर ३ हुए। यहाँ भी पहले की तरह लब्धि और गुणक लाने पर क्रम से 
४ और २ हुए । इनको अपने २ हरों में घटाने से ऋण क्षेप में लब्धि $ और 
गुणक १ हुए। अब सूत्र के अनुसार धनक्षेपीय लब्धि ४ में छेपतक्षण फल 
| ७ को जोड्ने पर ११ वास्तव लब्धि हुई । ऋृणच्षेपीय रूब्धि $ में क्षेपतक्षण 
फल ७ को घटाने से ऋणात्मक ६ वास्तव लब्धि हुई । धनात्मक लब्धि लाने 
के लिये इष्ठ २ से भाज्य ५ और हार ३ को गुणा कर उनमें क्रम से ऋणात्मक 
हि | भर १ को जोड़ने से लब्धि ४ और गुणक ७ हुए । 


| कुट्टकान्तरे करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
| क्षेपामातरोऽथत्रा यत्र क्षेपः शुद्धेद्रोद्शतः | 
ज्ञेयः शून्य गुणस्तत्र क्षेपो हारहृतः फलम्‌ ॥ ९ ॥ 
यत्र क्षेपाभावः अथवा हरोद्‌'रतः BT शुद्वयेत्‌ तत्र शून्यं गुणः ज्ञेयः । ए 


हारहृतः Ba: फल भवति | 
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जहाँ क्षेप नहीं हो, या हार से क्षेप में भाग देने पर निःशेष होता हो, 
वहाँ गुणक शून्य होता है और क्षेप में हर से भाग देने पर लब्धि होती है । 


उपपत्ति:--यत्र कुट्कोदाहरणे क्षेपाभावस्तत्र वल्यां क्षेपस्थाने शून्यमेव 
तदघोडपि शून्यमेव तेन तत्र स्वोध्वोहते5न्त्येनेत्यादिना लब्धिगुणौ शून्यो | 
भवतः । एवं यत्र हरोद्‌शतः क्षेपः शुद्धयेत्तत्रापि लब्धिगुणौ शून्यो, परञ्च ‘eas | 
धनत्ञेपे? इत्यादिना क्षेपतक्षणलाभाढ्या लब्धिः लब्धिः स्यात्सा तु चेपतक्षणलाभ- | 
तुल्येवातो sea: चेपः फलमित्युपपन्नम्‌ | 


उदाहरणम्‌ | 
येन पश्नगुणिताः खसंयुताः पञ्चषष्टिसहिताश्च तेऽथ बा | 
स्युख्रयोदशह्ृता निरम्रकास्तं गुणं गणक कीतेयाशु मे ॥ १॥ 


वह गुणक बताओ, जिससे ५ को गुणा कर उसमें शून्यं अथवा ६५ जोइ | 
कर १३ से भाग देने पर निःशेष होता है । a 


न्यासः | भाज्य: ५ | हारः १३ | क्षेपः० 


ज्ञेयः शून्य गुणस्तत्र क्षेपो हारहृतः फलमिति | क्षेपाभावे गुणा- 
पी? | ° इष्टाहत इति अथवा १३१५ | बा २६१० | 

न्यास: | भाज्य: ५ | हारः १३ | क्षेप: ६५ | 

° ~ ७ 

QU शुद्धेद्धरोद्धृतः | ज्ञेय: शून्यं गुणस्तत्र क्षेपो erga: फलमिति 
जाते गुणाप्ती०। ५। बा १३ । १० | अथवा २६ | १५ | इत्यादि | 

उदाहरण--भाज्य ५ हार १३ और क्षेप ० हैं। अब सूत्र के अनुसार 
गुणक शून्य हुआ और हार १३ से क्षेप ० में भाग देने पर लब्धि भी शून्य 
ही आई । इष्ट १ मान कर 'इष्टाहतस्वस्वहरेण? इत्यादि सूत्र से लब्धि ५ भौर 
याह ३ हुए। एव २ इष्ट पर से लब्धि और गुणक क्रम से १० और २६ 
होते “हँ । यदि तेप ६५ हो, तो हार १३ से भाग देने पर ज्ञेप निश्शेष होता 
है, अतः गुणक शून्य और हार १३ से क्षेप ६५ सें भाग देने पर भागफल 
“ela gel एवं इष्ट १ और २ पर से (इष्टाहतस्वस्वहरेणयुक्ते' इत्यादि 


रीति से लब्धि गुणक १०।१३ और १५।२६ होते हैं । 
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अथ सवेत्र कुट्टके गुणलब्ध्योरनेकधादर्शनाथ करणसूत्रं 
वृत्ताधम्‌ । 
~ aes 
इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते ते वा भवेतां बहुधा गुणाप्ती ॥ 

वा ते गुणलब्धी इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते तदा बढुधा गुणाप्ती भवेताम्‌ | 

उक्त रीति से जो गुणक और ofa हों, उसको कल्पित इष्ट से गुणे हुए 
अपने २ तक्षण में जोड़ने से अनेक प्रकार के गुणक और लब्धि होती हैं । 

अस्योदाहरणानि दर्शितानि पूर्वमिति | 

डदाहरण--इसका गणित पूर्व उदाहरण में स्पष्ट है । 

उपपत्तिः- कुट्टकप्रश्नानुसारेण भा. गुऊच्षे = हा. ल, पक्षी इ भाः हा! 
अनेन युक्ती तदा, भाः गुस्क्षेत इ. भा’ T= S+E भा. हा 

.. aCe हा )+क्षे नहा ( छल+इ« भा ) 

Ot इ- भार pea अत्र यदि गुणकः = गु + इ. हा, 


तंदा रन्धिः = छ + इ- भा, अत उपपन्नं सवंम्‌ । 
अथ स्थिरकुट्रके करणसूत्रं वृत्तम्‌ | 
क्षेपे तु रूपे यदि वा fas स्यातां क्रमाथे गुणकारलब्धी | 
अभीप्सितक्षेपविशुद्विनिध्न्यौ स्वहारतष्टे भवतस्तयोस्ते ॥ १०॥ 
रूपमितधनक्षेपे वा विशुद्धे ऋणक्षेपे क्रमात्‌ ये गुणकारलब्धी स्यातां ते 
अभीप्सितच्षेपविशुद्धिनिम्नौ स्वहारतष्टे तयोः धनर्णक्षेपयोः ते गुणकारलव्धी 
१9 क्षेप के अनुसार 
; 3 लाः 
क्षेप में यदि बढी संख्या हो, तो वहाँ धन या ऋण चप अ 
१ क्षेप कल्पना कर उक्त रीति से गुणक | लब्धि को साधन कर उनको 
अपने अभीष्ट क्षेप से गुणा कर अपने २ हार से भाग देने पर शेष गुणक और 
लब्धि होते हैं । 
उपपत्ति:- कुट्क्रोक्त्या हा. छ = भाः T+, 
5 जाए छ था 9124 क्षे _भा. गु... अत्र हारभाज्यक्षेपाः परस्पर 


क्षे 
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डढास्तेनात्र ल, गु क्षेपेण निःशेषो भवतोऽतो यदि = =u, एवं 4 a 


तदा ल = ल चे, यु = गुः क्षे, .'. हा.क्षे Saar J गु क्षे, 

..हा. ऊू> भा. गुऊ १... ल> हा अत्रापि कुट्टकोक्त्या लब्धियुणौ 
क्षेपेण गुणितौ तदा वास्तवो भततोऽत उपपन्नम्‌ । 

प्रथमोदाहरणे दृद्भाज्यहारयो रूपत्तेपयोन्यासः ! भाज्य: १५७ | 
हारः १५। AT । अत्र गुणाप्ती ४७ | ५। एते त्विष्टक्षेपेण पञ्चकेन 
गुणिते स्वहारतष्टे च जाते ५ । ६ | अथवा रूपशुद्धो गुणाप्ती ७ |५। 
तक्षणाच्छुद्धे जाते गुणाप्ती ८। ६ । एते पञ्चगुणे स्वहारतष्टे च जाति 
१० | ११ | एवं षष्टिबिशुद्धो | एत्रं सवत्र | 

उदाह्रण--भाज्य १७ हार १५ और क्षेप ५ के स्थान में १ कल्पना 
किया । अब उक्तरीति से गुणक और लब्धि क्रम से ७ और ८ हुए । इनको 
ge क्षेप ५ से गुणा कर अपने-अपने हार से भाग देने पर शेष गुणक ५ 

हर लब्धि ६ हुए। वा ऋणात्मक १ क्षेप कल्पना करने से गुणक ७ और 
लब्धि ८ होते हैं। इनको अपने-अपने तक्तण में घटाने से गुणक और लब्धि 
च से क ह । इनको अभीष्ट क्षेप ५ से गुणा कर अपने-अपने हार 
भाग देने पर शेष गुणक १० और लब्धि ११ हए । इसी ० FET 

में समझना चाहिए। गिता करी 

अस्य ग्रहगणिते उपयोगस्तदथं किञ्चिदुच्यते | 
क शुद्दिविकलावशेपं षष्टिश्च भाज्यः कुदिनानि हारः | 
तज फल स्युविकला गुणस्तु लिप्त ग्रमस्माच्च कला ठवाग्रम्‌ ॥११॥ 
एने Agta तथाऽधिमासावमाग्रकाभ्यां दिवसा रवीन्द्रोः ॥१२॥ 

इस सूत्र से अह के विकछाशेप पर से ग्रह और अहर्गण का साधन किया 
गया है। इसमें भाज्य ६०, हार कुदिन और क्षेप ऋणात्मक विकला-शेष मान 
कर ङुट्टक की रीति से लब्धि विकला और गुणक कला-शेष होगा। बाद में 
कला शेष को ऋणात्मक क्षेप मानकर उक्त भाज्य और हर पर से ही कुट्टक 
द्वारा लब्धि कला और गुणक भाग-शेष होगा। एवं भाज्य ३० हार कुदिन 
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ओर भाग-शेष को ऋणक्षेप मानकर कुट्रक रीति से लब्धि अंश और गणक 
राशि-शेष होगा । वाद में भाज्य १२, हार कुदिन और ऋणात्मक राशि-शेष 
को जप मान कर उक रीति गो गुगक भगण शेष होगा । 
इसके बाद कल्प ग्रह-भगण भाज्य, कुदिन हार और ऋणात्मक anata को 
नेप कल्पना कर कुट्रक-रीति से sha गत wan और गुणक अहर्गण होगा । 
इसी तरह कल्पाधिमास भाज्य, सौर दिन हार और ऋणात्मक अधिमास-शेष 
को ay मानकर कुट्टक्र की रीति से लब्धि गत अधिमास और गुणक गत सौर 
दिन होगा । गत चान्द्र-दिन जानने के लिए कल्पावमदिन भाज्य, चान्द्रदिन 
हार और ऋणात्मक अवम शेष को क्षेप मान कर sen से लब्धि गत अवम 
और गुणक गत चान्द्र-दिन होया । गत रवि-दिन और गत चान्द्र-दिन जानने 
के लिए अधिमास-शेष और अवम-शेप का ज्ञान अपेक्षित है । 


कग्रभ>अ भ-शे 
उपपत्तिः--भगणादिको. ग्रहः = -गभ-- 7”! 
त्ति दु ह्‌ 5 ae 
ग्र अ-भ १२ x भगे Tat 
गन भन कातिक गे ततः =गरा+ yt 
ककु ककु ककु 
२ ४ भरे - रारे ८३० . अंशे 
गरा = 8 भशे राशे SRR ला स 
ककु क कु ककु 
- aa . अंशे > कळाऱे 
LUCE 0 पा 0 
ककु ककु 
a - कलाशे ६० % कशे fat 
- कला = अशे % ६० - FET तथा ० के = बिकला + 
र क कु ककु क्‌ कु 
a सि ति 
., विकला = १? करो - विरो अत उपपन्नम्‌ सर्वम्‌ । 
क 


हस्य बिकलाबडोपेण ग्रहाहृगेणयोरानयनम्‌। तद्यथा | तत्र पष्टि- 
भाज्य: | कुदिनानि हारः। विकलावरोपं शुद्धिरिति प्रकल्प्य साध्ये गुणाप्ती 
तत्र लड्धिर्बिकलाः स्युः । गुणस्तु कलाबशषम्‌। _ क 

एवं कलावशेषं शुद्धिस्तत्र पष्रिमोञ्यः | कुदिनानि दारः। लब्धिः 
कला गुणो भागशेषम्‌ | 

भागशेषं शुद्धि: । त्रिशद्भाज्यः 
राशिशेषम्‌ | 
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एवं राशिशेषं शुद्धिः | द्वादश भाज्यः । कुदिनानि हार: | फलं गत- |. 
राशयः | गुणो भगणशेषम्‌ | | 

कल्पभगणा भाज्य: | कुदिनानि हारः | भगणशेषं शुद्धिः फलं गत- 
भगणाः | गुणो5हरगेणः स्यादिति | 


अस्योदाहरणानि त्रिप्रश्नाध्याये | 

एवं कल्पाधिमासा भाज्यः | रविदिनानि हारः। अधिमासशेषं शुद्धि: | 
फलं गताधिमासा गुणो गतरबिदिवसा: | 

एवं युगावमानि भाज्यः। चान्द्रदिवसा हारः | अबमशेषं शुद्धि: | फलं 
गताबमानि | गुणो गतचान्द्रदिवसा इति | 

उदाहरण--ग्रह का विकला-शेष ११ का ज्ञान है, तो ग्रह और अहर्गण 
का ज्ञान करना है । अब सूत्र के अनुसार भाज्य ६० कुदिन १९ हार और 
विकला-शेष ११ को ऋणात्मक क्षेप मान कर कुट्टक-द्वारा लब्धि २९ और 
गुणक ८ हुए । इनको ऋण-चेपीय बनाने के लिये अपने २ तक्षण में घटाने 
से लब्धि ३३ विकला और गुणक १० कला-शेष हुए। अब कछा-शेष को 
ऋण-च्षेप मान कर उक्त भाज्य और हर पर से वल्ली-ट्वारा अर्ध्वाङ्क १९० और 
अधराङ्क ६० हुए । इनको अपने २ तश्षण से तष्टित करने से लब्धि १० और 
गुणक ३ हुए । इनको ऋण-च्षेपीय बनाने के लिये अपने २ तक्षण में घटाने 
पर लब्धि ५० कला और गुणक १६ अंश-शेष हुए। अव अंश-शेष को क्षेप 
मान कर भाज्य ३० और हार १९ पर से कुट्टक-द्वारा लब्धि २६ अंश और 
गुणक १७ राशि-शेष हुआ। इसी तरह उक्त रीति से क्रिया करने पर अन्त 
में लब्धि ६ गत भगण और गुणक १३ अहर्गण हो जायगा । आगे ATARI 
और अधिशेष पर से उक्त रीति-द्वारा गत चान्द्र-दिन और गत रवि-दिन का 
ज्ञान क्रम से करना चाहिये । 


ल ति संश्लिष्रकुट्टके करणसुत्रं बृत्तम | 
एको हरेको विभिन्नौ तदा quad परिकरप्य भाज्यम्‌ | 
अग्रेक्यमग्रं कृत SHAG: संश्लिष्ट संज्ञः स्फुटकुट्टकोडसौ ॥ 22 ॥ 


~ x जो . ७ अग्र नव्य 
एकः हरः चेत्‌ गुणका विभिन्नो तदा गुणेक्य भाज्य परिकटप्य अश्र 
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( शेषयोगं ) अग्रं ( ऋणक्षेपं ) प्रकरुष्य उक्तवत्‌ यः SF: कृतः असौ स्फुट- 
gen: संशिष्टसंज्ञः स्यात्‌ । 
जिस उदाहरण में एक ही राशि के गुणक अनेक हों और हर एक ही हो, 
तो गुणको के योग को भाज्य और रोषो के योग को ऋण-क्षेप मान कर उक्त 
रीति से जो गुणक भावे वह वास्तव गुणक होगा । लब्धि वास्तव नहीं होती 
अतः उसे छोड़ देना चाहिये। » al 
उपपत्तिः-कल्प्यते भा.गुस्क्षेसहा छ तथा भा. गुस्चषे हा. र 
- भा. गुऊच्षे+भा- dea =a ल+हा ल 
| sa (ata) eet =a (ste) 
MOTE 2 )ॐ(चे+चे ) अत उपपन्नम्‌ । 
al 
उदाहरणम्‌ | ate त्या 
५ BISA सप्तावशेषो5थ स ए राशिः 
की हेशाग्रो बद राशिमेनम्‌ ॥ १॥ 
दशाहतः स्याद्विहृतखिषष्ट या चतुईशामो बद्‌ २ म्‌ ड 
वह राशि बताओ जिसे पहली जगह ५ से और दूसरी जगह १० र 
गुणा कर दोनों को ६३ से भाग देने पर क्रम से ७ और १४ शेष बँचते हैं । 
अत्र गुणेक्यं भाज्य: | ee शुद्धिः | 
३ ज्यः : ६३ च्तेपः २९ | ज 
न्यासः | भाज्य: १५ | हार जयां शोधितो जादो 
तौ जात 
पूर्वबज्ञातो गुणः ७। फलम्‌ २। एतौ स्त्रतक्षणाभ्यां शोधि 
बियोगजौ लब्धिगुणौ ३ । १४। 


इति लीलावत्यां कुट्टकाध्याय: | द्‌ 
| यहाँ सूत्र के अनुसार गुणक ५ और ie के योग १५ = 
| ae it के योग २१ को ऋणात्मक क्षेप एवं ६३ हर क 
ज्य और शेष ७ और १४ खै Se) 
ह | ‘tat को २ से अपवत्तन देने पर ZF भाज्य ७, हार ‘ 
nae a । इन पर से कुट्क-विधि से वल्ली द्वारा अर्थ्वीङ्क ७ और | 
अ न । इनको अपने र तक्षण से भाग देने पर दीष २ efor 
Pas are दिए । इन्हें ऋणक्षेपीग्र बनाने के लिये अपने २ ATTA घटाने 
र ७ | 


क 1 
fag ३ और गुणक १४ हुए Symone 
के इति लीलावत्यां तत्वप्रकाशिकरर्षितः कुट्टकाध्यायः | 


| +, SSE 


< = 
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अथ गणितपाशे निददिष्टाङ्केः संख्याया विभेदे 
करणसुत्रं वृत्तम्‌ | | 
स्थानान्तमेकादि चयाङ्कघात; संख्याविभेदा नियतेः स्युरङ्कैः । 
भक्तोऽङ्कमित्याङ्कसमासनिप्नः स्थानेषु युक्तो मितिसंयुतिः स्यात्‌॥ 
स्थानान्तं एकादिचयाङ्कघातः नियतेः अङ्गैः संख्याविभेदाः स्युः। स अङ्क 
समासनिष्नः अङ्कमित्या भक्तः, स्थानेषु युक्तः तदा मितिसंयुतिः स्यात्‌ । 


अङ्क के स्थान पर्यन्त एकादि अङ्को का घात करने से संख्या के भेद होते 
हैं । उसे अङ्कों के योग से गुणा कर स्थानाङ्क संख्या से भाग देकर लब्धि को 
अङ्क तुल्य स्थान में उत्तरोत्तर एक संख्या बढ़ा कर लिख करके योग करने से 
सभी संख्या भेदों का योग होता है। 


उपपत्तिः कल्प्यते प = ACNE: = १ स्थानसंख्याभेदः। अथ चेत्‌ | 
संख्यायां स्थानद्वयं भवेत्तदा तत्र द्वितीयोऽङ्कः = च । अस्य पूर्वाङ्कपार्थयोः पथक्‌ 
निवेशेन द्वौ भेदौ भवतस्तेनानुपातः-एका ङ्गस्येक पाश्च द्वितीयाङ्कनिवेरोन यद्येको 
भेदस्तदा पाश्चद्वयनिवेशेन किमिति स्थानद्वयसंख्याभेदौ यथा, पच। चप यदि 
संख्यायां स्थानत्रयं भवेत्तदा तृतीयाङ्कस्य पूर्वकथित प्रत्येक भेदस्यादिमध्याव- 
सानेषु स्थापनेन त्रयस्रयोभेदा भवन्ति | ततोऽनुपातेन--स्थानत्रयाणां संख्या- 
भेदा भवन्ति । यथा-यद्येकभेदेन त्रयो भेदा भवन्ति तदा पूर्वसाधितस्थान- 
द्यभेदेन किमिति जाता भेदाः । एवं चतुर्थाङ्कस्य स्थानत्रयसख्यामेदेषु प्रत्येक- 
स्यादिमध्योपान्तेषु स्थापनेन चत्वारश्चस्वारो भेदा भवन्ति, तेनानुपातो यद्येक- | 
भेदेन चत्वारो भेदास्तदा स्थानत्रयसंख्याभेदेः किमिति जाता: स्थान चतुष्टय- | 
संख्याभेदाः | एवमग्रेऽपि ज्ञेयमेलेनोपपन्न पूर्वाधेम्‌ । 


पूर्वसाधितभेदेष्वेकाचइस्थानीयाइयोगनिमित्त तु स्थानतुल्याङ्कानां योगो5- 
कुयोगस्तेनानुपात:--स्थानमितौ यद्यङ्गयोगतुल्योयोगस्तदोक्तमेदमितौ किमित्ये- 
कस्थानीयाङ्कयोगः | अथेकस्थानी याङ्कयोरातुल्य एव दृशाद्यस्थानीयाङ्कयोगोऽपि 
तेपां पुनः पुनर्विन्यासात्‌ । तेनास्यैव स्थानान्तरेण योगः सर्वभेदयोगो भवितुः 


महंतीत्यत उपपन्नं सर्वम्‌ | न 
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ट 
अत्रोदेशकः | 

द्विकाष्टकाभ्यां त्रिनवाष्टकेवी निरन्तर द्रथादिनवाबसानैः । 

संख्यावि भे दाः कति सम्भतरन्ति तत्संख्यरकेक्यानि प्रथम्बदाशु ॥ १ ॥ 

२, ८ और ३, ९, ८ तथा २ से लेकर ९ पर्यन्त अङ्को के क्रम से दो, तीन 
और आठ अङ्कां से वनी संख्या के भेद बताओ । एवं उन भेदो के अलग २ 
योग बताओ । 

न्यासः | २ | ८ | कत्र स्थाने २ । स्थानान्तमेकादिचयाङ्की १ | २। 
घातः २। एवं जातो संख्याभेदी २। अथ स एव घातोऽङ्कसमास १० 
निन्नः २० । अङ्कमित्यानया २ भक्तः १० | स्थानद्रये युक्तो जातं 
संख्येक्यम्‌ | ११० | 

द्वितीयोदाहरणे | 

न्यासः। ३1६ | ८। अत्रैकादिचयाङ्कः १] २। ३। घातः ६ 
एताबन्तः संख्याभेदाः | घातः ६ अङ्कससासा २० हृतः १२० | अङ्कमित्या 
भक्तः Yo | स्थानत्रये युक्तो जातं संख्येक्य्रम्‌ ४४४० | 

ठृतीयोदाहरणे । 

न्यास: २।३।४।५।६।७।८।६। एवमत्र संख्याभेदाश्च- 
व्वारिंशात्सहस्राणि शतत्रयं विंशतिश्च 2०३२० | संख्यैक्यञ्च चतुबिंश- 
तिनिखर्वाणि त्रिषष्टिपद्मानि नवनवतिकोटयः नवनबतिलक्षाः पञ्च सत 
तिसहस्राणि शतत्रयं षष्टिश्च २४६३६६६६७५३६० | ५ 

उदाहरण-पहले प्रश्‍न में २ ओर ८ से दो स्थान वाली संख्या का भेद 
निकालना है, अतः दो स्थान तक एक्रादि अङ्को का गुणनफर = १ % २ चे 
यह संख्या | भेद हुआ अर्थात्‌ इन अङ्को से दो ही संख्या वन सकती हैं 
जैसे २८ और ८२ । अब भेद=संख्या २ को अक्को के योग (२+८ =) १० से 
गुणा करने पर २० हुआ । इसे स्थान संख्या २ से भाग हुने परुश । 
इसे दो जगह में क्रम से एक स्थान बढ़ा कर रख कर के यांग करन स 


(- १० - ११० ) संख्याओं का योग हुआ । दूसरे उदाहरण में ३, ९ आर 
८ हैं ¦ सूत्र के अनुसार तीन स्थान तक एकादि agi का घात १% २ > ३-६ 
संख्या-भेद हुआ । अब भेद संख्या ६ को अङक के योग (३५ ९+ ८८) २० 
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से गुणा कर ६%२०- १२० को स्थान-संख्या ३ से भाग देने पर ४० 
हुआ । इसे तीन जगह क्रम से एक स्थान वढा कर रख के योग करने पर 


४० 
( oll पका ) संख्याओं का योग हुआ। तीसरे उदाहरण में २ से ९ 
तक का घात करने से ४०३२० संख्या-भेद को ast के योग ४४ से गुणा कर 
जङ्क मिति ८ से भाग देने पर २२१७६० हुआ। इसको ८ स्थान तक एक 
जगह बढ़ा कर लिख के योग करने से संख्याओ का योग २४६३९९९९ ७५३६० 
हुआ ॥ 

SE । 
पाशाङुशाहिडमरूककपालशलेः खद्वाज्गशक्तिशरचापयुते भेबन्ति | 
अन्योऽन्यहस्तकलितेः कति मूति भेदाः शम्भोहरेरिव रादारिसरोजशङ्खेः ॥ 

श्रीशङ्करजी के दों हाथ में पाश, अङ्कुश, सपं, डमरू, कपाल, त्रिशूल, 
खट्वाङ्ग, शक्ति, शर और धनुष को परस्पर बदल कर रखने से इनके मूत्ति- 
भेद कितने होंगे। इसी प्रकार विष्णु के चारों हाथों में गदा, चक्र, कमळ और 
शङ्क को परस्पर बदल कर रखने से इनकी मूर्ति के भेद बताओ! 
न्यासः। स्थानानि ol जाता मूर्तिभेदा ३६२८८०० | एवं हरेश्च २४ 
उदाहरण--पहले प्रश्न में १० अस्त्र हैं, अतः एकादि दश agi का घात 
करने से ३६२८८०० शङ्कर के मूसिभेद हुए। विष्णु के ४ अख्र हैं अतः ४ का 
भेद २४ हुआ। 
विशेषे करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
यावत्स्थानेपु तुल्याङ्कास्तद्वभेदेस्तु पृथककृतेः | 
प्राग्भेदा Fear भेदास्तत्संरूमैक्यञ्च पूर्ववत्‌ ॥ १॥ 
यावत्‌ स्थानेषु तुल्याङ्काः स्युः एथक्‌ कृतैः wae: प्राग्भेदाः विहृताः तदा 
भेदा भवन्ति | तत्संख्यैक्यञ्च पूववत्‌ ज्ञेयम्‌ । 
संख्या में जितने अङ्क समान हों, उतने अङ्कों के पृथक भेद लाकर उससे 
पूव-साधित भेद संख्या में भाग देने पर भेद की संख्या होगी । संख्या का योग 
पूर्वोक्त रीति से ही साधन करना चाहिये । 
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| उपपत्तिः-अथ यदि कस्याञ्चित्‌ संख्यायां समाना एवाङ्काः स्युस्तदा 
तद्भेदस्व्वेक एव । यदि च तस्यां तुल्या अतुल्याश्चाङ्कास्तदा तद्भेदार्थं कल्प्यन्ते 
संख्यायां सप्ताङ्का, यत्र चव्वारस्तुल्यास्तेन संख्यास्थानानि सप्त । अत्र पूवरीत्या 
भेदाः = १ २ २२८३ १८ ४ १८ ५ १८ ६ x ७-पूर्वोक्त स्थान चतुष्टय भेद%५५६५७, 
अत्र चत्वारस्तुल्याङ्काः सन्ति तेन पूर्वयुक्त्या स्थान चतुष्टयभेदो रूप तुल्यः 
स्यादतः पूर्वोक्तभेदाः = १५५% ६५८ ७ 


_ पूर्वोक्त स्थानचतुष्टय भेद ५५५६५७ १५२५३५४५५५६५७ 
पूर्वोक्त स्थान चतुष्टय भेद पूर्वोक्त स्था नचतुष्टय भेद 


oA ७ 
अत उपपन्नम्‌ | सख्यक्यस्य वासना पूर्ववज्ज्ञेया 1 


अत्रोद्देशकः | 
हविडठःयेकभूपरिमिते: कृति संख्यकाः स्युस्तासां युतित्व गणकाशु मम प्रचच्व। 
अम्भोधिकुम्भिसरभूतशरेस्तथाङ्केश्चेदङ्कपाशाविधियुक्तिविशारदो5सि ॥ १॥ 
हे गणक, २, २, १ और १ अट्लो की संख्या और उनका योग एवं ४, ८, 
५, ५ और ५ संख्या के भेद तथा उनका योग वताओ । 
न्यास: २। २! १ | १ | अत्र प्राग्वद्धेदा: २४ | यावत्स्थानेषु ठुल्याङ्का 
इति | अथैवं प्रथमं तावत्स्थानद्वये तुल्यो । प्राग्वत्‌ स्थानद्वयाजञातौ 
भेदौ २। पुनरन्यत्रापि स्थानद्वये तुल्यौ । तत्राप्येवं भेदौ २। भेदाभ्यां 
| प्राग्भेदाः २४ भक्ता जाता भेदाः ६। तद्यथा २२११ | २१२१ | २११२ | 
। १२१२ | १२२१ | ११२२ | पूर्वेवत्संख्येक्र्यञ्च ६६६६ | 
न्यासः | 8 1८1 ४ | ५। ५। अत्रापि पूर्वेवद्भेदाः १२० | स्थान- 
त्रयोत्थ भेदे ६ भेक्ता जाताः २० | तद्यथा-- 
४८५५४५।८४५५५।५४८५५। 
५८४५४५।५५७४८५।५५८४५। 
५५४५४८।५५४५८४।४४५८५५। 
७४५५८५।४५५५८।८५४५५। 
८५४५४५।८५४५५७४।५५५८५। 
५८५४५।५५४५८।५५८५४। 
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५४५५८।५८५%५४॥ एवं विंशति | 

अथ संख्येक्यञ्च ११६६६८८ | 

उदाहरण-प्रथम प्रश्न से ( २, २, १, $ ) चार अङ्क हैं, अतः पूर्व रीति 
से भेद ( $ ५ २५३ ४ ) = २४ हुआ। अव तुल्य दो, दो अङ्कों के भेद 
२ और २ अर्थात्‌ ४ से, २४ में भाग देने से ६ वास्तव भेद हुआ। द्वितीय 
उदाहरण में पहली GA से एक्रादि ५ ast का घात करने से १२० हुआ। 
इस उदाहरण में तीन स्थान ५, ५, ५ तुल्य हैं, अतः इन तीनों के भेद ६ से 
१२० सें भाग देने पर २० वास्तव भेद हुआ । संख्यैक्य जानने के लिए पहले 
उदाहरण के भेद ६ को अङ्क योग ६ से गुणा कर उसे स्थान संख्या ४ से भाग 
देने पर ९ हुआ । इसको एक-एक स्थान बढ़ा कर ४ स्थानों सें लिख कर जोड़ा 
तो ९९९९ प्रथम प्रश्न का संख्येक्य हुआ । इसी तरह दूसरे उदाहरण के भेद 
२० को अङ्कयोग २७ से गुणाकर उसे स्थान संख्या ५ से भाग देने पर लब्धि 
006 हुई । इसे एक स्थान बढ़ा कर ५ स्थानों में लिख कर योग करने से 
सख्यक्य ११९९९८८ हुआ । 

~ ~ > ८5 ७ (७७ 
आनयताईूरतुल्यश्न विभेदे FTAA वृत्ताधंम्‌ | 
स्थानान्तमेकापचिताम्तिमाङ्गघातोऽसमाङ्कञच मितिग्रभेदाः | 

असमाङ्केः स्थानान्त एकापचितान्तिमाङ्कघातः मितिप्रभेदाः स्युः । 

स्थानान्त पर्यन्त अन्त के अङ्क से एक-एक घटा कर रखे हुये At का 
घात करने से दिये हुए अनिएत और अतुल्य अङ्कां की संख्या के सेद होते हैं । 

उपपत्तिः--अत्रान्तिमाङ्गो नवेद माह्यो5ज्ानां नवमितत्वात्‌। अथ संख्यायां 
येक स्थानं भवेत्तदा नवभिरङ्गैनेवसेडा भवन्ति तत्राङ्कस्यानियतस्वाल्‌। यदि 
संख्यायां स्थानद्वयं तदा पूर्वकथितेकस्थानसेदेपु प्रस्येकेषु निजातिरिक्ताङ्कस्थाप- 
नेनकोनान्तिमाङ्कतुल्या भेदास्तथा स्थानत्रयात्मकसंख्यायां स्थानद्व यङ्ग ेदेषु 
TARY निजाइद्दयातिरिक्ताइस्थापनेन द्वयूनान्तिमाङ्कसमाभैदा भवन्ति । ततो5- 
डुपातेन-स्थानद्वयसंस्या भेदाः = “अतम भइ <1) सवसेद 1 एवं स्थान- 

१ ठ 

त्रयसंख्याभेदा भवन्ति, यथा- स्थानद्वयभेदेष्वेकभेदेन यदि द्वयनान्तिमाङ्कसम- 


haw 
भेदास्तदा सत्रेषु स्थानद्वयभेदेपु किमिति जाता भेदाः-- 
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अङ्कपाशः ३५३ 
= स्थानह्र्‍यभेद x ( अन्तिमाङ्क - २) 
(अन्तिम सङग = 1) से मेव >0(लन्तिमाह 2) उ मेद = 
अन्तिमाङ्ग, अतः ( अः अं- १ ) अः अं ( अ अं - २ ), एवमग्रेऽपि जेयमत 
उपपन्नं सवम्‌ | 
उदाहरणम्‌ | 
स्थानषट्कस्थितैरंकेरन्योन्यं खेन वर्जितैः | 
कति संख्यात्रिभेदाः स्युयेदि वेत्सि निगद्यताम्‌ ॥ १ ॥ 

शून्य को छोड़ कर, ६ स्थान में स्थित अङ्गो से संख्या के किलने भेद होंगे, 
यह बताओ | 

अत्रान्तिमाङ्को नब १ । अत्रान्त्याङ्को यावत्स्थानमेकापचितेन न्यासः। 
RIS) SII XII एषां घाते जाताः संख्याभेदाः ६०४८० | 

उदाहरण--यहाँ अन्तिम अङ्क ९ और संख्या में स्थान ६ हैं, अतः अन्तिम 
अङ्क ९ से आरम्भ कर एक अपचित ( न्यून ) क्रम से ६ स्थान पर्यन्त अङ्क 
के घात ९५५५७५६५७५ ४=-६०४८० संख्या का AZ हुआ। 

अन्यत्करणसूत्र वृत्तद्वयम्‌ | 

निरेकमङ्कैक्यमिदं निरेकस्थानान्तमेकापचितं विभक्तम्‌ ॥ ३ ॥ 
रूपादिभिः्तन्निहतेः समाः स्युः संख्याविभेदा नियतेऽङ्गयोगे 
नवान्वितस्थानकसंख्यकाया ऊनेऽङ्कयोगे कथितं तु द्यम्‌ ॥ ४ ॥ 
संक्षिप्रमुक्त प॒थुताभयेन नान्तो$स्त यस्मादणिताणेवस्य । 

अङ्कयोगे नियते ( सति ) अङ्केक्यं fate ( कृत्वा ) निरेकस्थानान्तं एका- 
पचितं ( स्थाप्यम्‌ ) । इदं रूपादिभिः विभक्त लन्निहतेः समाः संख्याविभेदा: 
स्युः । कथितं तु अङ्कयोगे नवान्वितस्थानकसंख्यकायाः उने ( सति ) वेद्यम्‌ । 
गृथुताभयेन संक्षिप्त उक्तम्‌, यस्मात्‌ गणितार्णवस्य अन्तः न अस्ति । 

यदि सख्या में agt का योग नियत हो, तो अक्को के योग में १ घटा कर 
उसे निरेक स्थान तक एक-एक ee | (घटा) Se से SS 2 त्स 
१ आदि से भाग देकर भाग wel का गुणन फल सख्या का भद दता mt 
ऐसी स्थिति में ast का योग ९ से 


युत स्थान-संख्या से कम ही होना चाहिए! 
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विस्तार के भय से मैंने संक्षेप में कहा क्यों कि गणित रूपी समुद्र का 
अन्त नहीं है । 

उपपत्तिः यदि शून्यरहितसंख्यायां स्थानमितिद्ठर्थादिमिता तथा स्थाना- 
gang स्थानमितितुल्यस्तदधिको वा तदेवास्य सूत्रस्य प्रयोजनमिति स्पष्टमे- 
बातो यदि संख्यायां स्थानद्वयं तथाङ्कयोग: = २ तदा शून्यरहिता संख्येकेवैका- 
दश भवितुमहति तेन संख्याभेदः = १-5( अङ्कयोग - १ )। एवमेव तत्रैव 
यद्यङ्कयोगः = ३ तदा शूल्यवर्जिते संख्ये १२, २१ अतः संख्याभेदौ = २ = 
( अङ्कयोग - १ )। यदि च तत्रैवाङ्कयोगः = ४, तदा संख्याः १३, २२, ३१ । 
अतः संख्याभेदाः = ३ = ( अङ्गयोग - १ ) । एवमग्रेऽपि संख्यायां स्थानद्वये 
रूपोनयोगतुस्याः संख्याभेदा भवन्ति | यदि संख्यायां स्थान त्रयं तथाङ्कयोगः=३ 
तदा शून्यवजितसंख्या = १११ । अतः संख्याभेदः = १ = यनाङ्कयोगस्य सङ्क- 
छितम्‌ । aaa यद्यङ्कयोगः= ४ तदा संख्याः = ११ २, १२१, २११ । अतः 
संख्याभेदाः = ३ = दयनाङ्कयोगस्य सङ्कलितम्‌ । तत्रेव यद्यङ्कयोगः = ५, तदा 
सख्याः = ११३, १२२, १३१, २२१, ३११ । अतः सख्याभेदाः = द्वयनाङ्क- 
सङ्कलिततुल्याः ॥ एवमग्रेऽपि संख्यायां स्थानत्रये दरयूनाङ्कयोगस्य सङ्कलिततुल्या 
भेदा भवन्त्यतो थूनाङ्कयोगपदे सेकपदञ्पदार्घमित्यादिना सङ्कलितरवरूपस्‌ 


सक्या २) = संख्या भेद । 
यदि संख्यायां स्थानचतुष्टयं तथाङ्कयोगः = ४, तदा संख्या = ११११ | अतः 
संख्याभेदः = १ । यदि तत्राङ्क योगः = ५ तदा संख्याः = १११ २, ११२१, 


दिना सङ्कितस्य स्वरूपम्‌ = ( अङ्योग - २ ) ( अङ्कयोग - ३.) । ततः साद्विः 
युतेन पदेनेत्यादिना सङ्क रित्यस्य रूपम्‌ 

_(अं'यो-२)(अंयो- अं. यो - 

2 SSR CH = ३ 2( अं यो-१) _ सं. मेदाः 


+ — 


(अं. at क यो = ५, टे 
तणस अंयो-२),(अं-यो-३) टढवम्रेड्यत 
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उपपन्नं “निरेकमङ्केक्यमि दमिस्यादि नियतेऽङ्कयोगे' इत्यन्तम्‌ । अञ्नैवानी तमेदेु 
नवाधिका कापि संख्या माभूदित्येतदर्थ 'नवान्वितस्थानकसंस्यकाया ऊनेऽङ्गयोगे 
कथितमिति भास्करोक्तं युक्तियुक्तम्‌ । 
उदाहरणम्‌ | 
पञ्चस्थानस्थितेरङ्केयद्यद्योगञ्जयोदश | 
कति भेदा भवेत्संख्या यदि वेत्सि निगद्यताम्‌ ॥ १ ॥ 
५ स्थान वाळी संख्या के अङ्को का योग १३ हे तो उनके भेद बताओ | 
अत्राङ्केक्यम्‌ १३ निरेकम्‌ १२ | एतन्निरेकस्थानान्तमेकापचितमेः 
कादिमिश्च भक्तं जातम्‌ 22 ॐ 3 ७ । एषां घातसमा जाताः संख्या- 
भेदाः ॥ ४६४ il 
इदि श्रोलीलावत्यामङ्कपाशः | 
उदाहरण--यहाँ अङ्को का योग १३, तथा स्थान संख्या ५ है । अब सूत्र 
के अनुसार अङ्गयोग १३ में १ घटाने से १२ हुआ । इसको निरेक स्थान संख्या 
| अर्थात्‌ ४ जगहों में एकापचित क्रम से रख कर उनको एक आदि संख्या से 


क्रम से भाग देने प्र 295, १२, 22 ओर ड्ग हुए । इनका घात = २६६ 2-५) x 


x= ११ १८ ५ ५८ B= ४९५ सख्या का AF हआ । 
न गुणो न इरो न कृतिने घनः पृष्टस्तथा दुशानाम्‌ | 
शवितगणकत्रहनां स्यात्पातोऽवश्यमङ्कपाशेऽस्मिन्‌ ॥ १ ॥ 
येपां सुजातिगुणवगविभूषिताङ्गी 
| शुद्वाऽखिलव्यवहृतिः खलु कण्ठसक्ता । 
r लीलावतीह सरसोक्तिमुदाहरन्ती 
तेषां सदैव सुखसम्पदुपांते बृद्धिम्‌ ॥२॥ 
इति श्रीभास्कराचायविरचिते सिद्धान्तशिरोमणौ 


लीलावती संज्ञः पाट्यध्यायः सम्पूर्ण: ॥ 
लीलात्रत्यां वृत्तसंख्या २६६ | 


ee 
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३५६ लीलावत्यां 


अस्मिन्‌ अङ्कपाशे न गुणः, न हरः, न कृतिः, न घनः अस्ति, तथापि 
दुष्टानां गर्वितगणकवट्ूनां ye: सन्‌ अवश्यं पातः स्यात्‌ । 

इस अङ्कपाश में न गुणक है, न हर है, न वर्ग है और न घन है, तौ भी 
दुष्ट अभिमानी गणक ag को इसका प्रश्न TEA पर निश्चय शिर झुक जाता है। 

येषां ( छात्राणां, यूनां च ), सुजातिगुणवर्गविभूपिताङ्गी ( भागप्रभाग- 
गुणकमंवर्गादियुक्ता, वा सत्कुलोसपन्नसुशीलादिगुणगणालङकृतशरीरा ) शुद्धा- 
खिलव्यवहतिः ( शुद्धसकलमिश्रकादिव्यवहारपुक्ता शुद्धाखिलव्यवहारत्रती चा) 
सरसोक्ति ( साहित्यिक प्रश्‍नं रसमयीं मधुरां वाचं वा ) उदाहरन्ती ( कथयन्ती 
आलपन्ती वा) लीलावती ( एतदाख्यं गणितं वा हास्यविलासादिरतिक्रीडाभिज्ञा 
प्रियतमा ) कण्ठशक्ता ( कण्ठस्था, हृदयलम्ना वा ) अस्ति तेपां ( samt 
qua ) इह ( अस्मिन्‌ लोके ) खल ( निश्चयेन) सुखसम्पत्‌ सदैव वृद्धि 
( उपचयं ) उपेति ( प्राप्नोति ) । 

जिन छात्रों को भाग-प्रभाग, गुणक वर्ग आदि कर्मों से तथा शुद्ध मिश्रक 
श्रेढी आदि भ्यवहारों से युक्त सरस बात को कहती हुई लीलावती नाम की 
Fr 00% है, उन्हें हमेशा इस लोक ( दुनियाँ ) में सुख और सम्पत्ति 

अथवा 
करने वाळी पल्ली मिळती है, 
उनकी सुख-सम्पत्ति निश्चय ही इस जगत में हमेशा बढ़ती रहती है । 
कराष्टगजभूतुल्ये शारिवाहनवत्सरे | 'वेद्यनाथ? प्रसादेन ARs पूर्णतां गता ॥॥॥ 
व्यावहारिकसत्तायां चतुरा गुण भूपि ता । 'लीलावतीव' टीकेयं पठतामतिमोददा॥२॥ 
इति मिथिलादेशावयचदरभड्डामण्डलान्तर्गत 'हिरणी'ग्रामवासि पण्डित- 
श्रोल्षणलालझाविरचितसान्वयसोपपत्तिसोदाहरणनूतन- 
गणितोपेततत्त्वप्रकाशिकाहिन्दीव्याख्योपेता 
“लीलावती” समाप्ता । 


Seo 


CC-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


परिशिष्ट 


दिनांक १-१०-१९५८ ई० से प्रचलित मैट्रिक प्रणाली 
१००० ग्राम = किलो ग्राम | 


१०० किलो ग्राम =$ क्षिण्टल | 
१०० ग्राम-८३ तोळा 


ll २०० » = १७ तोला 
४०० » ८३४ तोला 
५०० » ८४३ तोला 


TEE 
a | 
वा जाता 


एक सेर से दो सेर तक का प्राम :-- 


क=१ किलो ग्राम १६६ ग्राम । १ सेर 
सेर १२ छुटाक5१ किलो० ६३३ TIAL 


१ सेर ८९३३ ग्राम । १ सेर ४ छुटा 
८ छुटाक= १ किलोग्राम ४०० ग्राम 1 १ 
२ सेर =) किलो० ८६६ ग्राम | 
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प्रति सेर पर किलोग्रामादि जानने की सारिणी :-- 


३५५ 


ग्राम | ४८४ | ७२५ 
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बाजार भावार्थ प्रतिमन नया पैसा के हिसाब से प्रति 
किण्टल का नया पैसा जानने की सारिणी: 
प्रति मन १ नया पेसा = प्रति क्रिण्टळ ३ नये पेसे । 


इस तरह नीचे के चक्र से aaa | 


ee aS 
क Ee 
प्र, म.। प्र. क्रि. प्र. म.प्र. क्रि. प्र. स.। प्र कि. प्र, म.। प्र. कि. प्र. म.। प्र. फ्रि. 


र्त १३-३५ | २९-६४ | २ ह 
३ ='८ १४ = ३८ २५= ६७ ३६-९६ र 
३२-११ १०८४० २६ = ७० ३७८९९ cae 
a= 723 १६२०४०३ २७८ ७२ ३८=१०२ paren 1 
६ १६ १७= ४३१ २८5७५ ३९= १०५ खल pe 
७२:१५ १८-२० ४८ २९ - ७८ ४०२० १०७ 2 
८=२१ १९३१ ३०= ८० 81= 470 है ८ 
: १ ३१-८३ | ४२२५१३ | ८०२४७ 
९ > २४१ २०५३ ५ 


१०-२७ २१८५६ 
११८७२९ २२८५९ ३२३ 


१३३२ | २९-९२ | EN 7 = ३२ २३-६२ ३:३ = ९१ १२१ 
१३३३२ १ RRS = 


प ६ .=२ रू. 

इससे fag होता है कि १०० न. पं. = २६८ नः प- । अर्थात्‌ १ रुं 
६८ न. पे.। यदि प्रतिमन १ रुपया हा तो, 
इसको द्विगुणित करने से प्रति मन दो रुपये बराबर हों 
ऐसे के । आगे भी इसी तरह जानना चाहिये । इति ॥ 


८ 
१ 

३२८८६ ३३=११५ | ९०२ २४ 
८ दद 


८ ४३९२११८ | 169 = २६८ 


प्रति क्रिण्टळ २ रु. ६८ न. प. होंगे । 
गे प्रति क्िण्टल ५२. २६ नय 


-->०>०५००-< 
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गणित सम्बन्धी कुछ पाश्चात्त्य शब्दो के नाम 


जोड़ = Addition ( एडीसन ) 
घशाव = Subtraction ( सब्ट्रैक्सन ) 
गुणा 5 Multiplication ( मल्टीप्लीकेसन ) 
T= Division ( डिभीजन ) 
वग = Square (स्क्वायर) 
वर्गमूळ = Square root ( रक्कायर रूट ) 
घन = ८९ 447) 
घनमूल = Cube root ( क्यूब रूट ) 
भिन्न = Fraction ( Sra ) 
a= Numerator ९ न्यूमरेटर ) 
हर -19:1011110(01 ( [नो म्रिनेटर ) 
महत्तम।पत्रतन=Grentest Common Measure (-ग्रेटेष्टकौमन मीजर ) 
G.C.M. 
लु त्तमाय =Lowest Common Multipul (लोवेस्ट कौमन मल्टी पुल) 
अपवतंन = Common Factor ( कौमन Gazz ) 
TUE = Whole n umber ( होल नग्वर ) 
दशमलव =De:imal Fraction ( डेसीमल फ्रेक्सन ) 
त्रेराशिक =Rule of three ( रूल आफ श्री ) 
व्यस्त लराशिक = Inverse 1016 of three ( इनभसंरूल आफ श्री ) 
मिश्रय़ोग = Compound Addition ( कम्पौन्ड एडिसन ) 
मलधन =Vrincipal ( प्रिसिपल ) 
निश्रधन = AMorint ( एमौन्ट ) 
र = Interest ( इन्टोस्ट ) 
रदी ( योगान्तर ) Arithmetical Progression (एरीथमेटीकल प्रोग्रेसन) 
श्रेढ़ी ( गुणोत्तर ) Geometrical Progression ( ज्योमेट्रीकल प्रोग्रेसन ) 
बिलो भरी नि = Converse method ( कनभप्त मेथड ) 
क्षेत्रफळ = Area ( एरीआ ) 
ANGE = श्रेढी का योग Addition of series ( एडीसन आफ सारीज ) 
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( ३६१ ) 


अन्तधन = 1,831 term of series ( लास्ट टमं आफ- सीरीज ) 
क्षेत्र Figure ( फीगर ) 

| वृत्त Circle ( सकिळ ) 

| परिधि = Circumference ( सरकमफ्रेन्स ) 

॥ व्यास = Diameter ( डाइमीटर ) 
त्रिज्या = Radius ( रेडियस ) 
घनफळ = Volume ( भौलुम ) 
faga=Triangle ( टून्गिल ) 
चतुभुज > Quadrilateral ( क्र'ड्रोलेटरल ) 
वगक्षेत्र Square ( स्क्कायर ) 
आयत = Rectangle (रेक्टेन्गिल ) 
कर्ण = Diagonal ( डाइगनल ) 
लम्ब = Perpendicular ( परपेन्डीकुलर ) 
भुजा = Side ( साइड ) 
अवघा = $2811611 ( सिगमेन्ट ) 

4 चाप 5०० (आक) 

र्ष वेध =Deapth ( डेप्थ ) 

आसन्नमान = Approximate Value ( एप्रोक्सिमेट भेल्यू ) 
अस्र > Angle ( एन्गिल ) 
समानान्तर चतुभुंज = Parallelogram ( परलेलोग्राम ) 
aafgatgfaya = Issosceless triangle ( आइसोसलेस टून्गिल ) 
कुट्टक =Indeterminate Multiple ( इनडीटरमीनेट मल्टिपुल ) 


पालले 
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लीलावती” सम्बन्धी कतिपय संकेतयुक्तशब्दो का अर्थ 


संकलित = जोड | 
ब्यवकलित = घटाव | 
asa = जिसमें जोड़ा जाय | 
योजक =जोड़ने वाला अङ्क | 
शोध्य = जिसमें घटाया जाय | 
शोधक = जो घटाया जाय | 
गुणन = गुना । 
गुण्य = गुना करने योग्य | 
गुणक = जिससे गुना किया जाय । 
भागहार = संख्या विशेष को कई 
अंशों में वॉटने की रीति । 
भाज्य = बॉटने योग्य | 
भाजक = भाग करने वाला | 
छेद = हर । 
वर्ग समान दो अङ्को का घात | 
वगंमूल > जिसका वर्ग किया हो 
घन = समान तीन ast का घात । 
घनमूळ = जिसका घन किया हो । 
भिन्न वह संख्या जो पूर्ण संख्या से 
कम हो । 
समच्छेद = हरों का समानोकरण | 
भिन्न परिकर्माष्टक = भिन्नाङ्को के योगा दि 
विधि। 
भागजाति = जिसमें हर और अंश दोनों 
पूर्णाङ्क हो । 
प्रभाग जाति = भाग का भी भाग लेकर 
गणित हो या हर और अंश दोनों 
अपूर्गङ्क हो । 
भागानुबन्ध = अपने अंश से युत राशि। 


| भागापवाह = अपने अंश से हीन राशि। 

व्यस्त विधि = विलोम रीति । 

इष्टकम 5 कल्पित इष्ट वश राशिज्ञान 
की विधि । 

द्वीशकर्म> दो इष्वश राशिज्ञान की 
रीति। 

शेषज्ञाति «शेष के मिलाने, तुलना 
करने का काय या जो प्रश्न शेष से 
सम्बन्ध रखे । 

विश्लेष जाति = जो प्रश्न भागद्वयान्तर 
से सम्बन्धित हो । 

संक्रमण = राशिद्वय के योग और अन्तर 
ज्ञान से राशि ज्ञान को विधि। 

वर्गकमं र राशिद्दय के वर्ग योग या 
वर्यान्तर में एक घटाने पर वर्गार्मक 
शेष निकालने की रीति। 

गुणकम = इष्ट गुणित अपने मूल से 
ऊन या युत दृश्य राशि से या केवळ 
अपने अंशों से ऊन या युत दृश्य 

र राशि वश राशिज्ञान की विधि । : 

त्रराशिक- तीन ज्ञात राशि वश चतुर्थ 
राशि जानने की विधि । 

प्रमाण 5 किसी अनुपात का प्रथम पद | 

प्रमाण फल = अन्नुपातीय द्वितीय पद्‌ 

इच्छा = अनुपातीय तृतीय पद | 

इच्छा फल = अ० चतुर्थं पद्‌। te 

| त्रेराशिक- इच्छा की gle में 
फल की कमी या इच्छा की कमी 
में फल की वृद्धि 1 
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पश्तराशिक 5 चार राशि के ज्ञान से 
पञ्चम राशि जानने का नियम । 

आण्ड प्रति भाण्ड = विनिमय । 

मिश्रक व्यवहार=मिश्रित (अनेक गणित) 
गणित की पद्धति । 


प्रतेपक= साझ्े में किसी 
लगाया घन | 


कछान्तर = सूद । 

्रयुक्तखण्ड = सूद पर दिये हुये धन के 
टुकड़े । 

सुवणं वर्ण = सुवणं का भाव | 

श्रेढी ब्यवहार र श्रेढी गणना का एक 
उपाय | 

श्रेढ़ी भिन्न जातीय द्रव्यो को मिलाने 
के लिये गणनाभेद । 

श्रेढ़ी फळ = श्रेढी का योग 1 

संकलित = क्रमगुणित्त या एकादि अंकों 
का योग । 

स कलितेक्य = एुकादि अंकों के संकलित 
का योग | 

भादि र श्रेढ़ी का प्रथम पद्‌ । 

चय = वृद्धि । 

गच्छु =पढ्‌ । 

अन्तधन श्रेढी का अन्तिम पद । 

मध्यधन श्रे मध्य पद्‌ । 

सवधन = sist के पर्दो का योग । 


साझा का 


त्र व्यवहार = चेत्र सम्त्रन्धी गणित की | 


सुज = समकोण त्रिभुज का आधार | 

कोटि = समकोण त्रिभुज की ऊँचाई | 

अवधा = अवाधा = खण्ड | 

सम्पात = F214 | 

धनुष = चाप । 

वेध = गहराई । 

परधि = घेरा । 

व्यास =व्रृत्त की बीच की दूरी । 

खात व्यवहार = खात सम्बन्धो क्षेत्रफल 
आदि गणित की पद्धति । 

चिति व्यवहार =वह गणित जिस से 
किसी दीवार में ळगने वाली इंटों 
dint की गिनती मालूम की जाय । 

क्रकच व्यवहार=चिराने वाळी लकडी 
की गणित रीति । 

राशि व्यवहार =धान्य आदि रादि! 
( ढेर ) की मापन दिधि। 

छाया ब्यवहार =छाया, शंकु आदि 
जानने का गणित | 

कुट्क=जो गणित ऐसा गुणक लावे 
जिससे निर्दिष्ट संख्या का गुना कर 
उस में कुछ जोड़ या घटाकर फिर 
किल्ली निर्दिष्ट संख्या से भाग देने 
र लब्धि शून्य हो । 


अंक्रपा = गणित की एक क्रिया (इसमें 


स्थान संख्या और अक योग वश 


पद्दति | भेद निकाला गया है )। 
॥ इति परिशिष्टं सभाप्तम्‌ ॥ 
आअस्याधिकाराः किल पुस्तकस्य मुहमुंहमंद्रणकादयश्व । 


प्रकाशकाधीनक्कता हि सर्वे नान्यस्य FRAG जनस्य सान्त ॥ 
न्यान 
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SSE 


अथोपसंहारःछोकाः 


स्वर्गादपि या गुर्वी धात्रीशक्तेः पराम्बायाः। | 
नम्रतया मिथिलोवीं नित्यं घातुस्तुछा-कोटी ॥ १॥ 
यस्या गुरुतामाषुं दरभंगाया मिपेणेत्य । 
मन्ये विष्णोः पूरपि शश्चत्सेवा-परो भाति॥२॥ 
तस्यां कमला-ब्रियुगानद्योम॑ध्ये “कुशेश्वरो” यत्र । 
कुश-सुनितपसा तुष्टो भूमेः सम्भूय शोभते शम्भुः ॥ ३॥ i 
क्रोशमिते तत्‌-पश्चिमदिग्भागे “श्री हिरण्यदा” देव्याः | 
पीठे “हिरणो”स्याख्या-ख्यातो ग्रामो विराजतेऽद्यापि ॥ ४॥ 
श्री-विद्यासग्पन्नेः aaa: सेविते तस्मिन्‌ । 
उद्यद्दिनमणिकल्पः सत्संकल्पो$ल्पिता55रातिः ॥ ५॥ 
आसीत्‌ शाण्डिल्यगोत्रोद्भूतो, नरसिंहसेवया पूतः । 
“श्रीसन्तलालशर्मा” झोपाख्यः खुपात-नामासौ ॥ ६ ॥ 
तत्तनयत्रितयेषु, ज्येष्ठः श्रेष्ठो वरिष्टश्च । | 
जातः पटकम-घर्मा वल्लोशर्मा” महानात्मा ॥ ७ ॥ 
MIME भारत-जगती “जगती देवी” बभूच तजाया । 
तस्यां तदात्मजातः, सोऽहं दुर्दैव-पीडितो बाल्ये ॥ u 
तातविहीनो दीनः ज्षीणप्रज्ञोऽपि सद्गुरोः कृपया । 
ज्योतिस्तटिनी .बिहरण-कलका दम्बो ऽस्मि सम्बृत्तः ॥ ९॥ 
तस्परिणतिरूपेयं टीका -रचिता मया ह्यत्र। 
तेषामेव dat ये गुरवोझ्दुः कलां मह्यम्‌ ॥ १० ॥ 

नब्यो5पि भव्यो गणितो$तियल्ा- 

न्िवेशितोडस्यौ सरल-प्रणाल्या । 

साक॑ पुराचीनमतेन, येन- ~ 
 विद्यार्थिनः स्युः सफल्प्रयत्ना: ॥ ११ ॥ | 
लालावत्या इमां टीकां नाम्ना तत्त्वप्रकाशिकाम्‌ । 
भव-रोग-भयप्नन्त॑ वैद्यनाथं Gaga ॥ १२॥ 

( इति थरौवेद्यनाथार्पणमस्तु ) 


SSO 


१. श्री श्रोकान्तझा, Ho पं० गङ्गाधर मिश्र, do श्रामुरलोधर ठक्कुर । 
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प्रश्न पत्राणि 


१. यदि समभुवि वेणुद्दित्रिपाणिप्रमाण इत्यादिपद्यं व्याख्याय गणितं लेख्य म्‌ । 

२. यत्र Ma भुजको टियोगः = २३ कर्णः = ५७ तत्र भुजकोटिमाने के? 

३. उच्छूयेण गुणितं चितेः किल चेत्रसम्भवफलं घनमित्यादिसूत्रं व्याख्याय 
अरेकसुदाहरणमङ्गी कृत्य सूत्रस्यास्य चरितार्थता ग्रदृशनीया | 

४. नन्दचन्द्रैमिंतं छाययोरन्तरं विश्वतुल्यं ययोरित्याद्य॒दाहरणगणितं waza | 

4. चतुभुंजक्षेत्रे भुजाः ५१, ६८, ७५, ४० एकः कर्णः ७७ अत्र क्षेत्रफलं किम्‌ ? 

६. भित्तिबहिष्कोणलझधान्यराशेः परिधिमानमङ्कुळात्मकं ५७६ तदा सूचमा- 
दिधान्यखारीप्रमाणानि कियन्ति ? 


७, शक्षुदीपान्तरं ३, WE: ३, छाया उ, तत्र दीपौच्यं कियत्‌ ? 
= कणः १७ अुजकोटियोगः २३ अन्न भुजकोटी के? 
९. व्यासः ७ अत्र गोलपृष्ठफलं किम्‌ ? 
qo, छायान्तरं १९ कर्णान्तर १३ । अत्र प्रभे के ? 
११. (अ) ३, ॐ, ये एषु कः महत्तमः ? 
(ब) 1०३१ टन वः ३ । सरली क्रियताम्‌ | 


१२. केनापि पुरुषेण स्वथनस्य तृतीयांशः (3) ज्येष्ठपुत्राय, चतुर्थांश: (३) 
कनिष्ठपुत्राय, अवशिष्टोंड्शः कन्याये वितीर्णः । यदि कन्यया लब्धे धनं 
पुत्रद्ृयलब्धघनात्‌, रूप्यकाणां सहस्रचतुष्टयं (४०००) न्यूनमस्ति, तर्हि 
विभागार्पूर्व पिषुर्धनपरिमाणं ब्रहि । 
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RR , 


( ३६६ ) 


1३. कस्यचित्पुरुषस्य स्वकमंणि नियुक्तेन कर्मकरेण, कमकरणे प्रत्यहं रूपप्रकमेक 
aft: । अकरणे च प्रत्यहं पादोनरूप्यकम्‌ दण्डत्वेन प्रत्यपंणीयमिति 
समयबन्ध आसीत्‌ । तत्समयवद्धेन FART पट्पञ्चा शद्धिकत्रिशत (३५ ६) 
दिनानन्तरं रूप्यकारणामष्टादशाधिक शत(१ १८)मर्जितम्‌ । अत्र कमंदिन- 
संख्या का ? 

१४. द्रम्मत्रयं यः प्रथमे5हि दच्वा दातुं प्रवृत्तो द्विचयेन तेन । 
शतत्रयं पष्ठयधिकं द्विजेभ्यो दत्तं कियद्विर्दिवसर्वंदाशु ॥ 

१५. अनियतव्वेऽपि नियतयोरेव कणयोरानयने ब्रह्मगुप्तेन कर्णा श्रितभु जघातेक- 
येत्यादिना या प्रक्रिया प्रदर्शिता, तत्र गौरवप्रदर्शनमुखेन भास्करोक्ताभीष्ट- 


जात्यद्दयवाहुकोटय इत्यादि लघुक्रियया अभौष्टजात्यद्दयकल्पनया कणों . 


साधनीयौ । 
१६. शतं हत येन युतं नवत्या विवर्जितं वा विहृतं त्रिषष्ट्या । 
निरग्रक egg मे गुणं तं स्पष्टं पटीयान्‌ यदि कुट्टकेऽसि ॥ 


१७, पाशाङ्कुशाहिडमरूककपाळशूलेः खट्वाङ्गशक्तिशरचापयुतेर्भवन्ति | 
अन्योऽन्यहस्तकङितेः कति मूर्तिभेदाः शम्भोहरेरिव गदारिसरोजशङ्घः ॥ 
पद्यमिदं सगणितं ब्याख्यायताम्‌ । 

३८. केनचित्पुरुपेण विदेशं गत्वा क्रियददिनानन्तरमजुभूतं, यदू गृहाद्‌ बहिरव- 
स्थानकाले विदेशस्थितिदिनसङ्ख्याद्तुल्यरूप्यकम्ब्यः प्रतिदिनमभूत्‌ | 
यदि विदेशयात्रायां तस्य पुरुषस्य अष्टादशशत(१८००)रूप्यकाणाँ व्ययोऽ- 
भवत्‌, तदा गृहाद्‌बहिर वस्थानदिनसङ्ख्या का ? 


१९. बालकानां पञ्चशती (५००) fag गृहेषु स्थापिता अस्ति । तत्र लघुगृहे 
समूहस्य २६ बालकाः सन्ति । WWE च लघुग्रृहगतबालकसंख्यायाः १ 
बालकाः सन्ति, तर्हि अध्येकमृहगतवालकलतङ्ख्या आनेयाः । 

२०. चत्र त्निभुजे भुजौ १०, १७ मही च ९ तत्र लस्बाबाधाफलानि साध्यानि | 

२१. मधुकरसमूहाद्द्वौ मधुकरौ सरोवरस्थपद्गतौ । ag हस्तिगण्डे गतम्‌ । 
समूहस्य मूल्परिमितसङ्स्पका मधुकरा नवमल्लिका गताः। अन्ते च 


WIHT दृष्टमासीत्तदा समूहृस्थमधुकरसङर्या का ? 
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~~ ८ >... कळेल पर a 


( २६७ ) 


२२. वाप्यामेकस्यां तिस्रो जलनछिकाः प्रतिबद्धाः सन्ति । तासु एका ५, 
द्वितीया ६, तृतीया च ७३ पलमितेषु कालेषु वापी पूरयति । ताः सर्वा 
चापी पूरणार्थं सैव विमुक्ताः | एकपलानन्तरं प्रथमाऽवरूद्वा | तदा रोषाभ्यां 
जलनलिकाभ्यां वापीपूरणकाळः कः ? 


२३. साणिक्या्कमिन्द्रनीलदशकं सुक्ताफलानां शतं, 
सद्व्राणि च पञ्चरलवणिजां येषां चतुर्णां धनम्‌ । 
सङ्गस्नेहवरेन ते निजधनाइस्वैकमेक मिथो, 
जातास्तुल्यधनाः पृथग्‌ वद सखे तद्रलमौल्यानि मे ॥ 


२४. वर्याकारस्येकस्य चेत्रस्येका भुजा षट्शत(६००)हर्तपरिमिताऽस्ति । 
तत्रश्च समन्तात्‌ दृश(१०)हस्तविस्तृतेन मार्गेण परिवेष्टितं विद्यते । अस्य 
मार्गस्य शिलावृतकरणे कियान्‌ व्ययो भविष्यति, यदि झत($० ०)वर्ग- 
हस्तस्य परिमितस्य मार्गस्य शिलावृतकरणब्ययः साङ्करूप्यकद्वयं (२१) 
भवेत्‌ । 


२५, शङ्कोर्माऽकमिताङ्कुळस्यं सुमते दृष्टा किळाष्टाङ्कुला 
छायाग्राभिमुखे करद्वयमिते न्यस्तस्य देशे पुनः । 
तस्यैवार्कमिताङ्कुला यदि तदा छायाप्रदीपान्तरं 
दीपौच्च्यं च कियद्दद व्यवहृतिं छायाभिधां वेत्सि चेत्‌ ॥ 


२६. ( भ) ८बईङ अस्य वग वद्‌ । 
(ब) १३११ अस्याः संख्यायाः आद्याङ्करीत्या घनः कः ? 
२७. पार्थः कर्णवधाय मागणगण क्रुद्धा रणे संदधे 
तस्यार्धेन निवार्य agua मूलेश्चतुर्भिहयान्‌ | 
शल्यं षडमिरथेषुभिखिभिरपि च्छत्र ध्वज कासु कम्र, 


चिच्छेदास्य शिरः शरेण कति ते यानजुनः dea ul 
पद्योक्तं गणितं व्याख्यासहितं प्रदृशय | 
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( ३६८ ) 


२८. यदि शतस्य वार्षिक कळान्तरं ५ तदा चतुर्भिरब्देरस्य ६४८ मिश्रधनस्य 
किमिति प्रदश्यंताम्‌ । 


२९. अशीत्या ( ८० ) दिवसैः किञ्चिक्कार्यं निप्पाद्यितुं केनचित्पुरुपेण त्रिशत्‌ 
(३० ) कर्मकरा नियोजिताः । तेश्च कमंकरेः पञ्चाशता (५० ) दिने: 
तस्कर्मणोऽर्ध (३ ) निष्पादितम । तहिं कर्मणो यथाकालपूर्त्य्थ अन्ये | 
कति कर्मकराः नियोजयितव्यास्तद्वद । 


३०. पञ्चवगंसमे कर्ण दोःकोट्योरन्तरं यदा | 
सपेन्दुसदृरां मित्र ! भुजकोटी gaa वद्‌ ॥ 


३१. दशविस्तृतिबृत्तान्तयंत्र ज्या षण्मिता सखे। 
aay वद्‌ बाणाज्ज्यां ज्याबाणाभ्यां च विस्तृतिम्‌ ॥ 


३२. शङ्कप्रदीपान्तरभूख्रिहस्ता दीपोच्छितिः साधकरत्रया चेत्‌, 
शङ्कोस्तदाऽर्काङ्ुलसम्मितेत्यत्र प्रभा का । x 
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१.प्रश्‍न- लीलावती नामक ग्रन्थ के प्रणेता कौन हैं? 
उत्तर- लीलावती के प्रणेता श्रीमत्‌ भास्काराचार्य जी हैं। 


२.प्रश्‍न- लीलावती व्यक्त गणित है या अव्यक्त गणित? 


उत्तर- लीलावती व्यक्त गणित है और इसे “पाटी गणित? भी कहते हैं। 
३.प्रश्‍न- लीलावती नामक ग्रन्थ में मंगलाचरण में किस देवता की स्तुति 
की गयी हे? 
उत्तर- लीलावती में मंगलाचरण में श्री गणेश जी की प्रार्थना की गयी है। 
४.प्रश्‍न- 'वराटकानां दशक' इत्यादि श्लोक पूर्ण करें? 
उत्तर- वराटकानां दशकद्वयं यत्सा काकिणी ताश्च पणश्चतस्रः। 
ते षोडश द्रम्म इहावगम्यो द्रम्मैस्तथा षोडशभिश्च निष्कः।। 
५. प्रश्न- कालादि परिभाषा के लिये ग्रन्थ में क्या कहा गया है? 
, उत्तर- कालादि परिभाषा लोक व्यवहार में जैसी प्रचलित है, वैसी ही 
व्यवहार में भी प्रयोग करने लिये कहा गया है। 
६.प्रश्‍न- लीलावती में गुणन कितने प्रकार से बताया गया me 
उत्तर- लीलावती में गुणन पाँच प्रकार से बताया गया है और पाँचों ही प्रकारों 
आ गुणनफल एक ही आता हैं। 
७.प्रश्‍न- 'भाज्याद्वारः शुध्यति’ इत्यादि श्लोक पूर्ण करें? 
उत्तर- भाज्याद्धरः शुध्यति यद्गुण: स्यादन्त्यात्फलं तत्खलु भागहारे। 
समेन केनाप्यपवर्त्य हारभाज्यौ भजेद्वा सति सम्भवे तु!। 
८ .प्रश्‍न~ वर्गानयन कितने प्रकार से किया जाता है? 
उत्तर- वर्गानयन चार प्रकार से किया जाता है। 
९. प्रश्न- तृतीय प्रकार का वर्गानयन लिखकर उसका उदाहरण प्रस्तुत बि 
उत्तर- जिस संख्या का तृतीय प्रकार वर्ग करना है, उसका दो खण्ड करें 


२४ ली० 
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और उन दोनों खण्डों को परस्पर गुणा कर गुणनफल को दूना करें। .... 
पुन उसमें दोनों खण्डों के वर्गयोग का योग करने से अभीष्ट संख्या | 
का तृतीय प्रकार से वर्ग होता है। जैसे ७ का वर्ग करना है तो दो 
खण्ड हुये- ३ + ४, पुनः ३» ४-१२, १२» २८ २४, 
२४+ (३) + ४२) = २४५९५ १६ 5 ४९ वर्ग हुआ। 
१०.प्रश्‍न- वर्गमूलानयन का मूल श्लोक उद्धृत करें? * 
उत्तर- त्यक्त्वाउन्त्याद्विषमात्कृतिं द्विगुणयेन्मूलं समे तद्धृते | 
त्यक्त्वा लब्धकृतिं तदाद्यविषमाल्लब्धं द्विनिघ्नं न्यसेत्‌। 
पङ्त्तयां पड्क्तिहते समे5न्यविषमात्त्यक्तवा55प्तवर्ग फलं 
पङ्क्त्यां तद्द्विगुणं न्यसेदिति मुहुः पडक्तेदेलं स्यात्पदम्‌। । 
११.प्रश्‍न- ८८२०९ का वर्गमूल-आनयन कैसे किया जाता है? 
उत्त- २२= ४- ८ ८ २० ९ (२ 
Rf 
२८२=४४४८ (९ अतो वर्गमूलम्‌ = २९७ 
३६ 
९९ = ८१-१२२ 
८१ 
२९५२८ ५८३४१० (७ 
४०६ 
७२ = ४९ - ४९ 
४९ | 
x if 
१ २.प्रश्‍न- धन कितने प्रकार से किया जाता है? 
उत्तर- धन चार प्रकार से किया जाता है, परन्तु जो वर्गात्मक संख्या हो, | 
उसी का चतुर्थ प्रकार से धन आता है। अवर्गात्मक संख्या का केवल | 
तीन प्रकार से ही धन किया जा सकता है, चतुर्थ प्रकार से उस | 
धन नहीं आता है। | 


१ ३प्रडनणश्रपातुब्तमक्रिसेक्रहचे है. An eGangotri Initiative क 
| | 
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उत्तर- जहाँ एक अभित्र संख्या में दूसरी भिन्न संख्या को जोड़ना हो तो वह 
भागनुबन्ध कहलाता है। जैसे ५+ ई = ॐ 


। | ९४.प्रश्‍न- भिन्न का गुणन-बोधक पद्य प्रस्तुत करे? 
उत्तर- लवा GAAS हरा हरघ्ना भागप्रभागेषु सवर्णनं स्यात्‌ 


१५.प्रश्‍न- भिन्न का योग अथवा अन्तर किस प्रकार किया जाता है? 
उत्तर- जिन संख्याओं में तुल्य हर हों, उन्हीं अंशों का योग अथवा अन्तर 
करना चाहिए तथा जिस संख्या में हर नहीं हो, उसके नीचे १ हर 
की कल्पना करनी चाहिए। 
१६.प्रश्‍न- भिन्न भागहर में क्या किया जाता है? 
उत्तर- भिन्न संख्या के भाग में भाजक के हर और अंश को बदल कर अर्थात्‌ 
हर को अंश और अंश को हर बनाकर भाज्य के हर अंश के साथ 
गुणन कर = के अंश से भाग देने पर भागफल की प्राप्ति होती है। 


१७. प्रश्न- 'उद्देशकाला' इत्यादि श्लोक पूर्ण करें? 
उत्तर- उद्देशकालापवदिष्टराशिः क्षुण्णो हतोंऽशै रहितो युतो वा। 
इष्टाहतं दृष्टमनेन भक्तं राशिर्भवेत्‌ ्रोक्तमितीष्टकर्म।। 
१ ८ .प्रश्न- संक्रमण गणित किसे कहते हैं? 
उत्तर- किसी दो संख्या का योग और अन्तर अवगत हो तो योग में अन्तर 
को जोड करके आधा करने से तथा अन्तर को घटाकर आधा करने 
से क्रम से दोनों संख्या होती है। इसी को संक्रमण गणित कहते हैं। 
| १९,प्रशन- 'अस्ति त्रैरेशिकं पाटी' इत्यादि श्लोक पूर्ण करें? 
उत्तर- अस्ति त्रैराशिकं पाटी बीजं च विमला मतिः। 
किमज्ञातं सुबुद्धीनामतो मन्दार्थमुच्यते।। 
¦ २०.प्रशन- त्रैराशिक गणित में तीन राशि कौन हैं और कैसे गणित किया 
[| जाता है? = 
| | उत्तर- त्तैराशिक में प्रमाण, प्रमाणफल और इच्छा-- इन तीन राशियों को 
| ज्ञात कर इच्छाफल जानने की क्रिया को त्रैराशिक कहते हैं। प्रमाणफल 
को इच्छा से गुणा कर प्रमाण के भाग देने पर लब्धि इच्छाफल होता है। 
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२१.प्रश्‍न- व्यस्त त्रैराशिक कैसे जाना जाता है? 
उत्तर जिस त्रैराशिक गणित में इच्छा जितनी अधिक हो, फल उतना है" 
कम हो और इच्छा कम रहने पर फल अधिक प्राप्त हो, उसे वयस 

त्रैराशिक गणित कहा जाता है। 


२२.प्रश्‍न- पञ्चराशिकादि सूत्र का उल्लेख कीजिए? 
उत्तर- पञ्चसप्तनवराशिकादिकेऽन्योन्यपक्षनयनं फलच्छिदाम्‌। 
संविधाय बहुराशिजे वधे स्वल्पराशिवधभाजिते फलम्‌।। | 


२३.प्रश्‍न- मिश्र व्यवहार गणित का सारांश लिखिये? 
उत्तर- प्रमाणकाल से प्रमाणधन को और मिश्रकाल से प्रमाणधन को गुण 
कर दोनों गुणनफल को पृथक्‌-पृथक्‌ रक्खें; फिर दोनों को अलग. 
अलग मिश्र एवं धन को गुणा कर पूर्वोक्त दोनों गुणनफल-योग से 
भाग देने पर लब्धि क्रम से मूल धन और व्याज होता है। 
२४.प्रश्‍न- “अथ प्रमाणैर्गुणिता' इत्यादि पद्य का सारांश प्रस्तुत करे? 
उत्तर- अपने-अपने प्रमाणधन से अपने-अपने काल को गुणा कर उनमें स्वस्थ † ` 
विगत काल तथा फल के घात से भाग दें और लब्धि को पृथक्‌ रहने , 
दे, उनमें उन्ही के योग का भाग देकर सबको मिश्रधन से गुणा करने 
पर क्रम से प्रयुक्त खण्ड का मल होता है। 
२५.प्रश्‍न- “पण्यैः स्वमूल्यानि’ इत्यादि पद्य पूर्ण करें? 
उत्तर- पण्यैः स्वमूल्यानि भजेत्स्वभागैर्हत्वा सदैक्येन भजेच्च तानि। 
भागश्च मिश्रेण धनेन हत्वा मौल्यानि पण्यानि यथाक्रमं स्युः।। 
२६.प्रश्‍न- रलमिश्रित गणित का सारांश लिखें? 
उत्तर- मनुष्य-संख्या और रत्न-संख्या के घात को पृथक्‌-पृथक्‌ रत्नों में घटाने 
पर जो शेष रहे, उनसे पृथक्‌-पृथक्‌ स्वाभीष्ट संख्या में भाग देने से 
रों की मूल्यसंख्या होती हे। | 
२७.प्रश्‍न- पद किसे कहते है? 
. उत्तर- एकादि जितनी संख्या का योग अवगत करना हो तो उसे 'पद' कहते हँ! 
२८.प्रश्‍न- एकादि अंक पदपर्यन्त अंकों का वर्गयोग कैसे जाने जाते हैं? 
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उत्तर- पद को २ से गुणा कर १ जोड़कर उसे पद तक के संकलित से गुणा 

हा कर ५ का भाग देने पर एकादि पदपर्यन्त अंकों का वर्गयोग हो जाता है। 

२९.प्रश्‍न- अल्प धन, मध्य धन, सर्वधन कैसे अवगत करते हैं? 

उत्तर- पद में एक हीन कर चय से गुणा कर आदि संख्या को योग करने 
पर अल्प धन होता है। अल्पधन में आद्य धन जोड़कर आधा करने पर 
मध्य होता है। मध्य धन को पद से गुणन करने पर सर्वधन प्राप्त होता है। 
३० .प्रश्‍न- आद्य धन कैसे अवगत करते हैं? 
उत्तर- सर्वधन में पद के भाग देने पर जो लब्धि हो, उसमें एक हीन पद 
से गुणा कर चय का आधा घटाने से शेष आद्यधन होता है। 
३ १९.प्रश्‍न- ऊपर जो चय आया है, उस चय का ज्ञान कैसे होता है? 
उत्तर- सर्वधन में पद से भाग देकर लब्धि में आद्य को घटाकर शेष में एक 
= पद के आधे का भाग देने पर लब्धि चय होता है। 

३ २.प्रश्‍न- 'पादाक्षरमितगच्छे' इत्यादि पद्य पूर्ण लिखें? 

उत्तर- पादाक्षरमितगच्छे गुणवर्गफलं चये द्विगुणे। 
समवृत्तानां aga तद्वर्गो वर्गवर्गश्च। 
स्वस्वपदोनौ स्यातामर्धसमानाञ्च विषमाणाम्‌।। 

३३.प्रश्‍न- त्रिभुज में कितनी भुजायें होती है और उन्हें क्या कहते हैं? 

उत्तर- त्रिभुज में तीन भुजायें होती हैं और उन्हें क्रमशः भुजा, कोटि और 
कर्ण कहते हैं। 

३४. प्रश्न- जात्य त्रिभुज में जिसमें एक कोण ९० अंश का होता है, उसमें 

| भुजाओं का ज्ञान कैसे करते हैं? : 

r उत्तर- जात्य त्रिभुज में भुजकोटि का वर्गयोग मूल कर्ण होता है और कर्णकोटि 
वर्ग का अन्तर मूल भुज होता है तथा कर्ण भुजवर्ग का अन्तर मूल 
कोटि होती है। 

३४.प्रश्‍न- दो राशियों का वर्गयोग और वर्गान्तर का ज्ञान सरलता से कैसे 


होता है? हक अक ती 
उत्तर- दोनों राशियों के अन्तर के वर्ग में उन्हीं दोनों राशियों के द्विगुणित 


~ 
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घात जोड़ देने से वर्गयोग हो जाता है और दोनों राशियों के योग ' 
तथा अन्तर का घात वर्गान्तर होता है। 3 
३५.प्रश्‍न- जात्य त्रिभुज में केवल भुज ज्ञात है और कोटि कर्ण अज्ञात है 
तो अज्ञात कोटिकर्ण कैसे ज्ञात करते हैं? 
उत्तर- अवगत भुज को द्विगुणित इष्ट से गुणा कर गुणनफल में इष्ट के 
वर्ग में १ घटा कर भाग देने से लब्धि कोटि होती है। कोटि को इष्ट 
से गुणा कर गुणनफल में भुज घटाने पर शेष कर्ण होता है। 


३६.प्रश्‍न- कर्ण ज्ञात रहने पर कोटिभुज का ज्ञान कैसे होता है? 
उत्तर- कर्ण को द्विगुणित करके कल्पित इष्ट से गुणा कर गुणनफल में इष्ट 
के वर्ग में १ जोड़कर भाग देने से लब्धि कोटि होती है। कोटि को 
इष्ट से गुणा कर गुणनफल और कर्ण का अन्तर भुज होता है। 
३७.प्रश्‍न- 'स्तम्भस्य वर्गो$हि' इत्यादि पद्य का सारांश लिखें? 
उत्तर- कोटिवर्ग में भुजकर्ण के योग का भाग देकर जो लब्धि हो, उसे सर्प 
विलान्तर मान अर्थात्‌ भुजकर्ण योग में घटाकर आधा करने पर विल. - 
के आगे सर्प-मयूर के संगम-समानपर्यन्त भूमि (भुज) का मान होता है। 
३८.प्रश्‍न- आबाधा कैसे अवगत करते हैं? 
उत्तर- त्रिभुज के दो भुजो के योग को उन्हीं दोनों भुजो के अन्तर से गुणा 
कर भूमिरूप तृतीय भुज में भाग देने से जो लब्धि हो, उसको भूमि 
में एकत्र योग अन्यत्र कर आधा करने से लघु भुज और बृहद्‌ भुज 
की आबाधा होती है। 


३९.प्रश्‍न- त्रिभुज या चतुर्भुज के क्षेत्रफल का ज्ञान कैसे किया जाता pe 
उत्तर- त्रिभुज या चतुर्भुज के सब भुजों का योग कर ४ स्थान में रखें, उनमें 7 
क्रम से सब भुजाओं को घटा कर जो शेष रहे, उनके घात करके जे 
मूल आये, वह त्रिभुज में तो वास्तव क्षेत्रफल होता है; परन्तु चतुर्भूज | 
में स्थूल क्षेत्रफल होता है। 
४०.प्रश्‍न- वृत्त का क्षेत्रफल-साधन कैसे किया जाता है? 
उत्तर परिधि को व्यास से गुणा कर ४ के भाग देने पर वृत्त क्षेत्रफल होत 


| 
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। लघूत्तरीय एवं वस्तुनिष्ठ wim २३७५ लि 
है और वृत्त क्षेत्रफल को ४ से गुणा करने पर गोल पृष्ठफल होता है। 
४९.प्रश्‍न- शर-साधन कैसे होता है? 
उत्तर- जीवा ओर व्यास कर योग और अन्तर के घात का जो मूल हो, उस 
मूल को व्यास में घटा कर शेष का आधा 'शर' होता है। 
४ २.प्रश्न- जीवा-साधन प्रस्तुत करें? 
उत्तर- व्यास में शर घटा कर शेष को शर से गुणा कर मूल लेकर द्विगुणित 
करने पर जीवा' होती है। 
४३. प्रश्न- वृत्त के व्यास का आनयन कैसे होता है? 
उत्तर- जीवार्ध का वर्ग कर उसमें शर का भाग देकर लब्धि में शर युत करने 
से वृत्त का व्यास होता है। 
४४.प्रश्‍न- चाप का आनयन कैसे होता है? 
= परिधि वर्ग को ५ से गुणित जीवा के चतुर्थांश से गुणा कर गुणनफल 
में ४ से गुणित व्यास से. युक्त जीवा के भाग देने पर जो लब्धि हो, 
। उसे परिधिवर्ग के चतुर्थांश में घटा कर शेष का मूल लेकर परिधि में 
| मूल को घटाने पर चाप का मान होता है। 
४५.प्रश्‍न- 'छाययोः कर्णयोः' इत्यादि शलोक पूर्ण करे? 
उत्तर- छाययोः कर्णयोरन्तरे ये तयोर्वगविश्लेषभक्ता रसाद्रोषवः। 
| सैकलब्धे: पदघ्नन्तु कर्णान्तरं भान्तरणोनयुक्तददले स्तः प्रभे।। 
४६.प्रशन- शङ्कु- दीपान्तर भूमिमान-साधनप्रकार लिखिए? 
उत्तर- दीपोच्छिति में शाकु को घटा कर शेष से छाया को गुणा कर उसमें 
शंकु का भाग देने लब्धि शङ्कुदीपान्तर भूमिमान आता हँ । 
[= ४७.प्रशन- कुट्टकव्यवहार में से किसी एक श्लोक को उद्धृत कीजिए? 


उत्तर- परस्परं भाजितयोर्ययोर्यः शेषस्तयाः स्यादपवर्तनं स्तः। 
तेनापवर्तेन विभाजितौ यौ तौ भाज्यहारौ दृढसंज्ञकौ स्तः।। 


| x है 
। ४८ .प्रश्न- कैसी स्थिति में गुणक शून्य होता है? व 
| : उत्तर- जहाँ क्षेप नहीं हो अथवा क्षेपहर से भाग देने पर निश्शेष होता हो, 
| 
| 


वहाँ गुणक शून्य जानना चाहिए। 
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` वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न ‘a 
१. २० कौडी की एक क्या होती है? 


(क) पण (ग) काकिणी 
(ख) निष्क (घ) घटक 
२. तीन गुज्जा से क्या बनता है? जी 
(क) धरण (ग) घटक 
(ख) गद्याणक (घ) एक वल्ल 
३. १० हाथ का क्या एक होता है? 
(क) दण्ड (ग) वंश 
(ख) कोश (घ) योजन 
४. पौन गद्याणक का क्या होता है? 
(क) सेर (ग) टङ्क १ 
(ख) मन (घ) कर्ष ॥ 
५. दश तथा पाँच का योग क्या होता है? 
(क) १२ (ग) १५ 
(ख) १६ (घ) १८ 
६. ५० + २५ कितना होगा? 
(क) ८५ (ग) ७५ 
(ख) ६५ (घ) ५५ 
७. ३० - १० कितना होगा? > 
(क) 24 (ग) १८ 
(ख) २० (घ) २७ 
८. १२ * ५ कितना होता है? 
(क) ५० (ग) ६० 
(ख) ५५ (घ) २७ 
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(क) ८० 
(ख) १२ 


. १२ = कितना होता है? 


(क) १०५ 
(ख) १२५ 


. ५ = कितना होता है? 


(क) १५ 
(ख) २० 

५३ = कितना होता है? 
(क) १०५ 
(ख) ११५ 

२७ = कितना होता है? 
(क) १९६८३ 
(ख) ३४६८२ 

८१ = कितना होता है? 
(क) ८ 
(ख) १० 

७२९ का घनमूल कितना होता है? 
(क) ८ 


कितना होता है? 


(ख) १५ 

'कितना होता है? 
(क) ३ 

(ख) ४ 


३७७ 


. १०० में Qo का भाग देने पर भागफल क्या होगा? 


(ग) १० 
(घ) १५ 


(ग) १४४ 
(घ) १४० 


(ग) २५ 
(घ) ३० 


(ग) १२० 
(घ) १२५ 


(ग) १४१८५ 
(घ) २८४५५ 


(ग) ९ 
(घ) ८ 


(ग) ००९ 
(घ) १२ 


(ग) ९ 
(घ) ८ 


(ग) १ 
(घ) ५ 
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१८. 


१९. 


२९. 


२२. 


२३. 


२५. 


२५. 


लीलावत्यां 
२° - ` = कितना होता है? 


(क) ७ (ग) ८ 
(ख) ९ (घ) ५ 
Lx > = कितना होता है? 
(क) ४ Gre 
(ख) ३ (घ) ५ 
. २+ इ > कितना होता है? 
(क) ई (ग) ३ 
(ख) > (घ) ३ 
५ - ३ = कितना होता है? 
(क) + (ग) ३ 
(ख) ३ (घ) $ 
३ * ३ कितना होता है? 
(क) ४ (ग) १ 
(ख) ५ (घ) ८ 
Vo‘ = कितना होता है? 
(क) १ (ग) ० 
(ख) २ (घ) ४ 


वह कौन-सी राशि है, जिसको ५ से गुणा कर उसमें उसी का £ 
घटाकर १० का भाग देने पर प्राप्त लब्धि में राशि का £, ६, ३ 
भाग योग करने से ६८ होता है? 

(क) ४५ (ग) ४८ 

(ख) ४६ (घ) ५० 
यदि दो संख्याओं का योग १०१ और अन्तर २५ है तो दोनों संख्यायें 
क्या होंगी? 

(क) ४५।४२ (ग) ३८।६३ 

(ख) ५०४४ (घ) ६०।६५ 
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लघूत्तरीय एवं वस्तुनिष्ठ प्रश्नोत्तर ३७९ 


२६. यदि ९ महीने में १०० रुपये का ५ रुपये ब्याज मिलता है तो १२ 
महीने में १६ रुपये का कितना ब्याज मिलेगा? 


(क) ऱ्ह (ग) = 
| (ख) > (घ) + 
2 ७. एक दाता किसी ब्राह्मण को प्रथम दिन ४ रुपये देकर प्रतिदिन ५ 
रुपये बढ़ाकर देता रहा तो १ ua दिन कितने रुपये देगा? 
(क) ७० (ग) ७४ 
(ख) ७५ (घ) ८० 
२८. जहाँ आद्यधन ७, चय ५ तथा गच्छ ८ है, वहाँ मध्य धन कितना होगा? 
(क) = (गो 
(ख) + (घ) > 
२९. यदि कर्ण ८५ है तो इसमें अकरणीगत कोटि क्या होंगे? 
(क) ५० (ग) ६८ 
(ख) ६० (घ) ७० 
३०. यदि कर्ण ८५ है तो इसमें अकरणीगत भुज क्या होंगे? 
(क) ४० (ग) ४७ 
(ख) ४५ (घ) ५१ हु 
३१. जहाँ भुज-कोटि का अन्तर ७ तथा कर्ण १३ है तो वहाँ भुज का 
होगा? 
ge गा ae 
(ख) १० (घ) १४ 
०, १७ है और आधार 


भुज में दोनों भुज का मान क्रमशः १ 
इ : मान कितना होगा? 


९ है तो उसमें आवाधा काम 


शि) 


oye (ग) ६ 
maya (घ) १६ 
जिस चतुर्भुज में भूमि १४, प उभय भुज १३।१२ एव ल 
३९. २ है तो उसका क्षेत्रफल क्या होगा? 
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३८० लीलावत्यां 
(क) १२० (ग) १४१ 
(ख) १२५ (घ) १३५ MN 


३४. जिस चतुर्भुज में मुख ५१, भूमि ७५, एक भुज ६८ एवं अन्य भुज 
४० है तो उसमें कर्ण क्या होगा? 


(क) ७० (ग) ७७ 
(ख) ५० (घ) ८५ 
३५. वृत्तक्षेत्र व्यास का मान ७ है तो परिधि का मान क्या होगा? जार 
(क) १० (ग) २० 
(ख) १५ (घ) २२ 
३६. जिस वृत्त में परिधि का मान २२ है तो वहाँ व्यास क्या होगा? 
(क) ३ (ग) ७ 
(ख) ५ (घ) ९ 
३७. वृत्तक्षेत्र मे व्यास यदि ७ हे तो उसका समक्षेत्रफल क्या होगा? 
(क) ३० (ग) ३८३ v 
(@) २५ (घ) ४५ 
३८. समतल भूमि में स्थित स्थूल धान्य की परिधि यदि ६० हाथ हो तो 
उसमें कितने घनहस्त मान होंगे? 
(क) ५० (ग) ५०० 
(ख) १२० (घ) ६०० 


३९. छायान्तर १९ और कर्ण का अन्तर १३ है तो पृथक्‌-पृथक्‌ छाया 
का मान क्या होगा? 


(क) १०।१५ (कट af 
(ख) १२।१८ (घ) ११।१४ 
४०, भाज्य २२१, भाजक १९५ तथा शेष ६५ है तो गुणक क्या होगा? 
(क) ७ (ग) ५ 
(ख) ८ (घ) ३ 
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४३. 


४४. 


४५. 


४६. 


४७. 


४८. 


OL क स्काय छाए _ 7 7-5 _ 
लघूत्तरीय एवं वस्तुनिष्ठ प्रश्‍नोत्तर ३८१ 

जिस कुट्टक में भाज्य १००, भाजक ६३ एवं क्षेप ९० है तो वहाँ 
पर लब्धि क्या होगी? 

(क) २० (ग) ३० 

(ख) २५ (घ) ३५ 
जहाँ क्षेप नहीं हो अथवा क्षेपक में हर से भाग देने पर निश्शेष होता 
हो वहाँ पर गुणक क्या होगा? 

(क) ४ (ग) ५ 

(ख) ० (घ) ७ 
पाँच स्थान की संख्या है, जिन अंकों का योग १३ है, उनके कितने 
भेद हो सकते हैं? 


(क) ३४५ (ग) ४९५ 

(ख) ४०५ (घ) ५०५ 
चय का शाब्दिक अर्थ क्या है? 

(क) व्यय (ग) वृद्धि 

(ख) आय (घ) धन 
'मुख' शब्द से किस धन का बोध होता है? 

(क) मध्य धन (ग) आद्य धन 2 

(ख) अन्त्य धन (घ) किसी का नहीं 
'अंक' शब्द से किस अंक का ज्ञान होता है? 

(क) ८ (ग) ५ 

(ख) ९ (घ) ७ 
“संकलिद' शब्द से क्या जाना जाता है? 

(क) योग (ग) वर्ग 

(ख) गुणन (घ) वर्गमूल 
“कलान्तर' शब्द का अर्थ क्या है? 

(क) मूलधन (ग) सर्वधन 

(ख) ब्याज (घ) धनहान 
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३८२ लीलावत्यां 

४९. 'कृति' शब्द का क्या अर्थ है? | 
(क) योग (ग) गुणन he 
(ख) अन्तर (घ) वर्ग 

५०. 'रूप' शब्द से कौन-सी संख्या का ज्ञान होता है? 
(क) ३ (ग) १ 
(ख) ४ (घ) २ ® 

७ id 
उत्तरमाला 


९5 Ul ९३२ ग २१. ख ३१९. ग ४१४४ 
Yo BI RT Vo WI Vo A ४२. ख 
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अन्य महत्त्वपूर्ण ग्रन्थ 


अहिबलचक्रम्‌ | सान्वय शिशुतोषिणी' हिन्दी टीका सहित | 
विन्ध्येश्वरी प्रसाद द्विवेदी 
केशवीयजातकपद्धति | 'प्रौढमनोरमा' संस्कृत एवं हिन्दी टीका सहित | 
टीकाकार--सुरकान्त झा 
कर्मविपाक संहिता । 'सरला' हिन्दी टीका सहित । पं० श्रीलालजी मिश्र 
खेटकौतुकम्‌ | खानखाना विरचित | श्रीनारायणदासकृत हिन्दी टीका सहित 
जातकपारिजातः | हिन्दी टीका सहित । हरिशंकर पाठक 
जैमिनीसूत्रम्‌ | संस्कृत-हिन्दी टीका सहित | सीताराम झा 
ज्योतिषरत्नमाला | हिन्दी टीका सहित | Go सीताराम झा 
मुहूर्तपारिजात (ज्योतिष कल्पट्टुम) | Go सोहनलाल व्यास 
ताजिकनीलकण्ठी । संस्कृत-हिन्दी व्याख्या सहित | सीताराम झा 
पञ्चस्वराः । सान्वय 'सुबोधिनी' संस्कृत एवं भ्रज्ञावर्द्धिनी' हिन्दी टीका सहित | 
सत्येन्द्र मिश्र 
फलितप्रकाश । पं० बालमुकुन्द पाण्डेय 
बीजगणितम्‌ । श्रीभास्कराचार्यकृत | व्याख्याकार--विशुद्धानन्द गौड़ 
बृहज्ज्योतिषसः । हिन्दी टीक सहित श्रीवासुदेवगुप्त 
बृहत्संहिता | वाराहमिहिर कृत । 'विमला' हिन्दी टीका सहित । 
टीकाकार--अच्युतानन्द झा १-२ भाग 
बृहत्संहिता | वाराहमिहिर कृत | “भट्टोत्पल विवृत्ति’ एवं 'विमला' 
हिन्दी टीका सहित। टोकाकार--अच्युतानन्द झा 


मानसागरी । 'सुबोधिनी' हिन्दी व्योख्या, उपपत्ति, विशेष विवरणादि सहित । 


टीकाकार--श्रीमधुकान्त झा 
मुहूर्तमार्तण्ड: | प्रभा” संस्कृत हिन्दी व्याख्या सहित | श्रीसीताराम झा 
वेदाङ्गज्योतिषम्‌ | सामाकरकृत संस्कृत एवं हिन्दी व्याख्या सहित । 
व्याख्याकार--श्रीशिवराजाचार्य कौडिन्र्यायन 
The successful Numerology : Dr. Alpana ४85 


सुलभज्योतिषज्ञान | दैवज्ञ वासुदेव सदाशिव खानखोजे 


00-0. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. An eGangotri Initiative 


